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1 Genel Bilgi

VM31, ozellikle insan titresiminin dlgllmesi ve analizi igin gelistirilmistir. Diger uygulama alanlari
arasinda makine durumu izleme, titresim 6lgimu ve kalite kontroll yer aliyor.

Uclii ivmedlger ile birlikte, el kolu ve tim viicut titregimleri ISO 53499, ISO 2631 ve AB Ydnergesi
2002/44 | EC'ye uygun olarak ol¢ulebilir. Dérdinci bir 6lcim kanali, 6rnedin SEAT olgumleri i¢in
(koltuk etkili hizlanma iletimi)

VM31, insan titresim olgeri olarak uygulamanin yani sira ISO 10816-1 / 2/3/4/5/6 | 7'ye gore
makine titresimini de dlgebilir.
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3 insanin Titresim Olgiimiiniin Esaslari

3.1 Girig

insan viicudunu etkileyen titresimlere insan titresimi denir. insan titresimini 6lgmenin temel amaci,
Ornegdin araclarda saglik risklerinin énlenmesi ve konforun degerlendiriimesidir.

iki kategori ayirt edilir:

* El-Kol Titregimleri, Eller vasitasiyla viicuda yonlendirilir. Ornegin dolasim bozuklugu, kemik,
eklem veya kas hastaliklarina neden olabilirler.

* Tiim viicut titresimleri, Oturan bir kisinin sirtisti, sirt ve ayaklarina, ayakta olan bir kisinin
ayaklarina veya sirttan ve yaslanmis bir kisinin kafasindan hareket ederek. Bu titresimler bel
agrisina veya omurga hasarina neden olabilir.

Her iki tip insan titresim 6lcimi uluslararasi standartlarda tanimlanmistir:

* ISO 5349 - Elle iletilen titresimin insan maruziyetinin élgctiimesi ve degerlendiriimesi

« ISO 2631 - insan viicudun titresimine maruz kalmanin degerlendirimesi
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(Ayrica ASA / ANSI S3.18)

« ISO 8041 - insanin titresime tepkisi. Olgiim Enstriimantasyonu

* ISO 8662 - Elde tasinabilir tasinabilir elektrikli el aletleri - Tutamaktaki titresimleri 6lgme

* ISO 6954 - Yolcu ve ticari gemilerin yasanabilirligine iliskin titresimin dlgllmesi, raporlanmasi ve
degerlendiriimesi icin kilavuz ilkeler

* ISO 10056 - Demiryolu araclarinda yolcularin ve mdurettebatin maruz kaldigi tim vicut
titresiminin élglimu ve analizi

* ISO 10326 - Arag koltugu titresimini degerlendirmek igin laboratuvar yontemi

* ISO 28927 - Elde tasinabilir elektrikli el aletleri - Titresim emisyonunun degerlendiriimesi i¢in
test yontemleri

insan titresiminin élciilmesi ve degerlendirilmesi igin pratik tavsiyeler, VDI 2057'de bulunabilir.
2002/44 | EC sayill direktif yarurlige girdiginden insan titresimi konusu Avrupa'da 6nem
kazanmigtir. isverenlerin iscilerin korunmasi ile ilgili gérevlerini belirtir.

3.2 AB is Saghg Direktifi 2002/44 | EC

Asagidaki metin, 25 Haziran 2002 tarihli ve 2002/44 / EC sayili Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Direktifinin bir 6zetidir.Direktif, iscilerin titresimden kaynaklanan risklerden korunmasi icin asgari
gereklilikleri belirtir. Makinelerin imalatgilari ve igsverenleri, titresime maruz kalma ile ilgili riskler
konusunda ayarlamalar yapmalidir. Direktif, asagidaki sinir degerleri belirtir:

El-Kol Viicut Viicut

RMS RMS VDV
Deger 2.5 m/s? 0.5 m/s? 9.1 m/s.zs
Limiti 5 m/s? 1.15 m/s? 21 m/siss

Deger verdikten sonra igveren, 6zellikle mekanik titresime maruz kalmay! minimuma indirmeye
yonelik bir teknik ve organizasyon énlemleri programi olusturacak ve uygulayacaktir:

* Mekanik titresime daha az maruz kalma gerektiren diger calisma yontemleri

» Ergonomik tasarimin uygun is ekipmani, mimkin olan en az titresimi tretiyor

» Koruyucu eldiven veya 6zel koltuklar gibi yaralanma riskini azaltan yardimci ekipmanlarin
saglanmasi

« is ekipmani igin uygun bakim programlari

« Is yerlerinin tasarimi ve yerlesimi

- iscilere is ekipmanini dogru ve givenli bir sekilde kullanmalarini séylemek igin yeterli bilgi ve
egitim

* Pozlama suresinin ve yogunlugunun sinirlandiriimasi

* Yeterli dinlenme slresine sahip ¢alisma programlari

» Calisanlari soguk ve nemli ortamlardan korumak igin kiyafet saglanmasi

Her hallikarda, isgiler maruz kalma siniri degerinin Ustinde maruz kalmamalidir. Durum bdyle
olursa, isveren, maruz kalma limit degerinin altinda maruz kalmayi azaltmak i¢in derhal harekete
gececektir.

Kullanilan yéntemler arasinda, bir ig¢inin s6z konusu mekanik titresime kisisel maruz kalma
durumunu temsil etmesi gereken érnekleme igerebilir.
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Her hallkarda, isciler maruz kalma siniri degerinin Ustiinde maruz kalmamalidir. Durum bdyle
olursa, isveren, maruz kalma limit degerinin altinda maruz kalmayi azaltmak igin derhal harekete
gececektir.

Kullanilan yéntemler arasinda, bir is¢inin s6z konusu mekanik titresime kisisel maruz kalma
durumunu temsil etmesi gereken érnekleme igerebilir.

Titresime maruz kalma dizeyinin degerlendiriimesi, bir sekiz ginlik ¢alisma slresince esdeger
surekli ivme olarak ifade edilen ginlik maruz kalma A (8) hesaplamasina dayanmaktadir. A (8)
'in tayini igin sekiz saati asmamak gerekli degildir. Temsili is adimlarinda kisa vadeli dlgimler
yapmak yeterlidir. Sonuglar sekiz saate normalize edildi. Glnlik maruz kalma su sekilde
hesaplanir:

GUnlik maruz kalma, farkll titresim biyukliklerine sahip birkag kismi pozlamadan olusabilir. is
ekipmani veya calisma sekli degistirilirse, ¢alisma slrecinde daha uzun kesintiler olmasi
durumunda durum bdyle olabilir. Kismi pozlama bdlimu yaklasik olarak sabit blytklikte ve%
10'dan daha az kesintiye sahip olmalidir. Ortaya ¢ikan ginlik maruz kalma su sekilde hesaplanir:

El-Kol Titresimi:

l n
8)=| —
(8) TOZ

i=1

Yukarida gosterilen hesaplamalar RMS degerlerine dayanmaktadir. Alternatif bir yontem, m /
s1,75 6lgum birimi ile Vibrasyon Doz Degeri (VDV) olarak adlandirlan dérdiincu gug¢ ortalama
degderlerini kullanir. Tablo 1'de ayrica VDV tabanli sinir degerleri bulunmaktadir. VDV bazl glnlik
pozlama VDV (8) ile hesaplanir:

4 VM31 ile insanda Titresim Olgiimii

4.1 Piller

VM31, AAA (LRO3) boyutunda U¢ adet standart alkalin pil ile gti¢clendiriimistir. Alternatif olarak,
HRO3 tipi sarj edilebilir NiMH piller takilabilir. Pillerin neredeyse tamamen bosalmasina kadar
hassas ¢alisma garanti edilir.

Pilleri degistirdikten sonra tarih ve saatin ayarlanmasi gerektigini litfen unutmayin. Kaydedilen
Olctimler dahil tim diger ayarlar, pilleri ¢gikardiktan sonra da saklanir.

Pilleri takmak icin, cihazin arka kapagindan iki vidayi ¢ikarin ve pil bdimesini agin (Sekil 2). Pilleri
takarken litfen kutuplarinin dogru oldugundan emin olun, (bélmenin i¢indeki gravir isaretlere
bakin).
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Pillerin Onemi:

» Daima ayni tipte ve ayni Uretim tarihindeki ¢ pil kullanin.
* Eski pilleri cihazdan ¢ikarin ve cihaz uzun bir sire kullaniimayacaksa pilleri ¢gikarin. Aksi takdirde
sizdiran aku asidi, cihaza ciddi hasar verebilir.

Ry,
%9 Pilleri atmak icin lGtfen yerel pil toplama noktasini kullanin. Piller evdeki atiklara ait degildir.

Bir pil gostergesi ekranin sol Ust kdsesinde bulunabilir. Yesil dolu bir pil simgesi tam dolu bir pil
oldugunu belirtir. Sembol kirmiziya donistiginde yalnizca klglk bir glic pargasi kalir ve Unite
hemen kapanir. Litfen bolim 9,4’G de okuyun.
VM31 bir USB arabirimine bagliysa, pilleri kaydetmek icin USB Uzerinden gug¢ kazanacaktir. Bu
durumda, pil semboll yerine "Extern" gosterilir.

4.2 Sensoriin A¢ilmasi ve Baglanmasi

ON / OFF tusuna basarak VM31'i agin. Unite bir saniye siireyle ACMA / KAPAMA tusunu basili
tutarak tekrar kapatilabilir.

TEDS

Sens. Xt 10.200 mU/ms™2
ID Xz wwu.mnf.de

Sens. Y: 10.157 mU/ms™2
ID ¥: www.mnf.de

Sens. A: 01.115 mU/ms"2
ID R: www.mmf.de

0Kz Continue

Sensoér heniz baglanmamissa, sensor kablosunu sag konektére takin. VM31, her acildiginda
veya bir sensor bagl oldugunda TEDS algilamasini baslatacaktir. IEEE 1451.4 TEDS sablonunu
hayir destekliyor.

25 (aktarim fonksiyonlu veya aktarmali). X / Y / Z ve kanal A'nin hassasliklari birka¢ saniye
boyunca géruntulenir

(Sekil 3). Her kanal icin TEDS'in kullanici metni (ID) goéruntalenir.
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El-Kol ivmedlger KS903.10

Sensorler KB103SVD ve KS903.10'da TEDS bulunur.

Bagli bir sensérde TEDS veya uyumsuz bir TEDS strimi yoksa VM31 hassasiyetleri manuel
olarak girmek icin bir menu agar (bkz. Bélum 9,1).

Girilen duyarhliklar, piller gikarilan olsa dahi, sensor bagli oldugu surece saklanir.

"SENSOR!" Uyarisi, eksik veya hatall bir sensérii veya bozuk bir sensdr kablosunu gosterir.
Sensor durumu, sensor ¢ikigindaki 6n gerilim gerilimi vasitasiyla tespit edilir:

<0.7V: Kisa Devre N\

0,7-14V: Normal @

>14 V: Aclk, e.g. Kirik kablo ~—/
N—"

4.3 VM3l ile El-Kol Olgiimii

Bu bolim, standart ISO 5349 ve Kilavuz VDI 2057, Bolim 2 temel alinarak el kol titresimlerinin
Olculmesi ve degerlendiriimesi icin temel talimatlari verecektir. Ayrintih agiklamalar icin orijinal
dokiimanlara basvurun.

4.3.1 El-Kol Titregiminde Olgiim Noktalari

Sensorler, elin kavrama noktalarina olabildigince yakin yerlestiriimelidir, ancak ¢alisma surecine
midahale etmemelidirler. Olgiim, normal c¢alisma kosullarinda kullanilanla ayni el basinci
kuvvetiyle gergeklestiriimelidir.

Cogu makine aleti, sensorlerin yapigkan veya vidalh olarak tutturulmasi icin yuzey
saglamadigindan, egimli yuzeyler i¢cin bazi montaj aksesuarlari sunuyoruz.
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c‘- "

Kulp Adaptor 141 Elde tasinir adaptor 143

Adaptdér modeli 141 plastik bir kablo kayisi ile baglanir. Model 143 elle tutma koluna bastirilir.
Sensér ve makine arasindaki yakin temas 6énemlidir. Sensorin herhangi bir hareketi 6lgim
bozabilir.

Sekil 9, sensdri sapa tutturmak icin eksen ydnlerini gdstermektedir. Silindirik tutamaglar i¢in Y
yénl sap ekseni yoninde isaret eder. Z ekseni yaklasik olarak Ug¢lncli metakarp kemiginin
uzantisidir.

Elin koordinat sistemi

4.3.2 VM31 Ayarlan

El kol titresiminin degerlendiriimesi igin X / Y / Z aralikh RMS degerlerini ve bunlarin vektor
toplamini aW dlgmek onerilir. VM31 bu doért dederi ayni anda dlger. Buna ek olarak, sok titresimin
varligini gésterebilen azami ¢alisan RMS (Maksimum Gegici Titresim Degeri, MTVV) gosterir.

El kol titresimi icin frekans agirhgr Wh'dir. Sekil 11, VM31'in filtresini ve ISO 5349'a tolerans
bantlarini géstermektedir.

m—

IS0 5349 Hand-Arm

Health

Interval RMS values

s 0.02 mss?

Ys 0.07 mss2
& 77 2

a,Wec) U ?8“ s2

MTW

b: Reset
F4:Info Y:Save F3:Menu

El-Kol Olgiimleri
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Ana menlyl agmak icin F3 tusuna basin ve "insan titresimi" / "El-Kol ISO 5349" / "Saglik" segin.
Olglim ekranina geri déndiikten sonra (Sekil 10), F1 tusuna basarak ayarlari kontrol edebilirsiniz.
Olglim, sensér ve is¢inin elleri, islemi gerceklestiren nesnenin tutma yeri lizerine yerlestirildiginde
baslayabilir. Olgim{ baslatmak icin tusuna basin » (Sifirla). Bu, asagidakilerle sonuglanacaktir:
* X/'Y [/ Z'nin RMS degerleri, vektdr toplami aW ve MTVV sifira resetlenir

* 6lcim zamanlayicisi yeniden basglar.

Tanimlanan baslangi¢ kosullarini olusturmak igin bir dlgimden 6nce Sifirla'ya basmak
zorunludur.

X 1Y | Z'nin RMS degerleri ve vektor toplami, tim oOlgim sliresi boyunca ortalamasi alinir. Bu
nedenle dalgalanma dlgimin ne kadar uzun stirmedigi de azalir. Kisa bir stire sonra, kisa darbe
atimlarinin gosterilen sonuglarda neredeyse higbir etkisi olmaz.

El kol titresimi i¢in 6nerilen 6lgiim stresi en az 30 saniyedir. Sag Ust kdsedeki 6lgciim zamanlayici
30 saniye gec¢ene kadar kirmizi kalir.
Mevcut buyulklik ¢ok ylksekse, 6lgme dederleri yerine "ASIRI Measurement
YUK" gésterilir. Asiri yuk kosulunun kisa surdigld halde, eksik saved

Ornekler nedeniyle dlgllen arallk RMS degeri gegersiz hale
gelebilir. Ortalama slrenin tamami boyunca bir agir yuk olayi,
tarihten sonra sag Ust kosede "OVL!" lle gdsterilir. Bu uyari tusu Add comment:
» (Sifirla) tusuna basarak silinebilir. Olgiim yaptiktan sonra A
tuslarina basarak sonuglart kaydedebilirsiniz.  Anahtara TOOL 12
basmadan énce 6lgcim devam ettirilmeli veya bitiriimelidir. Aksi
takdirde dlgim degerleri yavas yavas disecektir. Yorum olarak iki MILLER
bayuk harf veya sayi satiri girmeniz istenecektir (Sekil 12). ) )

Karakterleri segmek ve giris konumunu degistirmek icin < » ¥ Efi,céhgg?: gae E:f;ra"“t
» tuglarini kullanin. Girig hattini degistirmek i¢in F1 tusuna basin.
V., tusuna basarak sonuclar 6nceden kaydedildiginden, 6lgcim giriimeden o6nce O6l¢gim
tamamlanabilir.

Olglimler ancak X /Y / Z'de bir sensér algilanirsa ve asiri yiik durumu yoksa kaydedilebilir. Sekil
12: Yorum Bu durumlarda, VM31 gegersiz kayitlardan kaginmak icin kaydetmek yerine "Sensoér
hatasi" veya "Asiri yuk olustu" goésterecektir. Son sifirlamadan sonra bir asiri yik olusursa (sag
ust kosedeki "OVL!") Cihaz "Son sifilamadan sonra asiri yik olustu!" Seklinde bir uyari
gOsterecektir. Yine de kurtarir misin? "
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Birkag¢ kismi pozlamay 6lgcmek istiyorsaniz, daha fazla élgim yapabilir (bkz. Bolim 3.2).
Titresim A (8) de@erinin hesaplanmasi ve sonugclarin bir bilgisayara depolanmasi igin Excel makro
dosyasi vm31.xlsm saglanir.

VM31'in dérdiincl kanali (A), el kol titresimi

4.4 VM31 ile Tiim Viicut Olgiimii

Bu bdlim, ISO 2631 standardina ve VDI 2057, Bélim 1 kilavuzuna dayali olarak tim vicut
titresimlerinin dlgtilmesi ve dederlendiriimesi icin temel talimatlari verecektir. Ayrintili agiklamalar
icin orijinal dokiimanlara basvurun.

Tarif edilen yéntem, insan viicudu tzerinde etkili olan tim titregsimler i¢in uygundur. Ara sira soklar
iceren titresim veya bdyle bir araba ¢dékmesi gibi darbeler i¢cin uygun degildir. Elde iletilen
titresimler bir dnceki bolimde ayri olarak agiklanmigtir.

4.4.1 Tim Viicut Titregimi igin Olgiim Noktalar

Tdm vacut titresimi genellikle koltuk althdr ivmedlgerleri ile dlgullr. Bunlar, kendilerini titresim
kaynagi ile test kisisi arasindaki araylize uyarlayan diz bir lastik ped igine yerlestirilmis t¢ eksenli
piezoelektrik sensorlerdir (Sekil 4). Asagidaki 6lcim noktalari uygundur:

» Oturmus bir kiginin koltuk ylizeyinde

* Oturan birinin arkasindaki sirt Ustu

» Oturmus birinin ayaklari altinda

» Bir ayakta kalan kiginin ayaklari altinda

« Yatih bir kiginin pelvisinin altinda

* Yatili bir kisinin basinda

Sekil , ISO 2631'e gore tim vicut titresimi icin koordinat sistemlerini géstermektedir. Cizimden
gOrilecegi Uzere, Z ekseni daima omurga yoniinde isaret etmektedir. Titresim senséri buna goére
yerlestiriimelidir. Ozel bir durum sirthgindaki élgiimdur (bkz. Tablo 2, sayfa 13).

Tdm Vucut titresimleri icin ISO 2631'e gbre koordinat sistemleri
Tablo 2, farkli duruglar ve pozisyonlar igin kullanilacak agirliklandirma filtrelerini ve faktorleri

gOstermektedir.

10
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Tim viicutta saghk
degerlendirmesi
Durus Pozisyon Frekans Agirlik
Yén  agirliklandirma faktérd
(k)
Oturma Koltuk ylizeyi X1y W, 14
z W, 1
Viicut Konforu
Oturma Koltuk yGzeyi XY W, 1
z W, 1
Ayak platformu  X/Y W 0.25
z ‘ 0.4
Arkahk X* W, 0.8
Y W, 0.5
Z* W, 0.4
Ayakta Ayak platformu;  X/Y W, 1
z W, 1
Yatik Pelvis altinda X W, 1
(vertical) W, 1
Y | Z
(yatay)
Basin altinda | X (dikey) W, 1
Demiryolu tagitlarinda:
Ayakta Ayak platformu
Oturma Koltuk / sirt /
Yatik ayak
Destek. XIYIlZ W, 1
Yilzey, pelvis /
kafa
Binalar:
Tanimsiz | Binalarda | X/Y/Z | W, 1
442 VM31 Ayarlan

4.4.2.1 RMS Degerleri ile Tiim viicut Olgiimii

Kullanim Kilavuzu

El kol titresiminin degerlendiriimesi icin X / Y / Z aralikl RMS degerlerini ve bunlarin vektor
toplamini aW 6lgmek dnerilir. VM31 bu doért degeri ayni anda dlger. Buna ek olarak, sok titresimin
varlidini gosterebilen azami c¢alisan RMS (Maksimum Gegici Titresim Degeri, MTVV)
gOsterir.Asagidaki bélim sagdlik riskleri agisindan tim vicut titresiminin élgimund agiklamaktadir.
Saglik degerlendirmesi, X/ Y ve Wk i¢in agirliklandirma Wd filtresi ve X /Y icin agirlik faktorleri
1.4 ve Z igin 1.0'dir. Sekil 15 ve 16, VM31'deki Wd ve Wk filtrelerinin frekans tepki egrilerini
gOstermektedir. Sekil 14:

Ve tolerans bantlari Bitln vicut dlcimi ISO 8041'e uygun olarak.

11
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Wd min ISO 8041
Wd max I1SO 8041

= TS Wd V31
01
0.01

0,001

0,0001 !
0,1 1 10 100 1000

Hz

Tim Vicut Agirhiklandirma Filtresi Wd
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——— Wk min ISO 8041
——— Wk max ISO 8041

1 S —
——— oo ——— Wk VM31

0,001

0,0001
100 1000

10

Hz

Tum Vucut Agirliklandirma Filtresi Wk

Saglik degerlendirmesine ek olarak, VM31 konforla ilgili 6lgiimleri de desteklemektedir. Bu élgim
tira diger duruslari, sensér konumlarini ve farkli frekans agirliklandirmalarini kullanir, ancak

genel prosedir aynidir.
Sekil 17 ila 20, konfor olgimleri icin agirhklandirma filtrelerinin frekans tepki egrilerini

gOstermektedir.
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Saglik risklerinin degerlendiriimesi i¢in tim vicut titresim dlcimand baslatmak igin F3 tusuna
basarak ana meniiyl acin ve "Olgiim modu” / "insan titresimi” / "Biitiin viicut ISO 2631" / "Saglk"
secin. Bu menlden dlgiim ekranina donersiniz (Sekil 14). Ayarlarinizi kontrol etmekicin F1 tusuna
basabilirsiniz.

Gerekirse VDV'den RMS'ye gecis yapmak icin <« digmesine basin.

Test edilen is¢i dogru konumda oturuyorsa ve titresime maruz kalmaya baslarsa, suna basin: »
tusuna (Sifirla) basin:

* X 1Y | Z'nin RMS degerlerini, vektor toplami aW'yi ve MTVV degerini sifirlayin

« Olglim zamanlayicisini yeniden baglatin.

Tanimlanan baslatma kosullarini olugturmak igin daima dlgiimden 6nce Sifirla'ya basin.

X 1Y ! Z'nin RMS degerleri ve vektor toplami, tim oOlgim sliresi boyunca ortalamasi alinir. Bu
nedenle dalgalanma 6lgimin ne kadar uzun strmedigi de azalir. Kisa bir stire sonra, kisa darbe
atimlarinin artik gosterilen sonuglarda neredeyse hig etkisi yoktur.

El kol titresimi icin 6nerilen dlgim siresi en az 2 dakikadir. Uyarmak igin, sag ust késedeki
zamanlayicl, 2 dakika gegcene kadar kirmizi kalir.

Mevcut buyiklik ok ylksekse, 6lgme degerleri yerine "ASIRI YUK" gosterilir. Asir yik
kosulunun kisa surdigi halde, eksik érnekler nedeniyle dlgtilen aralik RMS degeri gecgersiz hale
gelebilir. Ortalama sirenin tamami boyunca bir asiri yik olayi, tarihten sonra sag Ust kdsede
"OVL!" lle gosterilir. Bu uyari tusu » (Sifirla) tusuna basarak silinebilir.

Olciim yaptiktan sonra A tuslarina basarak sonuclari kaydedebilirsiniz. Anahtara basmadan énce
Olcim devam ettirilmeli veya bitmis olmalidir. Aksi takdirde Olgim degerleri yavas yavas
disecektir. Yorum olarak on iki baylk harf veya sayi satiri girmeniz istenecektir (Sekil 12, sayfa
11). Karakterleri se¢gmek ve giris konumunu degistirmek icin <« » ¥ » tuslarini kullanin. Girig
hattini degistirmek icin F1 tusuna basin.

Sonug bir yorum girmeden énce tamamlanabilir, glinkl ¥ tuslarina basarak sonuglar kaydedilmis
olur.

Olglimler ancak X / Y / Z'de bir sensér algilanirsa ve asiri yik durumu yoksa kaydedilebilir. Bu
durumlarda VM31, gegersiz kayitlardan kaginmak igin kaydetmek yerine "Sensor hatasi" veya
"Asiri yuk olustu" mesajini géruntileyecektir. Son sifirlamadan sonra bir asir yik olusursa (sag
ust késedeki "OVL!") Cihaz "Son sifilamadan sonra asir yik olustu!" Seklinde bir uyari
gOsterecektir. Yine de kurtarir misin? "

Birkag kismi pozlamayi 6lgmek isterseniz, simdi daha fazla 6lgim yapabilir (bakiniz bolim 3.2).
Titresim A (8) de@erinin hesaplanmasi ve sonuglarin bir bilgisayara depolanmasi igin Excel makro
dosyasi vm31.xlsm saglanir.

4.4.2.2 VDV Degerleri ile Tiim Viicut Titresimi Olgiimii

VM31 ayrica tum vacut titregiminin titresim dozu degerleri (VDV) olarak dlgulmesine izin verir.
Bunlar dérdiinct glg ortalama degerleridir. VDV zirve noktalarina karsi daha hassastir.

VDV 6lgcim birimi m / s1,75'dir.

Denklem 11

RMS'den VDV'ye ve / veya VDV'ye gecis yapmak icin € digmesine basin (Sekil 21).

Ayni agirliklandirma filtreleri ve RMS 6lgimu igin faktorler kullanilir. Ayarlarinizi kontrol etmek icin
F1 tusuna basabilirsiniz.

Cihaz X /Y / Z yonleri igin VDV degerlerini gorintuler. Buna ek olarak, en yuksek Ug¢

Sekil 21: VDV oélgimu

Eksensel degerler (Maks. VDV) ve son sifirlamadan (Max abs.) Beri en yuksek VDV goruntulenir.
VDV dlgumleri tuguna » (Sifirla) basarak baglatmaniz gerekir.

V tuslarina basarak olgimler kaydedilebilir (bkz. Sayfa 17).
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Excel dosyasi vm31.xlsm, VDV odlguimlerine dayali titresim maruziyetinin hesaplanmasina da izin
verir.

4.4.2.3 Koltuk Etkili Geniglik iletilebilirligi (SEAT)

Koltuk Etkili Genlik Gegirgenlik (SEAT) degeri, koltuklarin Ustiinde karsilasilan titresimin ve
dogrudan titresimli zeminde otururken maruz kalacagi titresim oranini ifade eder. Her iki titresim
derecesi sadece dikey yonde (Z) dlgulir. Koltuklarin titresim izolasyon verimliligini belirlemek igin
SEAT degerleri yaygin olarak kullaniimaktadir.

VM31'in dérdliinct kanali (A) bir tek eksenli ivmedlger ile birlikte SEAT degerlerini belirlemek igin
kullanilabilir. Metra, bu amacla TEDS ivmedlger KS78.100'UG 6nerir. Bir sensor kablosu VM31-A
vasitasiyla sol sokete baglanir (bkz. 1). Dérdincli kanal, ekranda "A" olarak adlandirilir.
KS78.100'Un hassasiyeti otomatik olarak algilanir. TEDS-dis1 bir sensérle manuel olarak giriimesi
gerekir (bkz. Bolim 4.2).

X 'Y | Z kanallari i¢in "Tum vucut ISO 2631" / "Agirlksiz" 1 segin. Kanal A frekans
agirlhiklandirmasina sahip degildir. Frekans aralgi (-3 dB) Sekil 22: SEAT odlgusi-

0.8 ila 250 Hz. Kanal A'nin RMS veya VDV'si kanal A'nin kanallar X / Y / Z'nin altinda
gOruntilenmesidir.

5 Genel Titresim Olgiimii

VM31, insan titresim serilerinin yani sira sunlari da élgebilir:

ST , , s 13:22 T:00:00:21
* Titresim ivmesi 0,2 ile 1500 Hz arasinda ve mﬁ&
1 ila 1000 Hz, 2Hz-1kHz

. . . . . . Peak values

* 1ila 100 Hz, 2 ila 1000 Hz ve 10 ila 1000 Hz titresim hizi (makine 5 clxlsl s
titresiminin ISO 10816'ya ol¢Uimesi igin) 0 mm/s
* 5 ila 200 Hz arasindaki titresim yer degistirmesi.
Menlyl agmak igin F3 tusuna basin, "Olglim modu" nu segin ve titresim
araligini segmek icin A V¥ tuslarini kullanin. Hus 2o QRS
<« diigmesine basarak Olglim ekranini RMS'den zirve ekrana [PAHSSSEaisHas
degistirebilirsiniz. Genel vibradaki RMS ve zirve degerlerinin- Sekil 23: 4
kanalli goéruntileme araliklarinin, hiz 6lgimuyle son ekran dongisinde hesaplandigini litfen
unutmayin
(Uzun bir stirede degil). Bir yayin dongustu, frekans araligina bagli olarak 1 ile 4 saniye arasinda
olabilir.
X /1Y [l Zigin RMS veya zirve degerleri gdsterilir. Bu girise bir sensér bagladiysaniz, kanal A igin
bir RMS veya zirve de@eri olacaktir. Kanal A daima ivmedlger. Frekans araligi, X/Y / Z igin segilen

moda bagldir.

4]
A: 0.19 mss?

Max. XYZ
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Mode X/Y/Z Frekans Araligi Frekans Araligi A
XIYIZ

ivme 0.2 - 1500 Hz 0.2 - 1500 Hz
ivme 1 - 1000 Hz 3 -1000 Hz

Hiz 1 - 100Hz 1 - 250Hz

Hiz 2 - 1000 Hz 2.5- 750 Hz

Hiz 10 - 1000 Hz 2.5- 750 Hz
Yerlestirmek 5 - 200Hz 1 -250Hz

Kanal A Frekans Araligi

Titresim hizi hizlanma sinyalinin tekli entegrasyonu ile hesaplanir, yer degistirme cift
entegrasyonla yapilir. Entegrasyona bagli olarak, O&lgllebilir frekanslari sinirlayan yiksek
frekanslarda gucli bir zayiflama var. Gurtltiyl de iceren disuk frekanslar kuvvetle yukseltilir.
Yiksek geciren filtreleme kaginilmazdir. Genel titresim araliklarinin frekans tepki egrileri
Sekillerde gorilebilir.

10

—— |

0,1

a: 1Hz — 1kHz

= a: 0,1 Hz-2kHz

0,01
0,1 1 10 100 1000 10000

Titresim Hizlanma Frekans Araliklari

0,01

v. 1Hz — 100Hz
------ v. 2Hz — 1kHz
0.001 _:" s v 10Hz — 1kHz*

0,0001

1 10 100 1000 10000

Titresim Hizinin Frekans Araliklari
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10

01
0,01
0,001

0,0001
1 10 100 1000

Titresim Yer Degistirme Frekans Araligi

Titresim miktari ve frekans arali§i, F1 tusuna basarak kontrol edilebilir.

3 (veya 4) RMS veya zirve degerlerinin altinda, X / Y / Z'den hesaplanan iki kombine deger
gOrebilirsiniz. Bunlar:

+ Sifirlama tusunun son basigindan bu yana RMS modunda X /Y / Z (aw (Vec)) ve en yuksek
RMS degerinin (Max abs.) Vektor toplami ».

* tepe modunda son goruntulenen XYZ zirve deg@erlerinin (Maks. XYZ) en ylksek degeri ve en
son sifirlamadan sonraki en ylksek tepe degeri (Maks. Abs.).

Olusan kanalin renginde maksimum degerler gorintilenir. Sifirla tusuna bastiginizda » -
maksimum degerleri siler ve

* Olcim zamanlayicisini yeniden baslatir.

V tuslarina basarak élgcimler kaydedilebilir (bkz. Sayfa 17).

Excel dosyasi vm31.xlsm, élcimleri PC'ye aktarmak icin kullanilabilir.

6 Frekans Analizi

VM31, ana frekanslarin tespiti i¢in basit bir FFT fonksiyonu saglar. 125 ¢izgi en Ust hiz
spektrumunu goériantiler.

FFT ekranini agmak igin F3 tusuna basin ve "Frekans analizi" ni segin (Sekil 27). ilgili kanal
renklerinde X /Y / Z kanallarinin frekans bilesenlerini gérirsinuz.

Diyagramin ustiindeki ¢izgi, en uzun spektral gizginin frekansini ve blyUikliguni gosterir.

<« » tuslari imleci hareket ettirir. Diyagramin altinda imle¢ okumasini gorebilirsiniz.

Frekans araligini degistirmek icin F1 veya F2 tuslarina basin. Dort

Araliklar secilebilir:

* 3 ila 244 Hz

*7ila 488 Hz

*15-977 Hz

* 30 ila 1954 Hz

V¥V Tusuna basarak yelpazeyi kaydedebilirsiniz. VM31 bellegi 1000 FFT tutar.

Saklanan FFT'leri goriintiilemek igin menlyld acmak ve "Veri belle@i" / "FFT verilerini goértntule /
sil" i segmek icin F3 tusuna basin. A V¥ tuslarini kullanarak istediginiz FFT'yi secin. <« » tuslarini
kullanarak bir imle¢ islevi de mevcuttur. Saklanan FFT verileri, Excel makro dosyasi vm31.xlsm
kullanarak bir bilgisayara aktarilabilir. Dosya da grafiksel bir ¢ikti saglar.
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7 Veri Hafizasi

VM3L1 bellegi 10.000 veri kaydi tutabilir. Bir kayit sunlari igerir:

. Tarih ve saat

* Yorum (20 karakter)

* Filtre ve dlcim modu

« Olgim degerleri X/ Y / Z ve varsa kanal A ve 2 kombine degerleri (vektér toplami ve maksimum
deger)

Kaydedilen veriler ekranda gérilebilir. F3 tusuna basin ve "Veri bellegi" / "Olim gorintile / sil" i
secin. Kayitlar arasinda gezinmek icin A ¥ tuslarini kullanin (Sekil 28).

Tek kayitlar € diigmesine basarak silinebilir. Silme, kayit artik gorintilenmiyor demektir. Sekil
28: Veri bellegi Ancak, tum bellegi silene kadar bellek konumu serbest birakilmayacaktir. Bu,
"Veri bellegi" / "Bellek sil" menusunde yapilabilir. FFT kayitlarinin da silinecegini litfen unutmayin.
Saklanan dlgum verileri, Excel makro dosyasi vm31.xIsm kullanilarak bir bilgisayara aktarilabilir.

8 Tus Kilidi

Devam eden 6l¢gim sirasinda manipilasyonu 6nlemek icin anahtar kilidini etkinlestirmek avantajli
olabilir. Bu fonksiyon, ana mentde "Tus kilidi" altinda bulunabilir Tus kilidini serbest birakmak igin
<« A V » dort ok tusunu ayni anda

Cihazi “unlocked” seklinde goruntiler.

9 Cihaz Ayarlari

9.1 Sensor Kalibrasyonu

Bagll bir sensér TEDS uyumlu degilse, VM31 otomatik olarak "Donlsturict kalibrasyonu”
menusunu agacaktir (bkz. Bélum 4.2). Girilen duyarliliklar kontrol etmek veya degistirmek icin
"Cihaz ayarlar" menusunden de agilabilir. Duyarliliklar, kanallar X / Y / Z igin ve eger bagliysa
kanal A icin art arda girilir. Duyarlilik degeri, mV / ms-2 élgim birimi ile birlikte bes basamakli bir
sayidir. Dénusturtcu kalibrasyon sayfasinda dogru degerleri buluyorsunuz. Ondalik basamak F1
tuslarina basarak kaydirilabilir. izin verilen hassasiyet araligi 0.800 ila 12.000 mV / ms-2 veya
8.00 ila 120.00 mV / ms-2 arasindadir.

9.2 Zaman ve Tarih

Olglim degerlerini kaydederken tarih ve saatin dogru kaydediimesi gerekir. Tarihi ve saati
ayarlamak i¢in, F3 tusuna basarak ana menuyul agin ve "Cihaz ayarlan" ni secin. Bu alt menide
"Tarih ve saat" i secin. A V¥ tuglarini kullanarak secilen degeri ayarlayabilirsiniz. Maksimum
degere ulastidinizda, 6r. 23 saat icinde saya¢ en bastan baslar. Saat, dakika, ay, gin ve vyil
arasinda atlamak igcin <€4» dugmesine basin. Tarih, artik yil hesaba katilir. Ancak gecersiz bir
guin-ay kombinasyonunun giriimemesinin saglanmasi 6nemlidir.

Ek olarak, saat yanlish@i dizeltilebilir. Bu, ppm olarak "Cal." Ayari kullanilarak yapilabilir.
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Transducer Time & Date

Sensit. X: 13:25
10.200 mV/ms™* Sep 10 2014
Cal.: +0 ppm

F4: Decimal point
D4V+0Ks Set F3s Quit AAT+0K: Set F3: Quit

9.3 Kapama Zamanlayicisi

VM31'in pil dmrind uzatmaya yardimci olan bir kapanma zamanlayicisi vardir. Kapatma
zamanlayicisini ayarlamak igcin F3 tusuna basarak ana menlyl acin, "Cihaz ayarlar" ve
"Kapanma zamanlayicisi" ni secgin. 1, 5, 15 ve 60 dakika seceneklerinden zamanlayici suresini
secmek icin ¥ A tuslarina basin. Zamanlayiciyi devre digi birakmak icin ('yok') se¢in. Kapatma
zamanlayici, bir digmeye son basildiktan sonra g¢alismaya baslar. Bir digmeye basildiginda,
zamanlayici, ayarlanan stre boyunca sayimi yeniden baslatacaktir.

Auto of f

A¥+0K: Set F3: Quit

9.4 Piller

Sarj edilmeyen piller bir hiicre voltajina sahipken Sekil 31: 1.5 V'lik kapanma zamanlayicisi, NiMH
sarj edilebilir piller hicre bagina yalnizca 1.2 V verir. VM31 pil gdstergesi her iki voltaja da
ayarlanabilir. Voltaji ayarlamak igin, ana

F3 tusuna basarak "Aygit ayarlan" ve "Pil tipi" segcenegini segin.

Alt mentde "Pil tipi" (Sekil 32) segenegdini segerek ¥ tusuna basarak "Alkalin" (sarj edilemez, 1,5
V) veya "NiMH" (sarj edilebilir, 1,2 V) arasinda se¢im yapin.

Alkalin pil kullanirken gug kaynagi 3,3 V'nin altina veya sarj edilebilir pillerle 3 V'nin altina diserse,
pil géstergesi kirmizi olur. G¢ kaynagi, cihazin 6zelliklerine uygun olarak 2,8 V'ye ulasana kadar
daha fazla 6lgim yapilabilir. Bu noktada, pil seviyesi gostergesi tamamen bosalir ve cihaz
kendiliginden kapanir.

9.5 Ekran Parlakligi
Ekran ayarlarini ¢galisma ortaminiza gére ayarlamak icin "Aygit ayarlar" / "Ekran parlakh"
menulstnde <« » tuslarina basin.
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Ekran parlakhdini azaltmanin temel amaci pil gicinden tasarruf etmektir. Minimum ve
maksimum ayar arasinda akim tuketimi yaklasik% 20 artar. Fark ekran i¢erigine bagh olarak daha
da ylUksek olabilir.

9.6 Menii Dili
” Device settings” / “Menu language bélimune giris yapin ve uygun dili segin.

Brightness Battery

Brightness reduces
battery life time

NiMH

Kz Adjust F3: Qui
O+0K: Adjust F3: Quit AY+0K: Set F3: Quit

9.7 Ayarlar

VM31'inizi fabrika ayarlarina sifirlamak isterseniz, " Aygit ayarlari " / " Varsayilanlari yikle "
menlsunU agin. Bu ayni zamanda belledi de siler ancak doénustirticl hassasiyetlerinden sonra
olmaz.

10 Reset

VM31'in herhangi bir tusa basmasina tepki vermemesi durumunda, cihazi yeniden baslatmak icin
sifirlama tusuna basin. Sifilama anahtarina, tip etiketinin yanindaki acgikliktan ince bir nesneyle
ulasilir

- PCE-VYM 31 -

ResetT

11 Bilgisayara Baglanti
VM3L1'in bir USB arabirimi var. VM2x-USB kablosu VM31'e 8 pinli konektor vasitasiyla baglanir.
Bilgisayara baglamadan o6nce cihazi kapatin.

Kablonun diger ucunu bilgisayardaki bir USB portuna baglayin ve
VM31'i tekrar agin. Eger cihaz ilk kez 6zel bir bilgisayara baglanirsa,
bir strtici kurulumu gerekecektir. Strlici web sitemizde bulunabilir.
Her iki strtcU dosyasini paketinden ¢ikarin ve bilgisayarinizdaki bir
dizinde saklayin.Windows, aygit surlclsundn kaynaginin
ayrintilarini istediginde, bu dizin girilmelidir.
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12 Bilgisayara Bilgi Transferi

12.1 Excel vm31.xIsm Dosyasini Acma

Excel makro dosyasi vm31.xlsm veriyi VM31'den aktarmak, goruntilemek ve arsivlemek igin
saglanmaktadir, web sitemizden indirilebilir. Dosya, Excel 2007'den baglayarak tim Excell
surimleriyle calisir. Depolanan verileri baglanan VM31 belleginden excel tablolarina aktarir,
Titresim maruziyeti A (8) veya VDV (8) insan titresim kayitlarindan hesaplanabilir ve 6lgim
raporlari Uretilen. FFT verileri de grafiksel olarak aktarilabilir ve goriintiilenebilir.

Dosyayla calismak icin makro yuritmeye izin vermeniz gerekir. Office digmesini, daha sonra "
Excel secenekleri ", " Glven merkezi ", " Glven merkezi ayarlar " ve " Makro Ayarlari "
seceneklerini tiklayin. " Bildirimde bulunan tim makrolari devre digi birak " veya "TUmunu
etkinlestir' Makrolar ". ilk segenegi ile dosyayi her actiginizda izin istenecektir. ikinci segenek ile
Excel, tekrar izin istemekle birlikte, diger kaynaklardan istenmeyen veya tehlikeli makro kodlari
yuratdlmesi riskine sahiptir.

12.2 Excel'e Veri Atama
"ice Aktarma" galisma sayfasini agin. Onceki dlgiim verileri tabloda gdsteriliyorsa, tablodaki tiim
Olgumleri silmek icin litfen dosyayi bagka bir adla kaydedin ve ardindan "Tablolari sil" i tiklayin.
VM31'i bilgisayardaki bir USB portuna baglayin ve agin. Daha 6nce yapmadiysaniz, aygit
strictisiini yikleyin (bélim 11). "Olgileri VM31'den ice aktar" 1 tiklayin. Sanal COM baglanti
noktasi olan aygit otomatik olarak algilanir. Nadir durumlarda, sanal COM baglanti noktalarini
kullanan diger bagh USB donanimi nedeniyle algilama basarisiz olabilir. Veri aktarimi yapilmadan
once bu tur bir donanimin baglantisini kesmeniz gerekebilir.

"Durum" alanindaki mesajlar size igce aktarma ilerleme durumu hakkinda bilgi verir. Veri ice
aktarma iglemi, verilerin miktarina bagli olarak birka¢ saniye ile birka¢ dakika arasinda surebilir.
Aktarim tamamlandiktan sonra Excel, verileri kayit numarasi, tarih, saat, aciklama, mod, filtre ve
X 1Y | Zve A dlcimleri olarak otomatik olarak asagidaki calisma sayfasi sttunlarina ayiracaktir.
B ve C siutunlari kombine degerleri icermektedir.

A 8 o
VM31 Data Import Ver. 1 Status:
Import measurements from VM31 | Clear tables ] Select all | Unselect all_| Transfer selected data todaily exposure worksheets Help @

T RO WorlaHeet i)

a

Use check boxes to select data for A(8) calculation

Measurements

3 Time Comment Filtor ighting factors) Woeig x X
7~ 00001: 07.09.14 10:09:36 STAPLER HALLE SCHMIDT W/B IRMS Wd (1.40) Wd (1.40) Wk (1.00) health
10 1 00002. 07.09.14 12:19.561 STAPLER HOF SCHMIDT wW/B IRMS Wd (1.40) Wd (1.40) Wk (1.00) health
11 [~ 00003: 070914 12:30:01 STAPLER HALLE MEIER wW/B IRMS Wd (1.00) Wd (1.00) Wk (1.00) health
T 00004 07.09.14 13:10:11 STAPLER HOF MEIER w/B IRMS Wd (1.00) Wd (1.00) Wk (1.00) health

0,01 0,28 1.2
0.24 0,39 21
0.50 0.93 B3
0,54 2.9

12.3 Titresim Hesabi A (8) ve VDV (8)

Titresime maruz kalma A (8) ve alternatif olarak VDV (8), insan titresiminin risk degerlendirmesi
icin kullanilir. El kolu (H / A) ve tim vicut élgimleri (W / B) temel alinarak hesaplanabilirler.
Titresim maruz kalma hesaplamasina dahil edilecek verileri segmek icin ithalat galisma sayfasinin
sol situnundaki onay kutularini kullanin. Alternatif olarak, "Tumn0 se¢" i tiklayabilirsiniz. Verileri
sectikten sonra "Secilen veriyi glnlik pozlama calisma sayfalarina aktar" digmesine tiklayin. Bu,
ilgili kayitlar calisma sayfalarina aktaracaktir. Bu ¢calisma sayfalari, RMS tabanli el kolu ve tim
vlcut dlgimleri ve VDV tabanli tim vicut dlgimleri icin mevcuttur. Bir mesaj kutusu kag kayit
aktarildigini gdsterecektir.

"A (8) RMS H-A", "A (8) RMS W-B" veya "Gunluk VDV W-B" isteyen hesaplama tiriine gére bir
calisma sayfasi secin ve agin.

Titresim maruziyeti birkag kisi ve faaliyet icin, yani kismi pozlamalar i¢in hesaplanabilir. Bu
amagla, her kayit i¢in iki agilir ment bulunur. Tablonun Ustlindeki "Kisi" ve "Etkinlik" on hlicresi
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kendi metninizle Uzerine yazilabilir. Yaptiginiz degisiklikler, bir sonraki veri aktariminda agilir
mentulerde gdsterilir

A B C D E F G H 1 J K LM N o P Q
1 |Calculation of Daily Exposure A(8) for Whole-Body Vibrations (based on RMS input) In accordance with: EU Directive 2002/44EC and ISO 2631-1: 1997
2 Operatm? persor:. Person 1 Actlvmes:v o Acnv!ty 1 Help
3 (overwrite "Person Person 2 (overwrite "Activity”  Activity 2 —J
4 with names) Person 3 with descriptive text) Activity 3
5 z Person 4 Activity 4 Exposure limit value: 1,15 m/s?
6 Y Person 5 Activity 5 Exposure action value: 0,5 m/s*
7 Person 6 Activity 6
8 4 Person 7 Activity 7
9 Person 8 Activity 8

10 Person 9 Activity 9 .

11 Person 10 Activity 10 Al8) calculation

12

13 1 « Whole-Body vibration values imported from VM31 in m/s* (only interval RMS - no VDV): 2. Assign persons and activities: 3 - A(8) calculation results:

14 No. IRMSvalues X/Y/Z  Vector sum Max. RMS Comment Date Time Person Activity  Duration Person A(8)

15 awx Awy awz QAw(Vec) MTVV (as entered in VM31) dd.mmyy hh:mm:ss (select) (select) hrs min

16 00001: 125 STAPLER HALLE SCHN07.09.14 100936 |personi | v |actvity1 | w | 02|00 |Personl 1,01 m/s* Near exposure fimit!
17 00002: 3.18 STAPLER HOF SCHMID07.09.14 12:19:51 j',)ef,sf’,rf,l, | | Activity 2. L\ 00 | 30 |Person 2 1,62 m/s* Above exposure limit!!
18 00003: 1.70 STAPLER HALLE MEIEF07.09.14 12:30:01 |Person2 | w | Activity 1 vj 02 | 30

19 00004: 281 STAPLER HOF MEIER 07.0914 13101 [persn2 | v [actviy2 | v | 0145

20
21

Excel'de gunlik hesaplama

"A (8) hesaplama" ya da VDV durumunda, titresim maruziyetini hesaplamak i¢in "Gunluk pozlama
hesaplamasi" na tiklayin (Sekil 39). Sonuglar, 2002/44 / EC sayili AB ydnergesinde belirtilen
sinirlarla karsilastirilacak ve cgesitli renklerde gosterilecektir:

Siyah: altta pozlama eylem degeri mor: pozlama eylem degeri ile pozlama limiti kirmizi arasinda:
Ust sinir pozlama siniri

Titresim maruziyeti hesaplamasi sirasinda otomatik olarak bir rapor olusturulur. "... Raporu"
calisma sayfasinda bulabilirsiniz. Olgiilen degerler ve her bir kigi ve etkinlik igin kismi pozlama
degerleri igeren tablolar icerir.

12.4 FFT Verilerini Exel’e Atama

VM31'de saklanan FFT verileri Excel makro dosyasina da aktarilacaktir. "FFT Alma" ¢alisma
sayfasina gecin. Tabloda 6nceki FFT verileri gérinlyorsa, lutfen dosyay! baska bir ad altinda
kaydedin ve tabloyu temizlemek igin "FFTleri Sil" e tiklayin. Daha sonra "VM31'den FFT'leri ice
aktar" 1 tiklayin.

X /'Y [/ Z'nin ilgili amplitddleri ile birlikte frekans adimlari tablo satirlarina ayrilmistir. Her bir kayit
icin tarih, saat ve agiklama godreceksiniz. Tablonun yukarisindaki ti¢ diyagramda hangi FFT'lerin
gOruntilenmesi gerektigini segmek icin her kaydin sol tarafindaki onay kutularini isaretleyin

13 Kalibrasyon

VM31, fabrika kalibrasyonu ile birlikte verilir. Bu yolla, kalibre edilmis bir doénustirici
baglandiginda ve hassasli§i girildiginde cihazin dogru bir sekilde Olgtiginden emin olmaktadir
(bkz. Bolim 9.1). Son kalibrasyonun ayi ve yili baslangi¢ ekraninda gésterilir (Sekil 42).

ISO 8041 standardi, insan titresim Olgim cihazlarinin elektriksel ve mekanik kalibrasyon
gereksinimlerini ortaya koymaktadir.

Sekil 45, VM31'in elektrik sinyalleriyle kalibre edilmesi i¢in baglantilari géstermektedir. Sinyal
ureteci, gosterilen R-C kombinasyonu yoluyla X / Y / Z ve A giriglerine baglanmalidir. 4.7 kQ
direng, IEPE sabit akimlari icin bir lavabo gérevi gortr. 1000 yF kapasitor, elde edilen DC voltaj
duslgunl jeneratorden uzak tutar. Elektrolitik kondansatorin en az 25 V nominal degerde olmasi
gerekir. Lutfen jenerator ¢ikisinin yaklaGik% 1 kQ.
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1000y
N .
j@ GNDT- a7 f
1000y
Y + I_<
GNDT- a7
1000
z + F
©® )
1000y
A + F

GNDT- a7

(Elektriksel Kalibrasyon Baglantisi)

X 1Y ! Zigin fis: Binder 711 serisi, 4 pimli, siparis no. 99-0079-100-04 A icin fis: Binder 711 serisi,
8 pim, siparis no. 99-0479-100-08 Asin yuk gostergesi olmaksizin maksimum giris voltaji + 1150
mV'dir.

14 Teknik Bilgiler

Girigler 4 DUsUk gug IEPE girisi, 1 mA /17 V,

Donusturicu hassasiyeti arahigi 0.8 ila 120 mV
/ ms-2 Sablon 25 icin IEEE 1451.4 icin TEDS
destegi

Gdruntl Fonksiyonlari
insan Titresimi Aralik RMS

Vektor toplami

Maksimum calisan RMS (MTV)
Titresim doz degeri (VDV)

Genel titresim RMS Maksimum
Vektor Toplami
Tepe Deger

Olgiim Araliklari 1m/V Sensor ile 100 m/V Sensor ile

Hiz 100 — 10.000 mm/s

ivme 1100 m/s — 110 M/s

Yer Degistirme 250- 15 000 ym (5 Hz / 250 Hz) 25 - 1500 ym (5
Hz / 250 Hz)

Ekran C6zUn0rlGga Sensoér 1 m/V Sensoér 100 mV
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ivme 0.01 mm/s 0.001 m/s
Hiz 0.1 mm/s 0.001 mm/s
Yer Degistirme 1 um 0.1 um
Dogrusallik Araligi > 75 dB (icin < + 6 % Hata)

Girdltd < 0,003 m/s?

Filtreler

insan Titregimi

Agirliklandirma filtreleri Wb, Wc, Wd, Wh, Wj, WKk,
Wm
Agirliksiz: 6.3 - 1259 Hz (el kolu); 0.4 - 100 Hz

ivme

0.2Hz-15kHz; 1 Hz —1kHz

Hiz

1Hz-100Hz;2Hz -1kHz; 10Hz-1kHz 5

Yerinden Olma

Hz: — 250 Hz

Frekans Analizi

X 'Y | Zigin 125 satir FFT; Tepedeki ivme
spektrumu

Frekans araliklari: 3 - 240, 6 - 480, 12 - 960, 24 -
1920 Hz

Yenileme hizi: 0,5 / s; Pencereleme: Hann

Veri Hafizasi Flash; 10 000 &lgim; 1000 FFT

Gorintileme OLED, renkli, 128 x 160 piksel

USB Arabirimi USB 2.0, tam hizli, CDC modu, VM2x-USB
kablosu vasitasiyla

Piller 3 hicre boyutu AAA veya Alkali (LR03) veya sarj
edilebilir NiMH

Sarj Suresi 10-14 saat

Calisma Sicakhgi -20-60°C

Boyutlar 125 mm x 65 mm x 27 mm (konnektorsiiz)

Agihk 140 g
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15 Geri Donusum

Toksik olmalarindan dolayi piller, ev tirt atiklarla birlikte atilamazlar. Geri donisim igin pil
toplama noktalarina birakmalidir.

Pil toplama noktasi:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. $ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

Kiiclikcekmece / istanbul

Cihazdan dizgiin bir sekilde kurtulmak icin bize gonderebilirsiniz. Cihazin pargalarini
degerlendirebiliriz ya da cihaz, mevcut dizenlemelere uygun olarak bir geri déntsim sirketine
gonderilir.

16 iletigim
Eger Urlin yelpazemiz veya 6lgum cihazi ile ilgili sorulariniz olursa PCE Teknik Cihazlari ile irtibata
geciniz.

Posta:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. Sti
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303

Klglikgekmece / istanbul

Telefon:
0212 471 11 47

Faks:
0212 705 53 93

E-Posta:
info@pce-cihazlari.com.tr

76 CE by

www.pce-cihazlari.com.tr
Butin PCE Urtnleri CE ve RoHs
WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 sertifikalidir
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