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GÜVENLIK TALIMATLARI

Lütfen cihazı kullanmadan önce bu kılavuzu dikkatli bir şekilde tamamen okuyun. Cihaz sadece kalifiye 
personel tarafından kullanılabilir ve sadece PCE Teknik Cihazlar personeli tarafından tamir edilebilir. 
Kılavuza uyulmamasından kaynaklanan hasar veya yaralanmalar bizim sorumluluğumuz dışındadır ve 
garantimiz kapsamında değildir.

	» Cihaz sadece bu kullanım kılavuzunda belirtildiği gibi kullanılmalıdır. Aksi kullanımda kullanıcı için 
tehlikeli durumlar oluşabilir ve cihaza zarar gelebilir.

	» Cihaz sadece çevre koşulları (sıcaklık, bağıl nem, …) teknik özelliklerde belirtilen aralık dahilinde ise 
kullanılabilir. Cihazı aşırı sıcaklıklara, doğrudan güneş ışığına, aşırı neme maruz bırakmayın.

	» Cihazı darbelere ve güçlü titreşimlere maruz bırakmayın.

	» Servis çantası sadece kalifiye PCE Teknik Cihazlar personeli tarafından açılmalıdır.

	» Cihazı ıslak elle asla kullanmayın.

	» Cihazda herhangi bir teknik değişiklik yapmayın.

	» Cihaz sadece bez ile temizlenmelidir. Sadece pH nötr temizleyici kullanın, aşındırıcı ya da çözücü 
kullanmayın.

	» Cihaz sadece PCE Teknik Cihazlar ya da eşdeğeri tarafından sağlanan aksesuarlar ile kullanılmalıdır.

	» Her kullanımdan önce, taşıma çantasını görünür bir hasar açısından inceleyin. Herhangi bir hasar 
görülürse cihazı kullanmayın.

	» Cihazı patlayıcı ortamlarda kullanmayın.

	» Teknik özellikler kısmında belirtilen ölçüm aralıkları hiçbir koşulda aşılmamalıdır.

	» Güvenlik notlarına uyulmaması cihaza hasar verebilir ve kullanıcıda yaralanmalara neden olabilir.

Bu kılavuzdaki basım hataları ya da diğer hatalar için sorumluluk kabul etmemekteyiz.
Genel iş şartlarımızda bulunan genel garanti koşullarımızı açıkça belirtmekteyiz.
Herhangi bir sorunuz olduğunda lütfen PCE Teknik Cihazlar ile iletişime geçin. İletişim detayları bu 
kılavuzun sonunda yer almaktadır.
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TEKNIK ÖZELLIKLER

MODELLER

Model PCE-TG 75A PCE-TG 150A

Ölçüm Aralığı 1,00 … 225,0 mm 1,00 … 300,0 mm

Hafıza 500 ölçüm değeri 1500 ölçüm değeri

Prob Seçimi Yok Var

Çalışma Frekansı 5 MHz 5 MHz / 2,5 MHz

Hassasiyet ±(0,5 % H*+0,05) mm

Ayarlanabilir Ses Hızı 1000 … 9999 m/s

Çalışma Sıcaklığı 0 … 40 °C

Güç Kaynağı 3 x 1.5 V AA pil

Boyut 163 x 82 x 38 mm

Ağırlık 320 g

Model Dahili Sensör

PCE-TG 75A PCE-TG 5M10d

PCE-TG 150A PCE-TG 5M10d
PCE-TG 5M6d

PCE-TG 150A F25 PCE-TG 2.5M

PCE-TG 150A HT PCE-TG HT

*H, numunenin malzeme kalınlığını ifade eder.
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SENSÖRLER

Sensör Özellikler

PCE-TG 5M10d

Uygulama Düz malzemeler için standart sensör, >10 
mm yarıçaplı borular

Frekans 5 MHz

Çap 10 mm

Sıcaklık Aralığı -10 … 60 °C

PCE-TG 5M6d

Uygulama Düz malzemeler için standart sensör,
>6 mm yarıçaplı borular

Frekans 5 MHz

Çap 6 mm

Sıcaklık Aralığı -10 … 60 °C

PCE-TG 2.5M

Uygulama Döküm malzemelerin kalınlık ölçümü

Frekans 2,5 MHz

Çap 12 mm

Sıcaklık Aralığı -10 … 60 °C

PCE-TG HT

Uygulama Sıcak bileşenlerin malzeme kalınlığı ölçümü

Frekans 5 MHz

Çap 10 mm

Sıcaklık Aralığı -10 … 350 °C
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OPSIYONEL AKSESUARLAR

Ürün numarası Açıklama

TT-GEL Ultrasonik temas jeli

K-GEL 350°C’ye kadar sıcaklıklar için temas jeli (100 ml)

PCE-TG 5M10d PCE TG 75A ve PCE-TG 150A serisi için standart sensör, 5 MHz, Ø10 mm, 1 … 225 mm 
(PCE-TG 75A), 1 … 300 mm (PCE-TG 150A), -10 ... 60°C

PCE-TG 5M6d PCE-TG 150A serisi için minyatür sensör, 5 MHz, Ø6 mm, 1 … 50 mm, -10 ... 60°C

PCE-TG 2.5M PCE-TG 150A serisi için 2.5 MHz sensör, Ø12 mm, 1.2 … 300 mm, -10 ... 60°C

PCE-TG HT PCE-TG 150A serisi için yüksek sıcaklık sensörü, Ø10 mm, 1.2 … 300 mm, -10 ... 350°C

PCE-BAG M Cihazlar için evrensel çanta: İç boyut M (190 x 120 x 70 mm) siyah/mavi

SISTEM AÇIKLAMASI

Kalınlık ölçer PCE-TG 75A / PCE-TG 150A, ultrasonik dalgaları ölçer ve böylece malzemelerin kalınlığı 
tahribatsız ve hassas bir şekilde belirlenebilir. Cihaz, üretim ekipmanlarının boru ve basınçlı kaplarındaki 
korozyon hasarını tespit etmek için de kullanılabilir. Bunun haricinde, imalat, metal işleme ve kargo 
denetiminde de kullanılabilir. Kalınlık ölçer, ultrasonik dalgaları sabit bir hızda ileten ve bunları malzemenin 
arkasından yansıtan homojen her malzemenin kalınlık ölçümü için uygundur.

Uygulamalar
Cihaz, metal, plastik, seramik ve cam gibi paralel üst ve alt kısımlara sahip herhangi bir iyi ultrasonik 
iletkenin kalınlığını ölçmek için kullanılabilir. Alüminyum, bakır, altın, reçine vb. malzemeler bu cihaz için 
uygun değildir.
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Ölçüm cihazı
1 - Ekran
2 - İşlev tuşları
3 - Kalibrasyon bloğu
4 - Pil bölmesi
5 - Sensör yuvası

Ekran
1 - Başlık çubuğu
2 - Ses hızı
3 - Bağlantı simgesi
4 - Seçilen prob
5 - Ölçüm değeri
6 - Ölçüm bilgileri
7 - Birim
8 - Seçilen dosya
9 - Seçilen kaydetme yöntemi
10 - Pil seviyesi
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Tuş Ad İşlev

Açma/Kapama & 
Menü

Cihazı açmak için basın ve bırakın. 
Cihazı kapatmak için basılı tutun. 
Menüyü açmak için basın ve bırakın.

Değiştir Farklı malzemeler arasında geçiş yapma

Geri İptal, geri, çık

Tamam Onayla

Yukarı Yukarı gitme ve değer arttırma

Aşağı Aşağı inme, değer azaltma

işlev tuşları

HAZIRLIK

Güç Kaynağı
Güç kaynağı için üç tane 1.5 V AA pil gereklidir. Pil bölmesi cihazın arkasında yer alır ve iki vida ile 
sabitlenmiştir. Pili değiştirmeden önce cihazı kapatın. Vidaları gevşetin, kapağı kaldırın, yeni pili yerleştirin 
ve vidaları sıkarak pil bölmesini kapatın.

İlk Kullanım
Cihazı açmadan önce sensör soketine sensörü yerleştirin. Cihazı çalıştırmak için ekranda cihazın adı 
görüntüleninceye kadar açma/kapama & menü tuşuna basın. Sonrasında, ses hızı ölçümü için arayüz 
açılacaktır. Malzeme kalınlığı ses hızı ölçülerek belirlenir. Ölçüme buradan başlanabilir.
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MENÜ

Cihazın menüsüne, başlatma işleminden sonra menü tuşuna basarak ulaşabilirsiniz. Ok tuşlarıyla menüde 
gezinebilirsiniz. OK tuşuyla seçiminizi onaylayabilirsiniz. Geri tuşuyla bir adım geri gidebilirsiniz.

Ölçüm
Bu menü öğesinde şu ölçüm ayarlarını yapabilirsiniz:
	» Ölçülecek malzeme (Sound velocity)

	» Ölçüm birimi m/s (Unit)

	» Çözünürlük (Resolution)

Sensör (sadece PCE-TG 150)
Bu menü öğesinde ölçüm için kullanmak istediğiniz sensörü seçin.

Sınır
Bu menü öğesinde sınır değeri ayarlarını yapabilirsiniz:
	» Ölçüm için üst ve alt sınır değerini ayarlama

	» Aşılan sınır değerleri için alarmı etkinleştirme ya da devre dışı bırakma

Hafıza
Burada ölçüm işlemleri kaydedilebilir ve başlatılabilir. Otomatik kaydetmeyi etkinleştirdiğinizde tüm ölçüm 
işlemleri otomatik olarak kaydedilecektir.
	» Ölçümün kaydedileceği bir dizin seçme

	» Kaydedilen verileri görüntüleme

	» Seçilen dosyanın verilerini silme

Analiz
Bu menü öğesinde kaydedilen verileri grafik halinde görüntüleyebilirsiniz.
	» Veri numarası, maksimum değer, minimum değer ve ortalama değer gibi temel bilgileri inceleyebilirsiniz.

	» Grafiği büyütebilirsiniz.

	» Belirli bir veri değerini görüntülemek için imleci kullanın.

Ayarlar
Cihazda daha fazla değişiklik yapın:
	» Dil

	» Otomatik kapanma süresi

	» Tuş sesi

	» Arka aydınlatma parlaklığı

	» Renk

	» Yazılım sürüm numarası

	» Fabrika ayarlarına sıfırlama
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ALT MENÜ

Kullanım
Alt menüye girme:
	» Alt menüye girmek için ekran yüzeyindeki Geri tuşuna basın.

Menü öğesini seçme:
	» Menü öğeleri arasında geçiş yapmak için yukarı ve aşağı tuşlarına basın.

Seçilen menü öğesini çağırma:
	» Seçilen menü öğesine girmek için OK tuşuna basın.

Menü öğesinden çıkma:
	» Menü öğesinden çıkmak için Geri tuşuna basın.

Alt menünün işlevlerine giriş
Kaydetme:
	» Seçilen dosyaya mevcut ölçüm değerlerini kaydedin.

Sil:
	» Ölçüm değerlerini ve ölçüm bilgilerini silin.

Kalibrasyon:
	» Ayrıntılar için kalibrasyon kılavuzuna bakın.

Ses hızı kalibrasyonu:
	» Ayrıntılar için ses hızı kalibrasyonuna bakın.

ÖLÇÜM

Ultrasonik temas jelini (TT-Jel) ölçülecek yüzeye eşit bir şekilde uygulayın. Sensörü yapışma arttırıcıyla 
kaplanmış yüzeye yerleştirin.

Temiz Yüzey
Ölçümden önce malzemenin yüzeyi tozdan, kirden ve pastan arındırılmış olmalıdır. Boya gibi kaplamaların 
da çıkarılması gerekir.

Pürüzlülüğü Azaltma
Pürüzlü yüzeyler, ölçüm hatalarına ve eksik ölçüm değerlerine neden olabilir. Ölçümden önce malzeme 
yüzeyi taşlama, parlatma ya da yüksek viskoziteli yapışkan madde kullanılarak mümkün olduğunca 
pürüzsüz hale getirilmelidir.

Ağır Makineler Nedeniyle Pürüzlü Yüzeyler
Örneğin torna tezgahları ve planya makineleriyle üretim sırasında oluşan düzenli ince oluklar da ölçüm 
hatalarına neden olabilir. Düzeltme önlemi, pürüzlülüğü azaltmada olduğu gibidir. Ayrıca, sensör kafasının 
ortasındaki gümüş renkli işaret ve test edilecek malzemenin ince olukları (işarete dik veya paralel) 
yardımıyla açıyı ayarlayarak daha iyi bir sonuç elde edilebilir.
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Yuvarlak Yüzey Ölçümü
Boru ya da yağ varili gibi yuvarlak bir yüzeyi ölçmek için sensörün gümüş çizgisi ile test edilecek 
malzemenin ekseni arasındaki açıyı ayarlamak önemlidir. Kısaca, sensör başlığındaki işaretin test 
edilecek malzemenin eksenine paralel ya da dik olarak tutulması gerekir. Sensör başlığını test edilecek 
malzeme üzerinde eksene dik olarak yavaşça hareket ettirdiğinizde ekrandaki ölçüm değeri değişecektir. 
Görüntülenen en küçük ölçüm değeri, malzemenin minimum kalınlığıdır.
Sensörün hangi yönde yönlendirileceği malzemenin eğriliğine bağlıdır. Büyük çaplı borular için sensör 
başlığında bulunan işaretin boru eksenine dik olması gerekirken daha küçük çaplı borular için işaretin 
malzeme eksenine paralel ya da dik olması gerekir. Ölçülen en küçük değer ölçüm değeri olarak kaydedilir.

Kompozit Malzeme Ölçümü
Bileşik şekillerin (boru dirsekleri gibi) ölçümünde, yuvarlak bir yüzeyin ölçümünde açıklanan yöntem 
kullanılabilir. Ancak, iki ölçüm değeri elde etmek için ölçüm iki kez yapılmalıdır. Probenin gümüş çizgisi 
eksene dik veya paralel olmalıdır. Daha düşük değer, ölçülen kalınlık olarak kullanılır.

Paralel Olmayan Yüzeyler
Tatmin edici bir sonuç elde etmek için test edilen malzemenin yüzeyi sensörün yüzeyine paralel ya da eş 
eksenli olmalıdır; aksi takdirde ölçüm hataları meydana gelebilir ya da ölçüm değeri görüntülenmeyebilir.

Malzeme Sıcaklığı Etkileri
Malzeme kalınlığı ve ultrasonik dalgaların iletim hızı sıcaklıktan etkilenir. Yüksek hassasiyet elde etmek 
için aynı malzeme numuneleri aynı sıcaklık koşullarında ölçülmelidir. Çelikte yüksek sıcaklıklar ciddi ölçüm 
hatalarına neden olur (ölçüm değerleri gerçek verilerden daha düşük olur).

Sönümleme Malzemeleri
Lifli, gözenekli ve kaba parçacıkları olan malzemeler, ultrasonik dalgaların güçlü bir şekilde saçılmasına 
ve enerji zayıflamasına neden olarak anormal ya da eksik değerler meydana getirir (genelde anormal 
değerler gerçek kalınlıktan düşüktür). Bu da malzemenin kalınlık ölçer ile gerçekleştirilecek test için uygun 
olmadığı anlamına gelir.

Referans Örnekleri
Cihazı kalibre etmek için bilinen bir kalınlıkta ya da ses hızında bir malzeme kullanılır. Cihazın kalibrasyonu 
için en az bir referans örneği gerekir. Kalınlık ölçerde 4.0 mm kalınlığında bir kalibrasyon bloğu bulunur. 
Kalibrasyon yöntemi, aşağıda bulunan açıklanmıştır.



11

KALIBRASYON

Kalibrasyon Talimatları
	» Ölçüm arayüzündeyken geri tuşuna basın, Kalibrasyon menü öğesini seçin ve OK tuşuna basarak 
onaylayın.

	» Ekran, sağda bulunan resimdeki gibi görünecektir.

	» Ölçüm sırasında ses hızı otomatik olarak 5900 m/s’ye ayarlanacaktır.

	» Cihazı kalibre etmek için sensörü kalibrasyon bloğuna bastırın.

Ses hızı kalibrasyonu (V. Cal)
	» Alt menüye girin ve Ses hızı kalibrasyonu (V.Cal) öğesini seçin.

	» Ekran, yukarıda sağda bulunan resimdeki gibi görünecektir.

	» Resimde gösterildiği gibi değeri ayarlamak için yukarı ve aşağı tuşlarına basın.

	» Değer ayarı tamamlandıktan sonra kalibrasyonu tamamlamak için OK tuşuna basın.

BAKIM

Temizleme
Alkol ve tiner gövdeye, özellikle de ekrana zarar verebilir. Bu nedenle, cihazı sadece nemli bir bez ile 
temizleyin.

SORUN GIDERME
Çok ince malzeme
Herhangi bir ultrasonik kalınlık ölçer ile test edilen malzemenin kalınlığının sensörün alt sınırından daha 
küçük olması durumunda ölçüm hataları meydana gelir. Ultra ince malzemeleri ölçerken bazen double 
refraction (çift kırılma) adlı bir hata oluşabilir. Bu, ölçüm değerinin gerçek kalınlığın iki katı olduğu anlamına 
gelir. Ölçüm değerinin gerçek kalınlıktan daha yüksek olması durumunda da pulse envelope ve loop jump 
hatası meydana gelir. Bu tür hatalardan kaçınmak için kritik derecede ince malzemelerin kontrol ölçümünü 
tekrarlayın.

Pas lekeleri ve korozyon
Ölçülecek yüzeydeki pas lekeleri korozyon çukurları, ölçüm değerlerinin düzensiz bir şekilde değişmesine 
ya da hiç değişmemesine neden olur. Küçük pas lekelerinin tespit edilmesi bazen zor olabilir. Çukurların 
olması ya da bundan şüphelenilmesi durumunda bu alan ölçülürken dikkatli olunması ve sensörün gümüş 
çizgisinin birkaç test için farklı açılara yerleştirilmesi gerekir.
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Malzeme tanımlama hatası
Cihazı bir malzeme ile kalibre ettiyseniz ve başka bir malzemeyi test etmek için kullandıysanız yanlış 
bir sonuç görüntülenecektir. Doğru ses hızını seçerken dikkatli olmalısınız. Mevcut testteki ses hızı 
kalibrasyondan belirli bir sapma göstermesi durumunda hatalar meydana gelebilir. Kullanırken gerekli 
ayarlamaları yapın.

Sensör aşınması
Sensörün yüzeyi akrilik reçineden yapılmıştır. Cihazın uzun süre kullanılmasından sonra sensör yüzeyinin 
pürüzlülüğü artarak hassasiyette bir azalmaya neden olur. Kullanıcı, bundan kaynaklanan ölçüm hatalarını 
tespit edebilirse yüzeyi düzleştirmek ve paralelliği sağlamak için sensör yüzeyi zımpara kağıdı ya da 
500 grit bileme taşı ile biraz parlatabilir. Ölçüm sonucunun hâlâ yanlış olması durumunda sensörün 
değiştirilmesi gerekebilir.

Lamine malzeme, kompozit malzeme
Ultrasonik dalgalar ayrılmamış alana nüfuz edemediğinden ayrılmamış lamine malzemelerin ölçülmesi 
mümkün değildir. Kompozit malzemelerde ultrasonik dalgalar sabit hızda iletilemediği için ultrasonik 
yansıma ile kalınlığı ölçen ölçüm cihazları lamine ve kompozit malzemelerin ölçümü için uygun değildir.

Oksit katmanların yüzeye etkisi
Alüminyum gibi bazı metaller yüzeyde yoğun bir oksit katman oluşturabilir. Bu oksit katman, belirgin bir 
sınır tabakası olmaksızın alt tabakaya sıkıca bağlanır. Ultrasonik dalgaların iletim hızı bu iki maddede farklı 
olduğu için bu da hatalara neden olur. Farklı oksit katmanları, kullanıcının dikkat etmesi gereken farklı 
hatalara neden olur. Cihazı kalibre etmek için cihaz ile kalınlığı kontrol ettiğiniz aynı malzemeden bir parça 
kullanılabilir.

Yapışma arttırıcının kullanımı ve seçimi
Yapışma arttırıcı, sensör ve test edilen malzeme arasındaki yüksek frekanslı ultrasonik dalgaları iletmek 
için kullanılır. Yanlış yapışma arttırıcı ya da yanlış kullanım, hatalara ya da başarısız ölçümlere neden 
olabilir. Yapışma arttırıcı, uygun miktarlarda kullanılmalı ve eşit şekilde uygulanmalıdır.

Yapışma arttırıcı, genelde test edilen malzemenin yüzeyine uygulanır. Sıcaklığın çok yüksek olması 
durumunda bu arttırıcı sensörün altına uygulanır.
Sadece PCE Teknik Cihazlar’a ait yapışma arttırıcının kullanılması gerekir.
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Pil ve Elektronik Atık Bertarafı Hakkında Bilgilendirme:  
Türkiye‘de Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı tarafından belirlenen mevzuata göre, atık piller 
evsel atıklarla birlikte atılamaz. Kullanıcılar, kullanılmış pilleri belirlenmiş toplama noktalarına veya yetkili 
geri dönüşüm merkezlerine teslim etmekle yükümlüdür.
Elektrikli ve Elektronik Atıklar: Elektrikli ve elektronik eşyaların geri dönüşümü, Elektrikli ve Elektro-
nik Eşya Atıklarının Kontrolü Yönetmeliği‘ne tabidir. Eski elektronik cihazlarınızı lisanslı geri dönüşüm 
firmalarına, belediyelerin toplama noktalarına veya yetkili bayilere teslim edebilirsiniz.
Bu tür atıkların doğrudan çöpe atılması yasaktır.
Yetkili Geri Dönüşüm Kuruluşları: TAP (Taşınabilir Pil Üreticileri ve İthalatçıları Derneği), AGİD, TÜBİSAD 
gibi kuruluşlarla iletişime geçebilirsiniz.
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