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GUVENLIK TALIMATLARI

Lutfen cihazi kullanmadan once bu kilavuzu dikkatli bir sekilde tamamen okuyun. Cihaz sadece kalifiye
personel tarafindan kullanilabilir ve sadece PCE Teknik Cihazlar personeli tarafindan tamir edilebilir.
Kilavuza uyulmamasindan kaynaklanan hasar veya yaralanmalar bizim sorumlulugumuz disindadir ve
garantimiz kapsaminda degildir.

» (ihaz sadece bu kullanim kilavuzunda belirtildigi gibi kullanilmalidir. Aksi kullanimda kullanicrigin
tehlikeli durumlar olusabilir ve cihaza zarar gelebilir.

» Cihaz sadece cevre kosullari (sicaklik, bagil nem, ...) teknik 6zelliklerde belirtilen aralik dahilinde ise
kullanilabilir. Cihazi asin sicakliklara, dogrudan giines i1sigina, asir neme maruz birakmayin.

~

» Cihazi darbelere ve gugli titresimlere maruz birakmayin.

» Servis gantasi sadece kalifiye PCE Teknik Cihazlar personeli tarafindan agiimalidir.

~

» Cihazi islak elle asla kullanmayin.
» Cihazda herhangi bir teknik degisiklik yapmayin.

» Cihaz sadece bez ile temizlenmelidir. Sadece pH notr temizleyici kullanin, asindirici ya da ¢ézicu
kullanmayin.

» Cihaz sadece PCE Teknik Cihazlar ya da esdegeri tarafindan saglanan aksesuarlar ile kullanilmahdir.

» Her kullanimdan once, tasima ¢antasini gorinir bir hasar agisindan inceleyin. Herhangi bir hasar
goriltrse cihazi kullanmayin.

» Cihazi patlayici ortamlarda kullanmayin.
» Teknik dzellikler kisminda belirtilen dl¢tim araliklari higbir kosulda asilmamalidir.

» Guvenlik notlarina uyulmamasi cihaza hasar verehilir ve kullanicida yaralanmalara neden olahilir.

Bu kilavuzdaki basim hatalari ya da diger hatalar igin sorumluluk kabul etmemekteyiz.

Genel is sartlarimizda bulunan genel garanti kosullarimizi agikea belirfmekteyiz.

Herhangi bir sorunuz oldugunda liitfen PCE Teknik Cihazlar ile iletisime gegin. iletisim detaylari bu
kilavuzun sonunda yer almaktadir.
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TEKNIK OZELLIKLER

Madel PCE-TG 75A PCE-TG 150A
Olgiim Araligi 1,00...225,0 mm 1,00 ...300,0 mm
Hafiza 500 olgiim degeri 1500 dl¢lim degeri
Prob Segimi Yok Var

Calisma Frekansi 5 MHz 5MHz /2,5 MHz
Hassasiyet +(0,5 % H*+0,05) mm
Ayarlanabilir Ses Hizi 1000...9999 m/s

(alisma Sicakligi 0..40°C

Gl¢ Kaynagdi 3x15VAApil

Boyut 163 x 82 x 38 mm

Agirhk 320¢g

*H, numunenin malzeme kalinhgini ifade eder.

MODELLER
Model Dahili Sensir
PCE-TG 75A PCE-TG 5M10d
PCE-TG 150A PCE-TG 5M10d
PCE-TG 5Mé&d
PCE-TG 150A F25 PCE-TG 2.5M
PCE-TG 150A HT PCE-TG HT
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SENSORLER

Sensor Ozellikler
Uygulama Duz malzemeler icin standart sensar, >10
mm yarigaph borular
PCE-TG 5M10d Frekans 5 MHz
fap 10 mm
Sicaklik Araligi -10...60°C
Uygulama Dlz malzemeler igin standart sensor,
>6 mm yarigapli borular
PCE-TG 5M6d Frekans 5 MHz
Cap 6 mm
Sicaklik Araligi -10 ...60°C
Uygulama Dokim malzemelerin kalinlik dlgimi
PCE-TG 2.5M Frekans 2,5 MHz
fap 12 mm
Sicaklik Araligi -10 ...60 °C
Uygulama Sicak bilesenlerin malzeme kalinligi dlglimi
Frekans 5 MHz
PCE-TG HT cap O mm
Sicaklik Araligi -10...350 °C
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OPSIYONEL AKSESUARLAR

Uriin numarasi Agiklama
TT-GEL Ultrasonik temas jeli
K-GEL 350°Cye kadar sicakliklar igin temas jeli (100 ml)
PCE-TG 5M10d PCE TG 75A ve PCE-TG 150A serisi icin standart sensor, 5 MHz, @10 mm, 1... 225 mm
(PCE-TG 75A),1...300 mm (PCE-TG 150A), -10 ... 60°C
PCE-TG 5Med PCE-TG 150A serisi igin minyatur sensor, 5 MHz, @6 mm, 1... 50 mm, -10 ... 60°C
PCE-TG 2.5M PCE-TG 150A serisi igin 2.5 MHz sensar, @12 mm, 1.2 ... 300 mm, -10 ... 60°C
PCE-TG HT PCE-TG 150A serisi icin yuksek sicaklik sensord, @10 mm, 1.2 ... 300 mm, -10 ... 350°C
PCE-BAG M Cihazlar icin evrensel canta: i¢ boyut M (190 x 120 x 70 mm) siyah/mavi
SISTEM ACIKLAMASI

Kalinlk dlger PCE-TG 75A / PCE-TG 150A, ultrasonik dalgalari dlger ve boylece malzemelerin kalinhg
tahribatsiz ve hassas bir sekilde belirlenebilir. Cihaz, Gretim ekipmanlarinin boru ve basingh kaplarindaki
korozyon hasarini tespit etmek igin de kullanilabilir. Bunun haricinde, imalat, metal isleme ve kargo
denetiminde de kullanilahilir. Kalinlik olger, ultrasonik dalgalan sabit bir hizda ileten ve bunlari malzemenin
arkasindan yansitan homojen her malzemenin kalinhk 6lglimd i¢in uygundur.

Uygulamalar

Cihaz, metal, plastik, seramik ve cam gibi paralel st ve alt kisimlara sahip herhangi bir iyi ultrasonik
iletkenin kalinli§ini 6lgmek igin kullanilabilir. Aliminyum, bakir, altin, recine vb. malzemeler bu cihaz igin
uygun degildir.
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Ol¢iim cihazi

1- Ekran

2 - islev tuslari

3 - Kalibrasyon blogu
4 - Pil bolmesi

5 - Sensor yuvasl B

MATERIAL
THICKNESS GAUGE

PCE-TG Series

(S

(43

Ultrasonic Thickness

el : 5900 m/s
Ekran

1- Baslik gubugu M-d10  F1_ Hand.
2 - Ses hizi

3 - Baglanti simgesi
4 - Secilen prob
5 - Olciim degeri n
mm

6 - Olctim bilgileri

7 - Birim

8 - Segilen dosya

9 - Segilen kaydetme yontemi
10 - Pil seviyesi : 10.00 Min : 10.00

P2 Avg : 10.00

¢ 200.0 Low : 1.00
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islev tuslan

Tus Ad islev
) Acma/Kapama & C!haZ| armak u;m.b.asm ve birakin.
N Cihazi kapatmak icin basili tutun.
) Menu - L
Meniyt agmak igin basin ve birakin.

[\\ Degistir Farkli malzemeler arasinda gegis yapma
( po) Geri iptal, geri, cik
& J

]
-~
\ )

Tamam Onayla
( A Yukari Yukari gitme ve deger arttirma
L J
L VW Asagi Asagdi inme, deder azaltma

HAZIRLIK

Giig Kaynag

GUg kaynadi icin (¢ tane 1.5 V AA pil gereklidir. Pil bolmesi cihazin arkasinda yer alir ve iki vida ile
sabitlenmistir. Pili degistirmeden once cihazi kapatin. Vidalar gevsetin, kapagi kaldirin, yeni pili yerlestirin
ve vidalari sikarak pil bolmesini kapatin.

ilk Kullanim

Cihazi agmadan énce sensor soketine sensori yerlestirin. Cihazi ¢alistirmak icin ekranda cihazin adi
gorintuleninceye kadar agma/kapama & menu tusuna basin. Sonrasinda, ses hizi 6lgtimi igin araylz
agilacaktir. Malzeme kalinhigi ses hizi dlgilerek belirlenir. Ol¢ime buradan baslanabilir.
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Cihazin men(slne, baslatma isleminden sonra mend tusuna basarak ulasabilirsiniz. Ok tuslariyla menide
gezinehilirsiniz. OK tusuyla segiminizi onaylayabilirsiniz. Geri tusuyla bir adim geri gidebilirsiniz.

Blgiim

Bu men( dgesinde su 6lglim ayarlarini yapahilirsiniz:
» Olciilecek malzeme (Sound velocity)

» Olciim birimi m/s (Unit)

» (ozunurliuk (Resolution)

Sensor (sadece PCE-TG 150)
Bu meni dgesinde olgtim igin kullanmak istediginiz sensord segin.

Sinir
Bu_menij 6gesinde sinir dederi ayarlarini yapabilirsiniz:
» Olglimigin Gst ve alt sinir degerini ayarlama

» Asilan sinir degerleri igin alarmi etkinlestirme ya da devre disi birakma

Hafiza

Burada dlgtim islemleri kaydedilebilir ve baslatilabilir. Otomatik kaydetmeuyi etkinlestirdiginizde tim olgim
islemleri otomatik olarak kaydedilecektir.

» Oleiimiin kaydedilecedi bir dizin secme

» Kaydedilen verileri goriintileme

» Segilen dosyanin verilerini silme

Analiz
Bu meni dgesinde kaydedilen verileri grafik halinde goriintileyebilirsiniz.
» Veri numarasi, maksimum deder, minimum deder ve ortalama deder gibi temel bilgileri inceleyebilirsiniz.

» Grafigi buyutebilirsiniz.

» Belirli bir veri dederini goriinttlemek igin imleci kullanin.

Ayarlar
Cihazda daha fazla degisiklik yapin:
» Dil

» Otomatik kapanma stiresi
» Tus sesi

» Arka aydinlatma parlakhgi
» Renk

» Yazilim strim numarasi

» Fabrika ayarlarina sifirlama
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ALT MEND

Kullanim
Alt menuye girme:
» Alt meniye girmek igin ekran yuizeyindeki Geri tusuna bhasin.

Mentl 6gesini segme:
» Menl 6geleri arasinda gegis yapmak icin yukari ve asadi tuslarina basin.

Secilen menu 6gesini cagirma:
» Segilen meni 6gesine girmek icin OK fusuna bhasin.

Meni 6gesinden ¢ikma:
» Menu 6gesinden gikmak igin Geri tusuna basin.

Alt meniiniin islevlerine giris
Kaydetme:
» Segilen dosyaya mevcut olgtim degerlerini kaydedin.

Sil:
» Olciim degerlerini ve él¢iim bilgilerini silin.

Kalibrasyon:
» Ayrintilar icin kalibrasyon kilavuzuna bakin.

Ses hizi kalibrasyonu:
» Ayrintilar igin ses hizi kalibrasyonuna bakin.

oLcom

Ultrasonik temas jelini (TT-Jel) l¢ilecek ylizeye esit bir sekilde uygulayin. Sensorl yapisma arttiriciyla
kaplanmis yuzeye yerlestirin.

Temiz Yiizey
Olclimden énce malzemenin ylizeyi tozdan, kirden ve pastan arindirilmis olmalidir. Boya gibi kaplamalarin
da gikariimasi gerekir.

Piiriizliliigii Azaltma

Piirlizll yiizeyler, 6lcim hatalarina ve eksik él¢iim degerlerine neden olabilir. Olcimden 6nce malzeme
yuzeyi taslama, parlatma ya da ylksek viskoziteli yapiskan madde kullanilarak mimkin oldugunca
puruzslz hale getirilmelidir.

Agir Makineler Nedeniyle Piiriizlii Yiizeyler

Ornegin torna tezgahlari ve planya makineleriyle tiretim sirasinda olusan diizenli ince oluklar da él¢im
hatalarina neden olabilir. Duzeltme onlemi, plrizluligu azaltmada oldugu gibidir. Ayrica, sensor kafasinin
orfasindaki glimus renkli isaret ve test edilecek malzemenin ince oluklari (isarete dik veya paralel)
yardimiyla agiyr ayarlayarak daha iyi bir sonug elde edilehilir.
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Yuvarlak Yiizey Olgiimii

Boru ya da yag varili gibi yuvarlak bir yiizeyi clgmek icin sensoriin gimds gizgisi ile test edilecek
malzemenin ekseni arasindaki agiyi ayarlamak énemlidir. Kisaca, sensor basligindaki isaretin fest
edilecek malzemenin eksenine paralel ya da dik olarak tutulmasi gerekir. Sensor bashgini test edilecek
malzeme uzerinde eksene dik olarak yavasca hareket ettirdiginizde ekrandaki dlglim degeri degisecektir.
Goriintllenen en kiguk olgim degeri, malzemenin minimum kalinligidir.

Sensoriin hangi yonde yonlendirilecedgi malzemenin egriligine baghidir. Bliyuk ¢apli borular igin sensor
bashginda bulunan isaretin boru eksenine dik olmasi gerekirken daha kii¢iik ¢aph borular igin isaretin
malzeme eksenine paralel ya da dik olmasi gerekir. Ol¢iilen en kiiciik deger dlciim degeri olarak kaydedilir.

Kompozit Malzeme Ol¢iimii

Bilesik sekillerin (boru dirsekleri gibi) clglimiinde, yuvarlak bir ytizeyin olgliminde agiklanan yontem
kullanilabilir. Ancak, iki 6lgtim degeri elde etmek igin dlgiim iki kez yapiimalidir. Probenin gimds ¢izgisi
eksene dik veya paralel olmalidir. Daha diistik deger, dlgllen kalinlik olarak kullanilir.

Paralel Olmayan Yiizeyler
Tatmin edici bir sonug elde etmek igin fest edilen malzemenin ylizeyi sensoriin yuizeyine paralel ya da es
eksenli olmalidir; aksi takdirde olglim hatalart meydana gelebilir ya da dlgim degeri gérintilenmeyebilir.

Malzeme Sicakhigi Etkileri

Malzeme kalinhgi ve ultrasonik dalgalarin iletim hizi sicakliktan etkilenir. Yuiksek hassasiyet elde etmek
icin ayni malzeme numuneleri ayni sicaklik kosullarinda dlgtlmelidir. Celikte ytiksek sicakliklar ciddi dlglim
hatalarina neden olur (6l¢im degerleri gergek verilerden daha dustik olur).

Sdniimleme Malzemeleri

Lifli, gozenekli ve kaba pargaciklar olan malzemeler, ultrasonik dalgalarin giiglii bir sekilde sagiimasina

ve enerji zayiflamasina neden olarak anormal ya da eksik degerler meydana getirir (genelde anormal
degerler gergek kalinliktan diistkttr). Bu da malzemenin kalinlik dlger ile gergeklestirilecek test igin uygun
olmadigi anlamina gelir.

Referans Ornekleri

Cihazi kalibre etmek igin hilinen bir kalinlikta ya da ses hizinda bir malzeme kullanilir. Cihazin kalibrasyonu
icin en az hir referans ornegi gerekir. Kalinlik dlgerde 4.0 mm kalinli§inda bir kalibrasyon blogu bulunur.
Kalibrasyon yontemi, asagida bulunan agiklanmistir.
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KALIBRASYON

Kaljbrasgun Talimatlan
» Olglim araytiziindeyken geri tusuna basin, Kalibrasyon men( dgesini segin ve OK tusuna basarak
onaylayin.

» Ekran, sagda bulunan resimdeki gibi goriinecektir.
» Olciim sirasinda ses hizi otomatik olarak 5900 m/s’ye ayarlanacaktir.

» Cihazi kalibre etmek igin sensori kalibrasyon bloguna bastirin.

Ses hizi kalibrasyonu (V. Cal)
» Alt meniye girin ve Ses hizi kalibrasyonu (V.Cal) 6gesini segin.

» Ekran, yukarida sagda bulunan resimdeki gibi gorlinecektir.
» Resimde gosterildigi gibi dederi ayarlamak igin yukari ve asagi tuslarina basin.

» Deder ayari tamamlandiktan sonra kalibrasyonu tamamlamak igin OK fusuna basin.

BAKIM

Temizleme
Alkol ve tiner govdeye, ozellikle de ekrana zarar verebilir. Bu nedenle, cihazi sadece nemli bir bez ile
temizleyin.

SORUN GIDERME

Cok ince malzeme

Herhangi bir ultrasonik kalinlik dlger ile test edilen malzemenin kalinliginin sensoriin alt sinirindan daha
klgiik olmasi durumunda olgum hatalar meydana gelir. Ultra ince malzemeleri dlgerken bazen double
refraction (gift kirnlma) adh bir hata olusabilir. Bu, dl¢iim degerinin gergek kalinhigin iki kati oldugu anlamina
gelir. Olgiim degerinin gercek kalinliktan daha yiiksek olmasi durumunda da pulse envelope ve loop jump
hatasi meydana gelir. Bu tur hatalardan kaginmak igin kritik derecede ince malzemelerin kontrol dlgimund
tekrarlayin.

Pas lekeleri ve korozyon

Oliilecek ylizeydeki pas lekeleri korozyon cukurlari, élgiim degerlerinin diizensiz bir sekilde degismesine
ya da hi¢ dedismemesine neden olur. Kiiglik pas lekelerinin tespit edilmesi bazen zor olabilir. Cukurlarin
olmasi ya da bundan siiphelenilmesi durumunda bu alan 6lgiltrken dikkatli olunmasi ve sensoriin glimis
¢izgisinin birkag test icin farkh agilara yerlestirilmesi gerekir.
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Malzeme tanimlama hatasi

Cihazi bir malzeme ile kalibre ettiyseniz ve baska bir malzemeyi test etmek i¢in kullandiysaniz yanls
bir sonug goruntilenecektir. Dogru ses hizini segerken dikkatli olmalisiniz. Mevcut testteki ses hizi
kalibrasyondan belirli bir sapma gostermesi durumunda hatalar meydana gelebilir. Kullanirken gerekli
ayarlamalari yapin.

Sensor asinmasi

Sensorin yuzeyi akrilik recineden yapilmistir. Cihazin uzun siire kullaniimasindan sonra sensor yiizeyinin
plrtzItligu artarak hassasiyette bir azalmaya neden olur. Kullanici, bundan kaynaklanan dlglim hatalarini
tespit edebilirse ytizeyi diizlestirmek ve paralelligi saglamak igin sensor yiizeyi zimpara kagidi ya da

500 grit bileme tast ile biraz parlatabilir. Ol¢iim sonucunun hala yanhs olmasi durumunda sensariin
degistirilimesi gerekehilir.

Lamine malzeme, kompozit malzeme

Ultrasonik dalgalar ayrilmamis alana niifuz edemediginden ayrilmamis lamine malzemelerin dl¢tilmesi
mumkin degildir. Kompozit malzemelerde ultrasonik dalgalar sabit hizda iletilemedigi igin ultrasonik
yansima ile kalinligi élgen 6lgtim cihazlari lamine ve kompozit malzemelerin 6lgimu icin uygun degildir.

Oksit katmanlarin yiizeye etkisi

Aliminyum gibi bazi metaller ylizeyde yogun bir oksit katman olusturabilir. Bu oksit katman, belirgin bir
sinir tabakasi olmaksizin alt tabakaya sikica baglanir. Ultrasonik dalgalarin iletim hizi bu iki maddede farkl
oldugu igin bu da hatalara neden olur. Farkli oksit katmanlari, kullanicinin dikkat etmesi gereken farkli
hatalara neden olur. Cihazi kalibre etmek iin cihaz ile kalinhigr kontral ettiginiz ayni malzemeden bir parga
kullanilabilir.

Yapisma arttiricinin kullanimi ve segimi

Yapisma arttirici, sensor ve test edilen malzeme arasindaki yuiksek frekansh ultrasonik dalgalari iletmek
icin kullanilir. Yanhs yapisma arttirici ya da yanhs kullanim, hatalara ya da basarisiz dlgtimlere neden
olabilir. Yapisma arttirici, uygun miktarlarda kullaniimali ve esit sekilde uygulanmalidir.

Yapisma arttirici, genelde test edilen malzemenin yuizeyine uygulanir. Sicakhdin ¢ok yiiksek olmasi
durumunda bu arttirici sensortin altina uygulanir.
Sadece PCE Teknik Cihazlar'a ait yapisma arttiricinin kullanilmasi gerekir.
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PiL ATIKLARI

Pil ve Elektronik Atik Bertarafi Hakkinda Bilgilendirme:
Tiirkiye'de Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi tarafindan belirlenen mevzuata gére, atik piller

evsel atiklarla birlikte atilamaz. Kullanicilar, kullanilmis pilleri belirlenmis foplama noktalarina veya yetkili
geri doniisiim merkezlerine teslim etmekle ytkimladir.
Elektrikli ve Elektronik Atiklar: Elekirikli ve elektronik esyalarin geri donlsumd, Elektrikli ve Elektro-

nik Esya Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

ne tabidir. Eski elektronik cihazlarinizi lisansh geri dontisim

firmalarina, belediyelerin toplama noktalarina veya yetkili bayilere teslim edebilirsiniz.
Bu tiir atiklarin dogrudan ¢ope atilmasi yasaktir.
Yetkili Geri Doniisiim Kuruluslan: TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilar Dernegi), AGID, TUBISAD
gibi kuruluslarla iletisime gegebilirsiniz.

PCE INSTRUMENTS KONTAKTOPLYSNINGER

Germany

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

D-59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

United Kingdom

PCE Instruments UK Ltd

Trafford House

Chester Rd, Old Trafford
Manchester M32 ORS

United Kingdom

Tel: +44 (0) 161 464902 0

Fax: +44 (0) 161464902 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

The Netherlands

PCE Brookhuis B.V.

Twentepoort West 17

7609 RD Almelo

Nederland

Telefoon: +31(0)53 737 0192
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

France

PCE Instruments France EURL

2, rue Georges Kuhnmunch
67250 Soultz-sous-Foréts

France

Tel.: +33(0) 972353717
Fax.:+33(0)972353718
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Italy

PCE Italia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Gragnano

Capannori (Lucca)

Italia

Telefono: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

United States of America

PCE Americas Inc.

1201 Jupiter Park Drive, Suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel: +1 (561) 320-9162

Fax: +1(561) 320-9176
info@pce-americas.com
www.pce-instruments.com/us

Spain

PCE Ibérica S.L.

Calle Mula, 8

02500 Tobarra (Albacete)

Espafa

Tel.: +34 967 543 548
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Turkey

PCE Teknik Cihazlar Ltd.Sti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiiglikekmece - istanbul
Turkiye

Tel: 0212 47111 47

Faks: 0212 70553 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish

Denmark

PCE Instruments Denmark ApS
Birk Centerpark 40

7400 Herning

Denmark

Tel.: +45703053 08
kontakt@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/dansk




