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KULLANIM KILAVUZU

PCE-PA 8500/ 8500 HP

User manuals in various languages (frangais, italiano, espafiol, portugués, nederlands,
turk, polski) can be found via our product search on:
www.pce-instruments.com
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GIRIS

(iff DSP islemci mimarisi, genis entegre devreler (FPGA) ve gomiilu bir sistem (uClinux) ile PCE-PA 8500
(HP) Gug Kalitesi Analizoru, ¢ok sayida elektriksel parametreyi hesaplayabilir ve tiim verileri hizh bir
sekilde isleyebilir. Analizor, 6zellikle elektrik akimi izleme ve bakim igin gelistirilmistir ve elektrik dagitim
sistemlerini kantrol etmek ve elektrik sebekesinin kalitesini ve elekiriksel 6zelliklerini hizli ve kolay bir
sekilde belirlemek igin kapsamli ve guiglii olglim fonksiyonlari sunar. Analizor, genis bir renkli LCD ekrana ve
kullanici dostu hir klavyeye sahiptir. Ana ozellikler:

» Gergek zamanli dalga formu gostergesi (4 voltaj/4 akim)

» Yarim dongu etkin deger 6lglimu (voltaj ve akim)

» Sezgisel kullanim

» (ok sayida istege bagli akim pensesi

» Diyot akim hileseninin dlgimi

» 50 kata kadar harmonik ve ara harmoniklerin olgimu, hesaplanmasi ve gosterimi.

» Gecici akimlarin algilanmasi

» Vektor, trend, cubuk grafik ve olay tablosu gostergesi

» Aktif glic, reaktif glig, gorlinur gig ve enerji, faz kayma faktorl ve reaktif glic faktoru
» Uc fazl asimetri (gerilim ve akim)

» Titresim

» Arama akimi

» Asiri ve kesintiler, hizli gerilim degisiklikleri ve kesintilerin algilanmasi ve kaydedilmesi.
» EN50160 veya kullanici tanimli sinir degeri ile aga gore algilama.

» Veri kaydetme ve ekran gorintuleri (tekrar oynatilabilir veya hir PC'ye aktarilabilir)

» LAN arahbirimi aracihdiyla bir PC, analizor ile gergek zamanli olarak iletisim kurabilir, analizoru
calistirabilir ve dlgiim verilerini okuyabilir.

» Entegre 8 GB hafiza kart.

ANALIZOR VE AKSESUARLARI

» PCE-PA 8500 (HP) Sebeke Kalite Analizori

» PCigin program yazihmi (CD)

» 2 metre uzunlugunda voltaj kablosu (4 mm banana fisli)
» Timsah kelepgesi

» Gug kaynagd

» Sebeke kablosu

» Tasima ¢antasi

» Asma halkasi
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GENEL GUVENLIK TALIMATLARI

Analiz cihazi, IEC61010-1 standardina uygun olarak gelistirilmis ve Uretilmistir ve CAT 1111000 V, CAT IV 600
V ve kirlenme derecesi Il ile uyumludur. Yaralanmalari ve analiz cihazinda veya ona bagh diger Grlnlerde
hasarlari onlemek igcin asagidaki glivenlik talimatlarina uyun.

Elektrik carpmasi veya yangini anlemek icin: Analiz cihazini ve aksesuarlarini kullanmadan once kullanim
kilavuzunu okuyun.

» Tum talimatlar dikkatlice okuyun.

» Yalniz galismayin.

» Analiz cihazini patlayici gazlarin, buharlarin veya nemli ortamlarin yakininda galistirmayin.

» Analiz cihazini sadece amacina uygun olarak kullanin, aksi takdirde analiz cihazinin koruma ozelligi
bozulabilir.

» Yalnizca analiz cihaziyla birlikte verilen veya analiz cihazi igin uygun oldugu belirtilen yalitimli akim
problari, dlglim kablolar ve adaptarleri kullanin.

P

¥

Parmaklarinizi problarin parmak koruyucusunun arkasinda tutun.

P

¥

Kullanmadan 6nce analiz cihazini, voltaj problarini, 6l¢im kablolarini ve aksesuarlari mekanik hasar
arisindan kontrol edin ve hasarliysa degistirin. Yirtik veya eksik plastik parcalar olup olmadigini kontrol
edin. Baglantilarin efrafindaki yalitima ozellikle dikkat edin.

P

¥

Bilinen bir voltaj dlgerek analizorin ¢alisip ¢alismadigini kontrol edin.

P

<

Kullanilmayan tim problari, 6lgtim kablolarini ve aksesuarlari gikarin.
» Analizore baglamadan énce daima dnce gug kaynagini prize takin.
» Yuksek gerilime dokunmayin: Gerilim > 30 V AC RMS veya 60 V DC.
»

<

Topraklama girisini yalnizca analizoriin topraklanmasi igin kullanin ve gerilim uygulamayin.
» Analizoriin nominal degerinden ytiksek giris gerilimi uygulamayin.

P

¥

Gerilim problarinin veya akim penslerinin belirtilen nominal degerlerini asan gerilimler uygulamayin.

P

<

Esnek akim problarini takarken veya ¢ikarirken dzellikle dikkatli olun: Test edilecek cihazi kapatin veya
uygun koruyucu giysiler giyin.

P

4

Baglanti noktalarina metal nesneler sokmayin.

» Yalnizca analiz cihaziyla birlikte verilen gl kaynagini kullanin.
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1iLK ADIMLAR

Analyzer' ilk kez kullaniyorsaniz veya bu kilavuzu dikkatlice okumak igin zamaniniz yoksa, bu boliimun
icerigini gozden gecirerek Analyzer‘in basit ve pratik islevlerine hizli bir genel bakis elde edebilirsiniz. Daha
karmasik islevler hakkinda bilgi igin, Bolim 2 “Temel Kullanim” bolimine bakin. Kullanim sirasinda sorun
yasarsaniz, litfen Bélim 3 “Uygulama Ornegi” boliimiine devam edin.

1.1 Analiz Cihazina Genel Bakis

1. Mend tuslar

2. Olgiim aralig

3. Olgiim menileri

4. Akim kalitesinin izlenmesi
5. A¢ma/kapatma

6. Ekran parlakligi

7. Kaydetme

8. Hafiza bilgileri

9. Gl kaynadi

10. Kurulum

11. LAN

12. USB ana bilgisayari
13. Giris

14. Ekran

15. Sarj gostergesi
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1.2 Akiiyii sarj etme ve kullanima hazirlama

Teslimat sirasinda entegre pil bos olabilir ve kullanimdan énce sarj edilmelidir. ik tam sarj en az 6 saat
surer. Pil, sarj gostergesi “Yanip sontyor” durumundan “Surekli yaniyor” durumuna gectiginde tamamen
sarj olmustur. Adaptor analiz cihazina uzun sire bagli kalirsa herhangi bir hasar olusmaz.

Analizar, pil famamen sarj oldugunda sarj islemini ofomatik olarak durdurur. Kullanmadan 6nce adaptoriin
voltaj ve frekans araliginin yerel sebeke araligiyla uyumlu olup olmadigini kontrol edin. Pil kapasitesinin
azalmasini 6nlemek icin, pili yilda en az iki kez sarj edin. Olgiimlerden énce, analizorii dlgiilecek elektrik
sebekesinin sebeke gerilimi, frekansi ve kablolama yapilandirmasina gore ayarlayin. Daha fazla bilgi igin
“Analizoriin Ayarlanmasi” bollimiine bakin.

1.3 Giris baglantilan

22C

Analizor, akim kelepgeleri icin 4 BNC girisi ve voltajlar igin 5 banana fis girisi ile donatilmistir. 3 fazl bir
sistemde, baglantilari Sekil 1'de gosterildigi gibi yapin. Oncelikle akim kelepcelerini A (L1), B (L2), C (L3) ve
N (notr iletken) etrafina yerlestirin. Kelepgeler, dogru sinyal polaritesini gdsteren bir ok ile isaretlenmistir.
Ardindan voltaj baglantilarini yapin: Topraklamadan baslayin ve ardindan sirayla N, A (L1), B (L2) ve C (L3)
baglantilarini yapin. Dogru 6lcim sonuglari elde etmek icin her zaman topraklama girisini baglayin. Tek
fazh dlglimler igin voltaj girisi A (L1) veya akim girisi A (L1) veya voltaj girisleri topraklama kullanin.

1.4 Ol¢iim modlarina hizh genel bakis

Bu balum, tim dlgim madlarina genel bir bakis sunar. Ekran bilgileri ve
analiz cihazinin fonksiyon tuslarinin kullanimi asagidaki boliimlerde ayrintil olarak agiklanmaktadir.
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SCOPE modu
Kapsam modu, voltaj/akimi dalga formlari ve sayisal degerler ile imleg
ve yakinlastirma islevleri kullanarak gosterir.

Ol¢iim modu Kapsam Sonug olgiim sekli
Kapsam Dalga formlari Bu alan voltaj veya akim dalga
formlarini gosterir.
MENU

Asagidaki 6lciimler MENU tusu ile yapilabilir:

Olgiim modu

Ekran tiirii

Sonuglarin dlgiilme sekli

Gerilim/Akim/Frekans

Tablo gorunimi

Sayisal degerler: Gerilim, akim,
frekans ve dalga sekli faktori

Egilim Zaman iginde gerilim, akim,
frekans ve dalga sekli
faktortunin egilimleri

Dusmeler ve salinim gecikmeleri | Egilim Zaman iginde hizh giincelleme ile
gerilim ve akim trendleri

Olay fablosu Sinir degerleri asan olaylarin
kaydi

Harmonikler Cubuk grafik Gerilim, akim harmonikleri,

interharmonikler, THD, dogru
akim bileseni

Tablo gorinimu

Gerilim, akim harmonikleri,
interharmonikler, THD, dogru
akim bileseni

Glc ve enerji

Tablo gorunim

Sayisal degerler: Etkin g,
reaktif guig, gortnur g, glic
faktord, gug faktori kaymasi,
voltaj, akim, enerji tiketimi

Egilim

Tablo ekraninda zaman iginde
sayisal degerlerin egilimleri

Titresim

Tablo gorianiimi

Sayisal degerler: Kisa stireli
titreme Pst (1 dakika), Pst (10
dakika), Uzun siireli titreme PIt

Egilim

Zaman igindeki anlik titreme
algilama derecesinin egilimleri
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Dengesizlik Tablo gorinimu Sayisal degerler: Gerilim, akim
negatif Asimetri ytzdesi ve sifir
asimetri yuzdesi

Temel gerilim, akim

Bilesen ve faz aglisi

Vektor Gerilim ve akimin faz kanumu ve
sayisal degerleri

Gegici Dalga formlari Gerilim, akim seyri ve degerlerin
kaydi
Olaylar sinir degerini asiyor
Falisma akimi Trend Olaylar sinir degerini asiyor
Kaydedici Tablo goruniimi Sayisal deger: segilen tiim 6lgtim
degerleri
MONITOR

Asagidaki islevler mevcuttur:

Olgiim modu Ekran tirl Sonug olgtimindn sekli

Monitor Cubuk grafik Gerilim, harmonikler, titreme,
gerilim pikleri, gerilim disusleri,
hizl gerilim degisiklikleri,
kesintiler, asimetriler, frekans
vb. gibi elektrik kalitesi
parametrelerinin ozelliklerinin
goruntilenmesi

Cubuk grafik Ust harmoniklerin ayrintili cubuk
grafigi
Trend Segilen veri kiimelerinin zaman

icindeki egilimleri

Kaydedilen olaylar siniri asiyor
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1.5 Ekran ve islev tuslari

Analizor, 6lgtim sonuglarint mumkiin oldugunca etkili bir sekilde gariintiilemek igin bes farkli ekran tird
kullanir.

Masa ekrani

1. Ekran baslidi, mevcut olgim modunu gasterir.

2. Durum gostergesi ve durum cubugu.

3. Olciim parametreleri ve dlgciim degerleri. ierik, dlciim moduna, faz numarasina ve kablolama
yapilandirmasina baghdr.

islev tuslan:

F1: Ug fazl Y devresinde, faz gerilimi ve sebeke gerilimi arasinda gecis yapar.
F4: Trend ekranina erisim.

F5: RUN ve HOLD modlari arasinda gecis yapar.

Trend ekrani:

Trend, tablodaki 6lgtim degerlerinin zaman igindeki seyrini gasterir. Asadi ve yukari hareketlerde oldugu
gibi, zaman yatay olarak gasterilir ve trend ekranin sag farafinda kademeli olarak olusturulur.
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Ekrandaki bilgiler:

1. Mevcut trend degerini gdsterir. imleg etkin oldugunda, trend degeri imle¢ konumunda gdriintilenir.
2. Trend gostergesi alani.

islev tuslan:

F1: Ekran ayarlarini degistirme

F4: Tablo ekranina geri dénme

F5: RUN ve HOLD modlari arasinda gegis yapma
Dalga formu ekrani:

Ekrandaki bilgiler:

1. Ekran baslgi, dalga formlarinin RMS degerini gosterir.
2. Olciilen frekansi goster

3. Gerilim/akim dalga formlari igin gosterge alani

islev tuslan:

F1: Gorintilenecek gegmis setini segin: V tim gerilimleri gésterir; A tim akimlari gosterir. L1, L2, L3 ve
N, segilen fazin gerilimini ve akimini senkronize olarak gasterir.

F3: imlece erisim

F4: imlec ve biiyiitme arasinda gegis yapin.

F5: RUN ve HOLD arasinda gegis yapin.
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Faz ekrani
Gerilim ve akimlar arasindaki faz bagimhligi bir vektor diyagraminda gdsterilir. Gosterge ekrani “Asimetri”
modunda mevcuttur. Bu, asagidaki sekilde gosterilmektedir:

Freq=150.00 Hz
1]

Ekrandaki bilgiler:

1. Ekranin st kisminda dengesizlik degeri gorintlenir.

2. Vektor diyagrami: Referans faz vektort A(L1) X ekseninin pozitif dederini gosterir.
3. Ek veriler, 6rnegin temel gerilim, faz agisi.

islev tuslan:

F1. Goruntulenecek seyir setini segin: V tim gerilimleri gdsterir; A tim akimlari gosterir. L1, L2, L3 segilen
fazin gerilimini ve akimini senkronize olarak gdsterir.

F4: Tablo ekranina geri don

F5: RUN ve HOLD arasinda gegis yapin
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Cubuk Grafik Ekrani

Cubuk grafik ekrani, akim kalitesini izlemek igin bir harmonik cubuk grafik ve bir cubuk grafik icerir.
Cubuklanin ytiksekligi, ilgili parametrenin yiizde oranini gsterir. ilgili parametre degeri, fare imlecini ilgili
cubugun uzerine getirdiginizde ekran basliginda gdrunttlenir.

Akim kalitesini izlemek igin kullanilan cubuk grafik ekraninda érnegdin sunlar bulunur: Gerilim etkin degeri,
harmonikler, flicker, hizli gerilim degisiklikleri, cokmeler, siskinlikler, kesintiler, asimetriler ve frekans. ilgili
cubugun uzunlugu, parametre nominal dederi astiginda artar.

Bu, asagidaki sekilde gosterilmistir:

Ekranda gdriintiilenen hilgiler:

1. imlecin altindaki cubuk grafigin degerini sinirlar. imleci baska bir cubuk grafige tasimak icin sol/sag ok
tuslarini kullanin.

2. Akim kalitesi izleme ekrani, parametrelerin Ust ve alt tolerans sinirlari icindeki sureyi bir cubukla gosterir.

islev tuslan:

F1: “Gerilim etkin degeri” alt mentsline erisim.
F2: “Harmonikler” alt menisulne erisim.

F3: ,Titresim’ alt menuslne erisim.

F4: “Disusler ve salinimlar” alt menistne erisim.
F5: “Asimetri ve frekans” alt menusune erisim.
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2 TEMEL ISLEVLER

2.1 Devrilme dnleyici ayak ve aski halkasi

Analizor, duz bir yuzeye yerlestirildiginde ekranin bir agiyla izlenebilmesini saglayan egilebilir bir standa
sahiptir. Stand agildiginda, USB ana bilgisayar baglantisi ve LAN arabirimleri sekilde gosterildigi gibi
erisilebilir hale gelir.

Asagidaki sekilde gosterildigi gibi bir aski halkasi analizorle hirlikte verilir.

2.2 Agma/Kapatma
Arma/Kapama dugmesine basin, tek bir bip sesi duyulur ve baslangi¢ ekrani goruntilenir.
Cihaz agik durumdayken Agma/Kapama digmesine basarak cihazi kapatin.

2.3 Ekran parlakhgi
Analiz cihazinda, parlaklik fusu ile ayarlanabilen 4 parlaklik seviyesi bulunmaktadir. Pil ile calistinildiginda,
pil 6mrind uzatmak icin dustk parlaklik seviyesi onerilir.

2.4 Firmware giincelleme

Analiz cihazini kullanirken hir ariza tespit edilirse, glincelleme paketini almak igin litfen muisteri
hizmetlerine basvurun.

Analiz cihazina baglanmadan once giincelleme paketini USB bellegin kok dizinine yerlestirin. Glincellemeyi
baslatmak igin agma/kapama digmesine ve ardindan F3 tusuna basin. Glncelleme islemi sirasinda analiz
cihazini kullanmauyin, aksi takdirde cihaz zarar gorebilir ve diizgiin ¢alismayabilir. Glincelleme basariyla
tamamlandiginda, analiz cihazi dlizglin bir sekilde ¢alismaya baslar.

Glncelleme basarisiz olursa, ekrandaki bilgileri kullanarak nedenini kontral edin. Glincelleme basarisiz
olursa, analiz cihazini kapatarak giincellemeyi iptal edin.

2.5 Giris baglantilar

Analizorun konfiglirasyonunun, test edilecek sistemin ozelliklerine uygun olup olmadigini kontrol edin. Bu,
kablo konfigirasyonu, nominal frekans, nominal voltaj, akim kelepcesi orani ve aralidi ile ilgilidir.

Analizor, akim kelepgeleriicin 4 BNC girisi ve voltajlar igin 5 banana fis girisi icerir. Baglamadan once
mumkiinse gug kaynaklarini voltajdan ayirin ve her zaman uygun kisisel koruyucu ekipman kullanin.

3 fazh bir sistemde, Sekil 2-5-1'de gosterildigi gibi baglantilar yapin.

Once akim penselerini A (L1), B (L2), C (L3) ve N (nétr iletken) fazlarinin iletkenlerinin etrafina yerlestirin.
Penseler, dogru sinyal polaritesini gosteren bir ok ile isaretlenmistir.

Ardindan voltaj baglantilarini yapin: Topraklama (GND) ile baslayin ve ardindan sirasiyla N, A (L1), B (L2) ve
C (L3) baglantilarini yapin. Dogru olglim sonuglar elde etmek igin her zaman topraklama baglantisini (GND)
yapin. Baglantilari her zaman iki kez kontrol edin.

Tek fazli 6lgtimler igin akim girisi A (L1) ve voltaj girisleri toprak, N (notr iletken) ve faz A (L1) kullanin. Vaoltaj
girisi A (L1) tim olgtimler iin referans fazdir.

Olgiim yapmadan 6nce, analizori dlciilecek elektrik sebekesinin sebeke gerilimi, frekansi ve kablolama
konfiglirasyonuna ayarlayin.

Osiloskop dalga formu ve ibre gdsterimi, voltaj hatlarinin ve akim penslerinin dogru baglandigini kontrol
etmek igin kullanishidir. Vektor diyagraminda, faz voltajlari ve akimlari A (L1), B (L2) ve C (L3) asagidaki
sekilde gosterildigi gibi saat yoninde sirayla gortinmelidir:
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und

2.6 Ekran bilgileri
Analiz cihazi, olgiim sonuglarini en etkili sekilde goriintilemek icin bes farkl ekran tird kullanir.

Faz renkleri
Farkli asamalara ait sonuglar farkli renklerle gosterilir. Standart renkler A asamasi (L1) igin sari, B asamasi
(L2) igin yesil, C asamasi (L3) igin kirmizi ve N (notr) icin gridir.
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Ekran tiirleri

1. Tablo géstergesi: Onemli sayisal élgiim dederleri hakkinda aninda genel bakis saglar.

2. Trend gostergesi: Bu gosterge tiirt bir tablo gostergesine baghdir. Trend gdstergesi, tablodaki dlgtim
degerlerini zaman icinde gosterir.

3. Dalga formu gostergesi: Osiloskopta oldugu gibi voltaj ve akim egrilerini gosterir. Kanal A (L1) referans
kanaldr.

4. Faz gostergesi: Gerilim ve akimlar arasindaki faz iliskisini bir vektor diyagraminda gosterir. Referans
kanal A (L1) igin vektor pozitif yatay yonde gosterilir.

5. Sltun diyagrami gostergesi: Her dlgtim parametresinin yogunlugunu yuzde olarak bir siitun
diyagraminda gosterir.

Tiim ekran tiirleri icin gegerli ekran bilgileri

6. Olgiim fonksiyonu: Aktif 6lciim fonksiyonu ekranin iist kisminda gériintiilenir.

7. Olgiim degerleri: Sayisal ana dlgiim degerleri. imleg akfif degilse, son degerler goriintiilenir, aksi takdirde
imlecin bulundugu konumdaki degerler goruntlenir.

8. Durum gostergeleri: Pil veya gug kaynaginin ¢alisma durumunu ve olglim suresini gosterir.

9. Olgiim verilerinin bulundugu ana alan.

10. Durum satiri: Guncel tarih ve saati gosterir.

1. Softkey metin alani: F1... F5 ile segilebilen softkey islevleri beyaz yaziyla gorintilenir. Su anda
kullanilamayan islevler gri yaziyla gorintulenir. Etkin islev tuslari mavi arka planla isaretlenir.

2.7 Analizoriin kurulumu

Cihazi agtiginizda, mevcut ayarlarin bulundugu bir karsilama ekrani gortintulenir. Sistem saatinin farih

ve saatinin dogru olup olmadigini kontrol edin. Ayrica, kablolama, izlenecek gui¢ kaynadi sisteminin

konfigtrasyonuyla uyumlu olmalidir. SETUP tusuna basarak, analizor ayarlarini gorintuleyebileceginiz ve

degistirebileceginiz mentlere erisehilirsiniz.

Auyarlar, asagida agiklanan dort islev alanina ayrilmistir:

» Genel ayarlar: Kablo yonlendirmesi, nominal frekans, nominal gerilim, akim kelepgeleri, akim araligi ve
dil.

» Kullanici ayarlar: Tarih ve saat, LAN arayuzu.

» Sinir degeri ayarlari: Akim kalitesini izlemek icin sinir degerlerini ¢agirmak, kaydetmek ve tanimlamak
icin.

Ayarlar arayjiizii

SETUP diigmesine basarak ayar sayfasini agin. Yukari/asagi ok tuslarini kullanarak ayarlamak istediginiz

ayarlari segin ve ardindan sol/sag ok tuslarini kullanarak ayarlari yapin. Ayarlanabilir segenekler:

» Hat konfiglrasyonu: Hat konfigiirasyonunu segtikten sonra, ENTER tusuna basarak hat
konfigurasyonuna gegin. Segimi onaylamak igin F& tusuna basin.

» Nominal frekans: Nominal frekansi ayarlayin. Nominal frekansi segtikten sonra, sol/sag ok tuslariyla
dnceden ayarlanmis degerler olan 50 Hz, 60 Hz ve 400 Hz arasinda gecis yapabilirsiniz.

» Nominal gerilim: Nominal gerilimi ayarlayin. Nominal gerilimi se¢tikten sonra, ENTER tusuna basarak
gerilim yapilandirma araylziine gegin ve F5 fusuna basarak segilen nominal gerilimi onaylayin.

» Dil: Dili segin ve sol/sag ok tuslarini kullanarak Cince ve ingilizce arasinda gegis yapin.

» Yakinlastirma: Yakinlastirma ayarini segin ve ENTER tusuna basarak ayar araylziine gegin. Akim
kelepgesi tipi ve voltaj/akim icin yakinlastirma secilebilir. Ayar onaylamak igin F5 tusuna basin.
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Mevcut islev tuslari:

F2 Kullanicr ayarlari: Kullanicr ayarlarina erisim, veri yapilandirmasi, zaman, LAN araytizu vb.

F3 Kalibrasyon: Kalibrasyon arayliztine erisim, analizoriin kalibrasyonu.

F4 Sinir degerlerinin izlenmesi: Akim kalitesinin izlenmesi icin sinir degerlerinin yapilandiriimasi.

F5 Onay, menu araylzune erisim.

Kullanici ayan

Kullanici ayarlarr araciligiyla zamani ve LAN araytiziind ayarlayabilirsiniz. Segilen parametre ayarlarinin

bulundugu menuyt agmak igin F& tusuna basin ve SETUP giris menustine donmek igin F5 tusuna basin.

» Tarih ve saat: “Tarih ve saat” segenegini segin ve ardindan F4 tusuna basarak zaman ayarini agin.
Yukari/asagdi ok tuslarini kullanarak parametreleri segin ve sol/sag ok tuslarini kullanarak her bir
parametreyi ayarlayin. Segiminizi onaylamak ve ayari etkinlestirmek igin F5 tusuna basin.

» LAN arayuzi yapilandirmasi: Yukari/asagi ok tuslarini kullanarak “LAN SETUP” segenegini segin ve
ardindan F& tusuna basarak LAN araylizii ayar sayfasini agin. Tab tuslarini kullanarak yapilandirma
parametreleri arasinda gegis yapabilirsiniz. “DHCP” veya “Fast IP” isaretliyse, bu ayar segmek igin
ENTER tusuna basin. IP adresini F1 sekme tusuyla agin, ardindan yukari/asagi tuslariyla rakami
degistirin ve sol/sag tuslariyla imleci hareket ettirin. Degisikligi F& onay fusuyla onaylayin, degisiklidi
iptal etmek ve dnceki mentiye donmek igin F5 tusuna basin.

Kalibrasyon sinin

F3 tusuna basarak, mevcut yazilim sirimiint gosteren kalibrasyon araytzini agin. Kalibrasyon igin dogru
sifreyi girmeniz gerekir. Analiz cihazini kendiniz kalibre etmeyin, yetkili bir servis merkezine veya lreticiye
kalibre ettirin. F5 tusuna basarak ayar araytizline geri donin.

Sinir degerlerinin izlenmesi

Analizor, EN50160 standardina gore bir dizi sinir degeri belirler ve kullanicinin EN50160 standardindaki
sinir degerleri altinda degistirebilecedi ve kullanici tanimli sinir degerleri olarak kaydedebilecedi iki kullanici
tanimh segenek ayirir.

Yukari/asagi oklarini kullanarak isaretli satiri tasiyin ve ardindan ENTER tusuna basarak isaretli satir segin.
Secenek kutusu tzerinden segim yapilmasi, bu sinir degerlerin su anda etkin oldugu anlamina gelir.

Sinir degerleri diizenleme arayliztinii agmak ve su anda isaretli sinir degerlerini diizenlemek icin F4 tusuna
basin. izleme sinir degerlerinin ayarlarina iliskin genel bir bakis asagida verilmistir:

Sinir degerler Ayarlar

Gerilim 2 olasilik ylizdesi (100 % ve ayarlanahilir): her biri
ayarlanabilir tst ve alt sinirlarla.

Harmonik 2-25 Ust ton ve THD igin 2 olasilik ylizdesi (100 %
ve ayarlanabilir): her biri ayarlanabilir Gst sinirla

Titresim Adirlik egrisi (lamba tipi). 2 olasilik ytizdesi
(100% ve ayarlanahilir): ayarlanahilir ytizde ile
ayarlanabilir Gst sinir.

Damlama Esik degeri, histerezis, izin verilen hafta sayisi.
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Sislik Esik degeri, histerez, izin verilen hafta sayisi.

Kesinti Esik degeri, histerez, izin verilen hafta sayisi

Hizli voltaj degisimi Gerilim toleransi, stahilizasyon stresi, minimum
adim, minimum frekans, haftada izin verilen sayi

Asimetri 2 olasilik ylizdesi (100 % ve ayarlanabilir):
ayarlanabilir st sinir ile ayarlanabilir ylizde

Frekans 2 olasilik ylizdesi (100 % ve ayarlanabilir): her hiri
ayarlanabilir Gst ve alt sinirlarla.

2.8 Bellek ve PC kullanimi

Analizor, ekranlari ve verileri hafizasina kaydedehilir ve kullanicilar bunlari gérinttleyebilir, silehilir ve
kopyalayabilir. Analizor, analizérin uzaktan kontrollind saglayan bir PC'ye de baglanabilir.

Bellek kullanma

Analizor, kullanici tarafindan kaydedilen verileri depolamak igin entegre bir 8 GB TF karta sahiptir. Analizor,
mevcut ekranin ekran goruntilerini ve mevcut olgimin veri setlerini kaydedebilir.

SAVE arayjiizii

SAVE fusu, kayit araylzuni ¢aginr, kayrt tirl olarak Screenshot veya Datensatz' secer, kaydedilecek
dosyanin adi diizenlenebilir.

F1tusuna basarak kayrt tiriinu degistirebilirsiniz. Sol/sag ok tuslarini kullanarak imleci hareket ettirin ve
yukari/asadi ok tuslarini kullanarak adi degistirin. F& SPACE tuslarina basarak segili karakteri silin, imleg bir
sonraki konuma atlar.

F5 fusuna basarak ayar kaydedin ve onceki araytize donun.

MEMORY arayjiizii

MEMORY tusu, kayit stiresini, adini ve kayith dosyalarin turint gosteren kayrt listesini cagirir. Yukari/
asagd ok tuslarini kullanarak kaydetmek istediginiz satir segin. Kayit araylizini ¢agirdiktan sonra, bir
USB bellek takin ve birkag saniye bekleyin. Ardindan, “TO USB” karakterleri yandiginda F2 tusuna basarak
secilen dosyayr USB bellege kopyalayin. USB bellegi ¢ikarmadan once “Kopyalama tamamlandi” penceresi
goruntilendiginde ENTER tusuna basarak onaylayin. USB belledi bir PC'ye takin ve kopyalanan dosyay!
goruntilemek igin uygun yazilimi kullanin.

Mevcut islev tuslari:

F2 USB bellegdi taktiktan ve tuslarin isigi sondikten sonra dosyayi USB bellege kopyalayin.

F3  Secili kayith dosyayi gorlntileyin.

F4  Segili kayith dosyayr silin.

F5 Onceki kullanici arayiiziine déndin.

PC kullanmak

Analizar, bir PCile iletisim icin LAN arabirimiyle donatilmistir. Birlikte verilen ana bilgisayar yazilimi ile
analizord bir PC Uzerinden uzaktan kumanda edebilirsiniz. Ayrica, ana bilgisayar yazihimi ile bir USB
bellekten kopyalanan verileri ve ekran goruntilerini de goriintileyebilirsiniz.

Analizoru bir ag kablosuyla internete baglamadan once, kullanici ayarlarinda analizérin LAN arabirimini
dogru sekilde ayarlayin. Ust bilgisayar yazilimini baslatin ve baglantiyi kurmak igin analizérin IP adresini
girin. Baglanti kuruldugunda, analizorl analog olarak gosteren bir kullanicr araytizi gorintilenir.
Kaydedilen dosya analizorden de indirilebilir.
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3 UYGULAMA ORNEGI

3.1 Uygulama alam

Der Scope-Modus zeigt Spannungen und Strome im zu prifenden Stromnetz anhand von Wellenformen
an. AuBerdem werden numerische Werte wie Phasenspannungen, Phasenstrome und Frequenzen usw.
angezeigt. Der Scope-Wellenformbildschirm bietet eine oszilloskopahnliche Anzeige von Spannungs-
und Stromwellenformen mit einer schnellen Aktualisierungsrate. In der Bildschirmkopfzeile werden die
entsprechenden Effektivwerte flir Spannung und Strom angezeigt. Kanal A (L1) ist der Referenzkanal,
beginnend bei 0 V.

Mevcut islev tuslar::

F1 Goruntulenecek dalga formu setinin segimi: V tim gerilimleri gosterir; A tim akimlari gosterir. A (L1), B
(L2), C(L3), N (Notr) segilen faz igin faz gerilimini ve akimi ayni anda gosterir.

F3 imleci erisir. imleg etkin oldugunda, dalga formu degerleri ekranin iist satirinda gériintiilenir.

F4 Yakinlastirma ve imleg hareket islevini seger. imlec seciliyken, imleci hareket ettirmek igin sol/sag
ok tuslarina basin. Yakinlastirma islevi seciliyken, dalga formlarini biyttmek veya kiglltmek igin yon
tuslarina basin.

F5 HOLD ve RUN arasinda gegis yapin

3.2 Gerilim/Akim/Frekans

Buislev, dogru gerilim, dogru akim, frekans ve tepe faktarlerini 6lgmek icin kullanilir. Tepe faktord (CF),
bozulma derecesini gosterir: 1,41 CF dederi bozulma olmadigini, 1,8°in tizerindeki degerler ise gl¢lt bozulma
oldugunu gasterir. Bu ekrani, sistemi diger olgtim modlariyla daha ayrintili olarak incelemeden once, gli¢
kaynagi sisteminin performansina iliskin ilk izlenimlerinizi edinmek igin kullanin.

Masa ekrani

Tablo ekranindaki stitun sayisi, glic kaynagdi sisteminin yapilandirmasina baghdir. Tablo ekranindaki
sayllar, surekli degisebilen giincel degerlerdir. Bu degerlerde zaman igcinde meydana gelen degisiklikler,
olgtim agildiginda kaydedilir. Kayit, trend ekraninda goruntilenehilir.

Mevcut islev tuslari:

F1 3 fazhY kablo konfiglirasyonunda, her fazin (A/L1, B/L2, C/L3,N) veya faz-faz (AB, BC, CA) voltaj
olgtimleri arasinda gecis yapin.

F4 Trend ekranina erisim.

F5 HOLD ve RUN arasinda gegis yapin.

Trend

Tablo ekranindaki tim degerler kaydedilir, ancak tablonun her satirindaki egilimler ayri ayr goruntilenir.
Parametreler arasinda gegis yapmak icin F1islev tusuna basin.

Egriler sagdan olusturulur. Bashk satirindaki 6lglim degerleri, en son sagda gorintilenen degerlere karsilik
gelir.

Mevcut islev tuslar::

F1 Mevcut trend ekraninda goruntilenen parametreleri degistirir. Baslikta gortintilenen igerik
gosterilir.

F4 Tablo ekranina geri doner.

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapar.
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ipuglari ve oneriler

Gerilim ve frekans, drnegin 120 V, 230 V, 480 V, 60 Hz veya 50 Hz gibi nominal degerlere yakin clmalidir.
Tablodaki gerilim ve akim degerleri, drnegin bir 3 fazli endiiksiyon motoruna uygulanan giiciin simetrik
olup olmadigini kontrol etmek igin kullanilabilir. Gerilim asimetrisi, stator sargilarinda ytksek asimetrik
akimlara neden olur ve bu da motorun asiri isinmasina ve omrinun kisalmasina yol agar. Tek tek faz
gerilimleri, t¢ gerilimin ortalamasindan %1‘den fazla sapmamalidir. Akim asimetrisi %10‘u gegmemelidir.
Asimetri cok ylksekse, gug kaynadi sistemini daha ayrintili analiz etmek igin baska dlgim maodlarn
kullanimalidir.

2,0‘a yakin bir tepe faktoru, yuksek bir bozulmaya isaret eder. CF=2,0, drnegin sadece sinus dalgasinin
tepe noktasinda iletim yapan dogrultucularin akim tiketimini olgerken olgulebilir.

3.3 Cokmeler ve Dalgalar

Dips ve Swells, dalgalanmalar, kesintiler ve hizli voltaj degisikliklerini kaydeder.

Dips ve Swells, narmal voltajdan hizli sapmalardir. Genlik, on ila yliz volt arasinda olabilir. Siire, IEC61000-
4-30'da tanimlandigi gibi yanim dongi ile birkag saniye arasinda degisehilir. Analizor ile nominal veya
kayan referans voltaji arasinda se¢im yapabilirsiniz.

Bir diisiis sirasinda voltaj diiser, bir yiikselme sirasinda ise ytikselir. Ug fazli sistemlerde, bir diiss, bir veya
daha fazla fazdaki valtaj diisme esik degerinin altina dustiglnde baslar ve tim fazlar disme esik degeri
arti histerezin tizerine ¢iktiginda sona erer. Bir yukselme, bir veya daha fazla fazdaki voltaj yiikselme

esik degerine ulastiginda baslar ve tiim fazlar yiikselme esik degerinin esit veya altinda ve histerezis
degerinin altinda oldugunda sona erer. Diisus ve artislarin tetikleme kosullari esik degeri ve histerezistir.
Duss ve artislar, sure, biiylkliik ve ortaya gikma zamani ile karakterize edilir. Bu, Sekil 3-3-1ve 3-3-2'de
aciklanmaktadr.

REFERENCE
VOLTAGE

HYSTERESIS{
THRESHOLD ™

I 7 duration

time
magnitude

THRESHOLD -

HYSTERESIS{

REFERENCE
VOLTAGE
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Bir kesinti sirasinda vaoltaj, nominal degerinin 6nemli dl¢ude altina diser. 3 fazl sistemlerde, tim fazlardaki
voltajlar esik degerinin altina distigiinde kesinti baslar ve bir faz kesinti esik degerine arti histerezis
degerine ulastiginda veya astiginda kesinti sona erer. Kesintilerin tetikleme kosullari esik degeri ve
histerezistir. Kesintiler, stire, buytklik ve meydana gelme zamani ile karakterize edilir. Sekil 3-3-3 bunu
aciklamaktadir.

NOMINAL
VOLTAGE

HYSTERESIS{

THRESHOLD "

Hizli voltaj dedisiklikleri, iki sabit durum arasindaki etkin voltajin hizli gegisleridir. Hizli voltaj degisiklikleri,
sabit voltaj toleransi, stabilizasyon suresi, minimum kompanzasyon ve minimum algilama orani temelinde
kaydedilir. Gerilim degisimi, dlisls veya sicrama esik dederini asarsa, hizli gerilim degisimi olarak degil,
diistis veya sigrama olarak kabul edilir. Olay listesi, gerilim degisimini ve gecis stresini gosterir. Ayrintili
olay listesi, nominal gerilime gore maksimum gerilim degisimini gdsterir. Gerilim degdisim egilimi Sekil 3-3-
4'te gosterilmektedir.

Steady time

Voltage step N _ Rate of change.

Voitage tolerance

F N N

‘Steady time.

Transition time

Gerilim ile birlikte akim da kaydedilir. Boylece sapmalarin nedenini ve sonucunu tespit edebilirsiniz. F2 islev
tusuyla, gerilim olaylarinin sirayla listelendigi olay tablolarina ulasabilirsiniz.

Trend

Mevcut islev tuslar::

F1 Gerilim ve akim egilimleri arasinda gegis yapin, baslikta gériintilenen parametreler gosterilir.

F2 Olay tablolarina erisim

F3 imlece erisim

F4 imleci hareket ettirme veya yakinlastirma arasinda segim yapin

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapin.
Esik degeri, histerez ve digerleri gibi olay kriterleri 6nceden ayarlanmistir, ancak ayarlanabilir. Ayar
mendiisti, SETUP tusu ve sinir degeri ayari ile agilr.
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Etkinlik tablolan

“Olaylar” tablosu, faz gerilimlerinin tim esik deger asimlarini listeler. Uluslararasi standartlara gére esik
degerleri veya kullanici tanimli esik degerleri kullanilabilir. “Olaylar” tablosu, 6nemli olay 6zelliklerini
kaydeder: Baslangig zamanl, stre, gerilim biyukligu, olay tird, olusum fazi vb.

Olay tablolarinda asagidaki kisaltmalar kullanilir:

RVC hizli gerilim degisikligi
DIP gerilim distsu

INT gerilim kesintisi

SWL gerilim esigi

ipuglari ve oneriler

Gerilim disusleri ve artislari, zayif bir elektrik dagrtim sistemine isaret edebilir. Bu tir bir sistemde,

bliytk bir motor veya kaynak makinesi agildiginda veya kapatildiginda gerilim 6nemli clgtde degisir.

Bu, aydinlatmanin fitremesine veya hatta gozle goriilir bir kararmaya neden olabilir. Bilgisayar
sistemlerinde ve proses kontroliinde sifirlama ve veri kaybi meydana gelebilir. Giig baglantisindaki

voltaj ve akim egilimini izleyerek, valtaj diistisiiniin nedeninin hina iginde mi yoksa disinda mi oldugunu
belirleyebilirsiniz. Voltaj diiserken akim artarsa, neden bina icindedir (akim asagi); hem voltaj hem de akim
diserse, neden bina disindadir (akim yukari).

3.4 Asin dalgalar

Harmonik, 50. harmonige kadar harmonik ve interharmonik iist tonlari olcer ve kaydeder. DC paylari, (THD)
toplam harmonik bozulma faktoru ve K faktord gibi ilgili veriler ol¢iltr. Harmonikler, voltaj, akim veya gl
sinls dalgalarinin periyodik bozulmalaridir. Bir voltaj veya dalga formu, farkli frekans ve genliklere sahip
farkli sintis dalgalarinin bir kemhinasyonu olarak dusunilebilir. Bu hilesenlerin her hirinin temel sinyale
katkisi dlciilir. Olgiim degerleri, temel sinyalin yiizdesi (%f) veya toplam sinyal RMS'nin ylizdesi (%r) olarak
belirtilebilir. Sonuglar bir siitun grafiginde gosterilebilir. Ust dalgalar genellikle bilgisayarlar, televizyonlar
ve ayarlanabilir motorlardaki dogru akim kaynaklari gibi dogrusal olmayan yiiklerden kaynaklanir. Ust
dalgalar transformatarlerin, iletkenlerin ve motarlarin asiri isinmasina neden olabilir.

Balkediagram ekrani

Balkediagrami, temel sinyal veya tam sinyal ile karsilastirildiginda her bir bilesenin ylizde aranini ggsterir.
Bozulma olmayan bir sinyalde ilk harmaonik %100, digerleri ise %0 olmalidir. Ancak pratikte bu durum
gerceklesmez, ¢linku her zaman bozulmaya neden olan belirli sayida harmanik vardir. Bir siniis dalgasi,
harmonik bilesenler eklendiginde bozulur. Bozulma, foplam harmonik bozulma (THD) olarak ylizde olarak
belirtilir. Ekran, dogru akim bileseninin ve her harmaonik oraninin ytizde oranini da gosterebilir.

Sol/sag ok tuslariyla imleci belirli bir gubugun tzerine getirebilirsiniz. Ekranin st kisminda, bu

cubugun faz tanimi, harmonik bileseni, frekansi ve faz agisi gortintilenir. Ekran Gzerinde tim gubuklar
goruntilenmiyorsa, imleci ekranin sol veya sag tarafina hareket ettirerek bir sonraki seti gérintileme
alanina fasiyabilirsiniz.

Mevcut islev tuslari:

F1  Harmonik tip segimi: Gerilim, akim.

F2 Goruntiilenecek gubuk grubunun segimi: L1, L2, L3, N veya timi
F3 Interharmonik giris/gikis gosterimi

F4 Tablo ekranini ag

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapin.
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Ekran géoriintiisii ve tablolar
Tablo, harmonik gerilim, harmonik akim, interharmonik gerilim ve interharmonik akim dahil olmak tizere
tim harmonik parametreleri gosterir. Yukari/asagi tuslariyla bir sonraki sayfayi segin.

Mevcut islev tuslari:

F3 Temel gerilim ylzde referansi (%f) veya toplam harmonik asiri gerilim ytizde referansi (%r)
F4 Harmonik asiri gerilim ¢ubuk grafigini ag

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yap.

ipuglan ve tavsiyeler

Harmonik numara harmonik frekansi belirtir: ilk harmonik temel frekanstir (60 veya 50 Hz); ikinci
harmonik, temel frekansin iki kati olan bilesendir (120 veya 100 Hz) ve bu sekilde devam eder. Harmonik
dizisi pozitif (1, 4,7 ..), sifir (3, 6,9 ..) veya negatif (2, 5, 8 ..) olahilir. Pozitif dizilisli harmonikler, motoru
temel frekanstan daha hizl calistirmaya ¢alisir; negatif dizilisli harmonikler ise motoru temel frekanstan
daha yavas ¢alistirmaya ¢alisir. Her iki durumda da motor tork kaybeder ve isinir. Harmonikler ayrica
transformatarlerin asiri isinmasina da neden olabilir. Dalgalar simetrik, yani pozitif ve negatif olarak esit
oldugunda, harmonikler kendiliginden kaybolur. Sifir sekansli harmaonikler, nétr iletkenlerde hirikir. Bu, bu
iletkenlerin asiri 1sinmasina ve toprak potansiyelinin ytikselmesine neden olabilir.

3.5 Performans ve eneriji

Performans ve enerji, tiim 6nemli performans parametrelerini iceren bir tablo gésterir. ilgili trend ekrani,
tablodaki tim olglim degerlerinin zaman igindeki degisikliklerini gosterir.

Tablo

Tablo, her asama ve toplam igin performans verilerini gosterir: Etkin guig (kW), gortnir gtic (kVA, etkin
gerilim ve etkin akimin ¢arpimi), reaktif glic (kVAR, alternatif akim ve gerilim arasindaki faz kaymasi
nedeniyle endiiktans ve kondansatadrlerde ortaya gikan gortnir giictin reaktif bileseni), Gug faktori (TPF,
tum etkin deger iin aktif gl ile gorunir glctin orani, harmonikler dahil), kayma gl faktort (DPF, temel
salinim igin aktif glic ile gorlnur giictin orani) ve gerilim ve akimin etkin degerleri.

F3 “Enerji” islev tusuna basildiginda, her bir faz ve toplam enerji tiketimi iceren bir agilir fablo gortntilenir.
Tablo, aktif glicti (kWh), goruntr glicti (kVAh) ve reaktif glict (kVARh) gasterir. Enerji 6lgtimd, “GUg ve Enerji”
secenedinin baslatilmasiyla baslar. Ekran, F5 islev tusuyla sifirlanabilir.

Mevcut islev tuslari:

F3 “Enerji” agilir penceresini agin.

F4 Trend ekranini agin.

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapin.
Enerji agilir penceresi

F3 Enerji kapat

F4 Trend cagir

F5 Sifirla, saat bastan baslar

Trend

Tablodaki degerler anlik degerlerdir ve stirekli gtincellenir. Bu dederlerin zaman igindeki degisiklikleri frend
olarak kaydedilir. Egriler sagdan olusturulur. Baslik satirindaki gostergeler, sagda gosterilen son olglim
degerlerine karsilik gelir.

Kullanilabilir islev tuslari:

F1  Goruntilenen parametre degistirilir.
F4 Tablo ekranina geri don.
F5 RUN ve HOLD arasinda gecis yap.
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ipuglari ve oneriler

GU¢ modu, hir transformatarin birkag saat boyunca gorlnur giictini kaydetmek igin kullanilabilir. EGilimi

inceleyin ve transformatoriin asir ytklenip ytiklenmedigini belirleyin.

Bir cihazda ol¢lim yaparken gug faktoriiniin yorumlanmasi:

» PF = 0..1: Beslenen giictin famami cihaz tarafindan tiketilmez, belirli bir reaktif glic mevcuttur. Akim
ondedir (kapasitif yiik) veya geridedir (enduktif ytk).

» PF =1: Beslenen tiim gli¢ cihaz tarafindan tuketilir. Gerilim ve akim ayni fazdadir.
» PF = -1: Cihaz gug Uretir. Akim onde veya geride kalir.

Blind gli¢ (VAR) genellikle asenkron motorlar, indiksiyon firinlari, transformatarler vb. gibi endiktif yikler
tarafindan olusturulur. Kondansatarlerin takiimasiyla enduktif blind guigler duzeltilebilir.

3.6 Titreme

Titresim, besleme geriliminin dalgalanmalari nedeniyle lambalarin parlaklik dalgalanmalarini dlger.
Analizorln tasarimi, IEC61000-4-15 flicker olglim cihazi modeline tam olarak uygundur. Analizdr, voltaj
dalgalanmalarinin siiresini ve biyukligund, 60 Wik bir lambada ortaya ¢ikan titremeyle neden oldugu
“rahatsizlik faktori”ne donusturdr. Yiksek bir titreme dederi, cogu insanin parlaklik dalgalanmalarini
rahatsiz edici bulacagi anlamina gelir. Gerilim dalgalanmalari nispeten diisiik olabilir. Ol¢iim, 120 V/60 Hz
veya 230 V/50 Hz gerilimli lambalar igin optimize edilmistir. Titresim, bir tabloda listelenen parametreler
ile her faz icin karakterize edilir. Trend ekrani, zaman igindeki anlik titresim algilama derecesindeki
degisiklikleri gosterir.

Tablo

Titresim asagidaki ozelliklerle karakterize edilir: kisa siireli siddet Pst (10 dakika boyunca 6lgdiliir) ve uzun
sureli siddet Plt (2 saat boyunca 6lgulir). Analizor, hizl geri bildirim igin 1 dakika boyunca 6lgtlen siddeti de
kaydeder. Pst ve PIt, belirli bir stire boyunca titresim siddetini gosteren parametrelerdir. Anlik flicker PF5 alt
menustnde goriintllenir ve F4 islev tusuyla ¢adrilir. Flicker PF5 hizl bir trend grafigi olarak gorintulenir.

Mevcut islev tuslari:
F4 “PF5 Trend” ekranina erisin.
F5 ‘RUN’ ve “HOLD” arasinda gegis yapin.

3.7 Dengesizlik

Asimetri, gerilimler ve akimlar arasindaki faz iliskilerini gdsterir. Olciim sonuclari temel frekans bilesenine
(50 veya 60 Hz, simetrik bilesenler kullanin) dayanir. Ug fazli bir elektrik sebekesinde, voltajlar ve akimlar
arasindaki faz kaymasi 120°'ye yakin olmalidir. Asimetri modu, bir 6l¢iim tablosu ve bir gosterge gosterimi
sunar.

Tablo

Tablo ekraninda tiim ilgili sayisal degerler gosterilir: ylizde negatif gerilim asimetrisi, ytuzde sifir sekans
gerilim asimetrisi, yuzde negatif akim asimetrisi, ytizde sifir sekans akim asimetrisi, temel faz gerilimi,
frekans, temel faz akimi, her faz icin referans faza (A/L1) gore gerilim ve akim arasindaki agi ve her faz igin
gerilim ve akim arasindaki agi.

Mevcut islev tuslari:
F4 Faz ekranina erisim.
F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapma
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Fazor

Gerilim ve akimlar arasindaki faz koanumunu, 30 derecelik bélimler halinde bolinmis bir vektor
diyagraminda gosterir. Referans kanali A'nin (L1) vektorl yatay yonde gosterilir. Ek olarak, asagidaki
sayisal degerler de gosterilir: ylizde negatif gerilim ve akim asimetrisi, yuzde sifir sekans gerilim ve
akim asimetrisi, temel faz gerilimi ve akimi, frekans, faz agisi. F1islev tusuyla, tim faz gerilimlerinin, faz
akimlarinin veya bir fazdaki gerilim ve akimin gosterilmesini segebilirsiniz.

Mevcut islev tuslari:

F1 Goruntilenecek sinyallerin segimi: V tim gerilimleri gésterir; A tim akimlari gosterir. L1, L2, L3 faz
gerilimi ve akimini ayni anda gosterir.

F4 Dengesizlik tablosunun bulundugu ekrana geri don.

F5 RUN ve HOLD arasinda gecis yap..

ipuglari ve oneriler

Tablodaki gerilimler ve akimlar, érnegin bir 3 fazli endiiksiyon motoruna uygulanan giiciin simetrik olup
olmadigini kontrol etmek igin kullanilabilir. Gerilim asimetrisi, stator sargilarinda yuiksek asimetrik akimlara
neden olur, bu da motorun asiri isinmasina ve omrinin kisalmasina yol agar. Negatif voltaj bileseni

Vneg %2'yi, akim asimetrisi %10‘u gegmemelidir. Asimetri ¢ok yiiksekse, akim sebekesinin daha ayrintili
analizi igin baska 6lcum modlari kullaniimalidir. Her faz vaoltaji veya faz akimi ti¢ bilesene ayrilabilir: pozitif
sekans, negatif sekans ve sifir sekans. Pozitif sekans bileseni, simetrik 3 fazli sistemlerde gériilen normal
hilesendir. Negatif sekans hileseni, asimetrik faz akimlari ve gerilimlerinden kaynaklanir. Bu hilesen,
ornegin 3 fazli motorlarda “frenleme” etkisine neden olur, bu da asiri 1Isinmaya ve 6mriin kisalmasina yol
acar. Sifir sekans bilesenleri, 4 iletkenli glic kaynagi sistemlerinde asimetrik bir ytikte ortaya gikabilir ve
notr iletkendeki akimi temsil eder. %2‘den fazla asimetri cok yliksek kabul edilir.

3.8 Gegici akimlar

Analizor, cok cesitli arizalarda yliksek ¢oztnirlikte dalga formlarini algilayabilir. Analizar, arizanin tam
olarak meydana geldigi anda voltaj ve akim dalga formlarinin anlk gortntusind saglar. Boylece, gegici
durumlar sirasinda dalga formlarini gorebilirsiniz. Gegici olaylar, voltaj dalga formundaki hizli tepe
noktalaridir. Gegici olaylar o kadar fazla enerjiye sahip olabilir ki, hassas elektronik cihazlari etkileyebilir
veya hatta zarar verebilir. Voltaj ayarlanabilir sinir degerleri her astiginda bir dalga formu kaydedilir. En
fazla 100 olay kaydedilebilir. Ornekleme hizi 20 kS/sdir.

Dalga sekli gostergesi
Imleg ve yakinlastirma ile kaydedilen dalga formlarinin ayrintilari incelenehilir.

Mevcut islev tuslari

F2 Kaydedilen gecici dalga formlarinin oynatilmasi.
F3 imlece erisim.

F4 Yakinlastirma veya imleg segimi.

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis.

ipuglari ve oneriler

Elektrik dagitim sistemindeki gegici arizalar gibi bozukluklar, bircok tirde cihazda arizalara neden
olabilir. Grnegin, bilgisayarlar sifirlanabilir ve tekrarlanan gecici arizalara maruz kalan cihazlar sonunda
arizalanabilir. Olaylar diizensiz olarak meydana gelir, bu nedenle bunlari tespit etmek igin sistemin belirli
bir stire boyunca izlenmesi gerekir. Elektronik guig kaynaklari tekrar tekrar arizalanirsa veya bilgisayarlar
aniden sifirlanirsa voltaj gegici akimlarina dikkat edin.
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3.9 Calisma akimlan

Analizor, baslatma akimlarini kaydedebilir. Baslatma akimlari, bliyik veya disuk direngli bir yiik
baslatildiginda ortaya ¢ikan darbe akimlaridir. Normalde, ytik normal ¢alisma durumuna ulastiginda

akim hir siire sonra stahilize olur. Ornegin, endiiksiyon motorlarindaki baslatma akimi normal ¢alisma
akiminin on katina ulasabilir. Inrush, bir akim olayindan sonra akim ve voltaj egilimlerini kaydeden “tek
atis” modudur. Inrush, akim dalga formu ayarlanabilir sinir degerlerini astiginda meydana gelir. Egilimler
ekranin sag tarafinda olusturulur. Pretrigger bilgilerini kullanarak inrush‘tan once neler oldugunu
gorebilirsiniz.

Trend gdstergesi

Baslat menustindeki ok tuslarini kullanarak tetikleme sinirlarini ayarlayin: beklenen agilma suresi, nominal
akim, esik degeri ve histerez. Maksimum akim, akim gésterge penceresinin dikey ytiksekligini belirler. Esik
degeri, trend kaydini tetikleyen akim seviyesidir. (alisma stresi, tetikleme ile akimin histerez ile belirtilen
degere dustugi an arasindaki stredir ve trend gostergesinde iki dikey isaret arasinda gdrunttlenir.
Goriintli satinnda, calisma siiresi boyunca tiim fazlarin etkin degeri goriintilenir. imleg etkinlestirildiginde,
etkin 6lgim degerleri imlecin Uzerinde gorintilenir.

Mevcut islev tuslari:

F1 Gosterilecek parametreleri degistirin.
F3 imlece erisin.

F4 Zoom veya imleci segin.

F5 RUN ve HOLD arasinda gegis yapin.

ipuglari ve oneriler

(alisma akimlarini ve siirelerini kontrol edin ve imleci kullanarak anhk degerleri okuyun. Akim dagrtim
sistemindeki sigortalarin, devre kesicilerin ve iletkenlerin bu stire boyunca galisma akimina dayanip
dayanmadigini kontrol edin. Faz geriliminin yeterince kararli kaldigini da kontrol edin.

Yiksek tepe akimlari, devre kesicilerin beklenmedik sekilde tetiklenmesine neden olahilir. Acma akiminin
olctlmesi, tetikleme degerlerinin ayarlanmasinda yardimai olabilir. Analizor, agma akimini ve voltaj
egilimlerini ayni anda kaydettiginden, bu olgtimu biytk ytklerin agilmasi sirasinda voltaj kararliligini
kontral etmek icin kullanabilirsiniz.

3.10 Akim kalitesinin izlenmesi

Sebeke kalitesi izleme, bir ubuk grafik ekrani gosterir. Bu ekran, 6nemli sebeke kalitesi parametrelerinin
gereksinimleri karsilayip karsilamadigini gosterir. Parametreler arasinda sunlar bulunur: Etkin gerilimler,
harmonikler, flicker, cokmeler ve dalgalanmalar/kesintiler/hizli gerilim degisiklikleri, asimetri ve frekans.
Cubugun uzunlugu, ilgili parametrenin nominal degerinden uzaklastikga artar. Cubuk, izin verilen tolerans
gereksinimi ihlal edildiginde yesilden kirmiziya degisir.

Ok tuslarini kullanarak imleci belirli bir cubugun tzerine getirehilirsiniz; bu durumda, bu gubugda ait 6lgtim
verileri ekran basliginda garunttlenir.

Akim kalitesi genellikle uzun bir ggzlem siiresi boyunca izlenir. Bu islev, MONITOR tusu ve Start menusi ile
dlcimiin hemen veya zaman kontrollii olarak baslatilmasi icin kullanilir. Olctimiin minimum siiresi 2 saat,
maksimum suresi 1 haftadir.

RMS gerilimleri, harmonikler ve flicker gibi sebeke kalitesi parametreleri her faz igin bir cubukla gdosterilir.
Soldan saga dogru bu gubuklar A (L1), B (L2) ve C (L3) fazlarina karsilik gelir.

Dususler/kesintiler/gerilim degisiklikleri/artislar, asimetri ve frekans parametreleri, her parametre igin ti¢
fazdaki performansi gosteren ayri bir cubuga sahiptir.

(ogu cubuk grafigin genis bir tabani vardir ve bu taban, ayarlanabilir zamanla ilgili sinir degerleri (6rnegin,
sinir degerin %95'i) gdsterir ve dar bir st kenari, sabit bir sinir degeri olan %100°U g6sterir. iki sinir
degerinden hiri asildiginda, ilgili cubuk yesilden kirmiziya degisir. Ekrandaki noktali yatay gizgiler, %100
sinir degerinin ve ayarlanabilir sinir degerinin kanumlarini gésterir.
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Genis tabanli ve dar uglu cubuk grafiklerin 6nemi, asagida etkin gerilim drnegi ile agiklanmaktadir. Bu
gerilim, 6rnegin 220 V nominal degere ve +15 % toleransa (187 ... 253 V tolerans araligi) sahiptir. Anlik etkin
gerilim, analizor tarafindan strekli olarak izlenir, analizor bu 6lgim dederlerinden 10 dakikalik gozlem
sureleri boyunca bir orfalama deger hesaplar ve bu ortalama degerler tolerans araligi ile karsilastirilir.

100 % siniri, 10 dakikalik ortalama degerlerin her zaman (yani %100 zaman veya %100 olasilikla) aralik
icinde olmasi gerektigi anlamina gelir. 10 dakikalik ortalama folerans araligini asarsa gubuk grafik kirmiziya
doner.

Ornegin %95 (yani %95 olasilik) gibi ayarlanabilir bir sinir degeri, 10 dakikalik ortalamalarin %95‘inin
tolerans araligi icinde olmasi gerektigi anlamina gelir. 95 % sinir degeri, 100 % sinir degerinden daha az
katidir. Bu nedenle, ilgili tolerans araligi genellikle daha dardir. Grnegin, 220 V'da bu deger +10 % olabilir
(tolerans araligi198 V ... 242 V arasinda).

Dususler/kesintiler/hizl voltaj degisiklikleri/artislar icin ¢ubuklar dardir ve gozlem suresi boyunca meydana
gelen sinir dederi asimlarinin sayisini gdsterir. izin verilen sayi ayarlanabilir (6rnegin 20 diisiis/hafta).
Auyarlanan sinir degeri asildiginda ¢ubuk kirmiziya doner.

Onceden tanimlanmis bir sinir degeri seti kullanabilir veya kendi degerlerinizi tanimlayabilirsiniz. Onceden

tanimlanmis bir set drnedi, EN50160 standardina uygundur.
Asagidaki fablo, elektrik kalitesi izleme ile ilgili hususlara genel bir bakis sunar:

tane

Olasilik x %: Ust sinir

parametreler Mevcut cubuk grafikler | Sinirlar Ortalama aralik
V rms 3, her asama igin bir Olasilik %100: Ust ve 10 dakika
tane alt sinir
Olasilik x %: Ust ve alt
sinir
Ust tonlar 3, her asama igin bir Olasilik %100: Ust sinir | 10 dakika
fane Olasilik x %: Ust sinir
Titresim 3, her asamaicin bir Olasilik %100: Ust sinir | 2 saatler

Dususler/kesintiler
/hizl voltaj
degisikligi/ artislar

4, her parametre igin bir
tane, 3 fazin timunu
kapsar

izin verilen olay sayisi

1/2 dongdisel etkin
deger

referans voltaj
girisi A/L1

alt sinir
Olasilik x %: Ust ve alt
sinir

Dengesizlik 1,3 fazin timini Olasilik %100: Ust sinir | 10 dakika
kapsar Olasilik x %: Ust sinir
Frekans 1, Olasilik %100: Ust ve 10 saniye
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Ana ekran “Elektrik kalitesi”

Akim kalitesinin izlenmesi MONITOR tusuyla ¢agrilir ve aninda veya zaman kontrollti baslatma
ayarlanabilir. Yon tuslariyla imleci belirli bir cubuk grafige konumlandirabilirsiniz. Bu ¢ubuga ait dlgtim
verileri ekran basliginda gorintilenir..

Ayrintih dl¢iim verileri fonksiyon tuslarinda mevcuttur:

F1 Etkin gerilim: Olay tablosu, egilimler.

F2 Harmonikler: Cubuk grafikler, olay tablosu, egilimler.

F3 Titreme: Olay tablosu, egilimler.

F4 Disusler/kesintiler/hizli gerilim degisiklikleri/artislar: Olay tablosu, egilimler.

F5 Asimetri, frekans: Olay tablosu, egilimler.

islev tuslarinin altinda bulunan dlcim verileri asagidaki bélimlerde aciklanmaktadir. Veriler olay tablosu,
trend gostergesi ve gubuk grafik formatlarinda gorintilenir.

Etkinlik tablosu
Olay tablosu, 6lgtim sirasinda meydana gelen olaylarn baslangi¢ zamani, asama ve sure ile birlikte gosterir.
Olay kayit durumu:

» Vrms olaylari: 10 dakikalik ortalama RMS dederi sinir degerlerini astiginda bir olay kaydedilir.

» Harmonik olaylari: 10 dakikalik harmonik veya THD toplam degeri sinir degerini astiginda hir olay
kaydedilir.

» Gerilim dususleri/kesintileri/hizh gerilim degisiklikleri/gerilim pikleri olaylar:: Bir olay, degerlerden hiri
sinir degerini astiginda kaydedilir.

» Asimetri ve frekans olaylar: Bir olay, 10 dakikalik RMS toplu degeri sinir degerini astiginda kaydedilir.

Mevcut islev tuglar:

F3 Trend ekranini ag

F4  Secilen olaylar ile tiim olaylar arasinda gecis yap.
F5  Onceki mentye geri dén.

Asagidaki kisaltma etkinlik tablosunda kullaniimaktadir:
RVC Hizh gerilim degisikligi

DIP Gerilim disUst

INT Gerilim kesintisi

SWL Gerilim artisi

Hx Sinir dederinin Gzerindeki harmonik sira

Hz Frekans

Trend
Olay fablosunda F3 tusuna basarak trend ekranini cadirin. Sol/sag ok tuslarina basarak yatay zaman bazli
yakinlastirmayi ¢aginn.

Mevcut islev tuslar:
F5 Onceki meniye geri don.
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Cubuk grafik ekrani

Sistem monitorinin ana ekraninda, Ug fazin her biri igin en kotu harmonik gosterilir. F2 islev tusuna
basildiginda, her fazin 25 harmonik ve toplam harmonik bozulma (THD) sinir degerleri igcinde gecirdigi
sirenin ylizdesini gosteren cubuk grafikler igeren bir ekran agilir. Her cubuk grafigin genis bir tabani
(6rnegin %95 gibi ayarlanabilir bir sinir degeri gésterir) ve dar bir tepesi (100% sinir degerini gosterir)
vardir. Bir cubuk grafigi, bu harmonik icin sinir degerleri asildiginda yesilden kirmiziya doner.

Sol/sag ok tuslarini kullanarak imleci belirli bir cubuk grafige konumlandirabilirsiniz ve bu cubuga ait olgtim
verileri ekran basliginda garunttlenir.

Mevcut islev tuslari:

F1 Asama A (L1), B (L2) veya C (L3) ait cubuk grafiklerin segimi.
F4 Olay tablosuna erisim.

F5 Ana menuye geri don.

Asagidaki karakterler baslik ¢gubugunda kullanilir

1 Ayar x % Sinir degeri

100% sinir degeri

Makale Baslik cubugundaki parametrelerin anlami
Gerilim x % Sinirlama die transfinite Sinir degerinin Mini gerilim
sapmasl gerilimi Prozentzahlvonx % | %100l olan %100
Grenzwert maksimum gerilim | sinir deger
Ust harmonik sinirsiz der transfinite
ylizde Prozentsatz von
x% sinir degeri 100 % Grenzwert
uyumlu harmonisch
Titresim x% titresim der transfinite
sinir degerinin Prozentsatz des 100
fransfinit ytizdesi | %-Grenzwerts flr
Flimmern
Dususler ve Sonsuz olay sayisi
salinim
suregleri
RVC L1-0lay numarasi | L2-Olay numarasi L3-0lay numarasi
Asimetri sinir degerden der transfinite
sapmanin Prozentsatz der
fransfinit ylizdesi | Abweichung vom
X % Grenzwert von 100 %
Frekans sapmasi | x% sinir degerinin Maksimum Mini-Fre.
Sinirlama frekansi | transfinit yizdesi x% | frekans %100 sinir | %100 sinir
degeri degerinden

TRUST IN EVERY MEASUREMENT. 27




3.11 Kaydedici

Kayit cihazi islevi, bir grup olglim verisini segtiginiz parametreler olarak kaydetmek igin kullanilir; aralik
1saniye ile 1saat arasinda segilebilir. Her aralik stresi doldugunda, segilen parametrenin maksimum,
minimum ve ortalama degeri kaydedilir ve bir sonraki aralik i¢in kayit baslatilir. Tim islem, segtiginiz stire
boyunca devam eder ve kayit parametreleri kullanici tarafindan serbestce secilebilir. MENU tusuna basin
ve Kaydedici menUsinu segin. ENTER tusuna basarak Logger ayar araytizlini ¢agirin. Kullanici, bos alani
gorlntileyebilir, Logger parametrelerini, araligi, stresi ve kaydedilen dosyanin adini ayarlayabilir. Ayarlari
tamamladiktan sonra, F5 tusuna basarak zamanlanmis veya aninda kayda baslayabilirsiniz. Kayit dosyasi
CSV formatinda SD karta kaydedilir ve Office 2007 veya daha ytiksek bir stiriimle bir PC'de EXCEL tablosu
olarak agilabilir. Her kaydedici dosyasi en fazla 7200 veri kaydedebilir ve 7200 verinin tim tek bir dosya
olarak olusturulur. Ornegin, kaydedici araligi 1 saniyeye ve kaydedici siiresi 4 saate ayarlanmissa, “Logger
1.csv” ve “Logger 1_01.csv” adli 2 kaydedici dosyasi olusturulur. Kullanici, kaydedilen verileri gerektigi gibi
bir grafige donistiirebilir. Ornegin, kaydedici zamaninin ilk satirini ve L1 Vrms‘nin maksimum, minimum ve
ortalama degderi igin Ug satir segin ve ardindan dagilim degderlerini diz bir ¢izgi ile ekleyin. Bunun tzerine,
asagidaki Sekil 3-11-1deki gibi bir grafik olusturulur.
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Tablo ekrani
Tablo ekrani, tiim gergek zamanl 6lgiim verilerini segilen parametreler olarak gosterir.
Sol/sag tuslarini kullanarak bir sonraki sayfaya gecip verileri gériintileyehilirsiniz.

Mevcut islev:

F5 RUN ve Hold arasinda gegis yapin.

F4 Kayrtlan kaydedin. Bu tusa bastiktan sonra “Kaydedildi” mesaji goriinttlenir. Onaylamak igin ENTER
tusuna basin, kayit otomatik olarak durur.

5 TEKNIK VERILER

5.1 Frekans ol¢iimii
Nominal frekans Olgiim arahg ¢ozunrlik Dogruluk
50Hz 42.50..5750 Hz 0.0MHz +0.01Hz
60Hz 51.00...69.00 Hz 0.01Hz +0.01Hz
400Hz 385..414 Hz 0.01Hz +0.1Hz
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5.2 Gerilim girisi

Giris sayisl 4 (3 faz + notr iletken) DC baglantisi
Maksimum surekli giris voltaji 1000Vrms

Voltaj arahg 50..500V

Maksimum darbe tepe voltaji 6kv

Giris empedansi 4MQ/5pF

5.3 Akim tiiketimi
Giris saylsi 4 (3 faz + notr iletken) DC bagla
Tip mV cikisli kelepge akim sensoru

Nominal giris araligi

0..5,625 V tepe, 0...3,97 V etkin deger sinls
dalgasi

Giris araligi

1...3000Kal, birlikte verilen akim kelepcesi ile

Giris empedansi

50k0/5pF

5.4 Numune Alma Sistemi

(ozunarlik

8 kanal 16 bit AD

Ogitme hizi

Her kanal igin 20 kS/s, 8 kanal senkronize olarak
tarama

RMS drnekleme

10/12 dongd igin 5000 puan
(IEC 61000-4-30'a gore)

PLL senkronizasyonu

10/12 dongdi igin 4096 puan
(IEC61000-4-7'ye gore)

5.5 Goriintiileme modu

Dalga formu gostergesi

4 voltaj ve 4 akim sinyal seyri
senkronize olarak goriintilenehilir, Scope ve
Transient modunda gosterilehilir.

Fazor gostergesi

Her fazin sezgisel olarak gosterilebilen gerilim ve
akim fazlan (
“Dengesizlik” altinda gorlntilenebilir)

Tablo gostergesi

Gerilim/akim/frekans, harmonikler, gii¢ ve
enerji, flicker, asimetri modlarinda gorintulenebilir.
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Trend gostergesi Zaman ici egilim gérintileme: Olcim
parametrelerindeki degisiklikler (Gerilim, Akim,
Frekans, Gug, Enerji, Acma/Kapama dususleri,
Ac¢ma akimi, Titresim) zaman igcinde takip edilebilir.

Olay tablosu Sinir degerleri asan olaylarla ilgili bilgilerin
goruntulenmesi (Dips&Swells, Transient, Acma
akimi, Izleme modlari altinda gortntilenebilir)

Cubuk grafik Harmonik ve interharmonik cubuk grafik
gortntileme modu daha sezgiseldir
(Harmonik modda ve izleme modunda
goruntilenebilir)

5.6 Olgiim modlan ve parametreler

Olciim modu Olciilen parametreler

Osiloskop Vrms, Arms, Vcursor, Acursor, Hz
Gerilim/Akim/Frekans Vrms, Vpk, Vcf, Arms, Apk, Acf, Hz

Dususler ve sapmalar Vrms1/2, Arms1/2, tarih, saat, sure, genlik ve faz

isareti dahil olmak tizere 1000 adede kadar olay
kaydi, programlanabilir esik degeri

Harmonikler 1-50, harmonik gerilim, THD gerilim, harmonik
akim, THD akim,
interharmaonik gerilim, interharmonik akim

Gug ve enerji W, VA, VAR, Leistungsfaktar, Schaltleistungsfaktor,
Arms, Vrms, kWh, kVah, kVARh

Titresim Pst (1 dakika), Pst, PIt, PF5

Dengesizlik Vneg, Vzero, Aneg, Azero, Vfund, Afund, Hz, V faz
acisi, A faz agisi

Gegici Vrms, Vcursor

Arama akimi Arama akimi, arama stiresi, kollari 1/2, Vrms 1/2
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Sistem izleme

Etkin deger, etkin deder, harmonik gerilim, toplam
harmonik distorsiyon faktoru

Gerilim, Plt, Vrms1/2, Arms1/2, Vneg, Hz,
dalgalanmalar, disusler,

kesintiler, hizli gerilim degisiklikleri. Tim
parametreler

EN50160 standardina gare ayni anda ol¢ilr.
Guvenilir olmayan olgim degerlerini IEC61000-4-
30 standardina gore belirtin.

Kaydedici

Kullanici tanimli, diger parametreleri segmek ve
zaman araligi ayarini kaydetmek igin

5.7 Olgiim araligs, ¢oziiniirliik, dogruluk

Gerilim/Akim/Frekans | Olgiim araligi Coziiniirliik Dogruluk
Vrms (AC+DC) 1..1000Vrms 0.1Vrms +0,5 % nominal gerilim
Vpk 1..1400Vpk 0.1Vpk +0,5 % nominal gerilim
V(CF) 10..>2.8 0.01 +5%
Arms (AC) 0..100A 0.1A +0.5%+0.2A
10mV/A 1..1000A 0.1A +0.5%+0.2A
TmV/A 15..5000A 1A +1%+2A
50mV(65mV)/1000A
A(CF) 1..10 0.01 +5%
Nominal frekans 50 Hz | 42.5..57.5 0.01Hz +0.01Hz
Nominal frekans 60 Hz
Nominal frekans 400 51..69 0.01Hz +0.01Hz
Hz
385..414 0.01Hz +0.1Hz
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Diisiisler ve artislar Olgiim arahg Foziiniirlitk Dogruluk

Vrms1/2 0..200 % 0.1Vrms +1%
Nennspannung

Armsl1/2 1..3000A 1A +1%+2A

Esik degeri Esik degeri, nominal gerilimin yiizde oranina gdre ayarlanabilir. Taninabilir
olay tirleri: Dismeler, salinimlar, kesintiler, hizl gerilim degisiklikleri.
Degisiklik.

Sure Saat-dakika-saniye- 0,5 Dongu 1Donem
mikro saniye

Uyumlu Olgiim arahg Coziiniirliik Dogruluk

Harmonik say! 1..50

Interharmaonik 1..49

Harmonik gerilim 0.0..100.0% 0.1% +0.1%+nx0.1%

Harmonik akim 0.0..100.0% 0.1% +0.1%nx0.1%

THD 0.0..100.0% 0.1% +2.5%

DC-goreceli 0.0..100.0% 0.1% +0.2%

Frekans 0..3500Hz 1Hz 1Hz

Faz -360°...0° 1° +nx1.5°

Gii¢ ve enerji Olgiim arahig Coziiniirliik Dogruluk

Etkili g, 1.0..20.00MW 0.1kw +1,5+10 Sayim

goruntr gl degerleri

Goriinmez gl

Kilovat saat 0.00kWh...200GWh 10Wh +1,5+10 Sayim

Gug faktoru 0..1 0.01 degerleri0.03

Deplasman glict 0..1 0.01 +0.03

Faktor

Titreme Ol¢iim araligi Coziiniirliik Dogruluk

Flicker siddet derecesi 0.00..20.00 0.01 |IEC61000-4-15‘e gore

(Pst, Plt) ve
anlik flicker algilama
seviyesi

tablo dederinin £%5'i
icinde
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Dengesizlik Olgiim arahg Foziiniirlitk Dogruluk

Gerilim 0.0..5.0% 0.1% +0.5%

simetrik 0.0..20.0% 0.1% +1%

Akim asimetrisi -360°...0° 1° +2 Sayimler

Gerilim fazi -360°...0° 1° +5 Sayimler

Akim fazi

Hizh alan Olgiim arahg Foziiniirlitk Dogruluk

Gerilim

Voltage

Vpk 6000Vpk v +15%

Vrms 10...1000Vrms 1\ +2.5%

Mindestprifzeit 50us

Abtastrate 20kS/s

Arama akimi Olciim arahg Coziiniirliik Dogruluk

Kol 0..3000Arms 0.1 +1% £ 5 Sayim
degerleri

Falisma stresi 6s...32min ayar 10ms +20ms

Zaman
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5.8 Kablo baglanti kombinasyonlari

10+NEUTRAL Tek fazl, notr iletkenli

10 BOLUNMUS FAZ Bolinmiis faz

10 IT HAYIR Ntitr iletkeni olmayan iki faz gerilimli tek fazl
sistem

NEUTRAL

3@ YILDIZ BAGLANTISI 3 fazh 4 iletkenli sistem, Y tipi

3@ UCGEN BAGLANTISI 3 fazli 3 iletkenli sistem Delta (Delta)

3017 3 fazl Y tipi, notr iletkeni olmayan

30 YUKSEK AYAKLAR 4 iletkenli 3 fazl delta sistemi (delta) ile yliksek

yildiz noktasinda merkezi gikis

30 ACIK AYAKLAR Agik Uggen (delta) 3 iletkenli sistem ile iki
fransformator sargisi

2 ELEMAN Faz L2/B'de akim sensorl olmayan 3 fazli 3
iletkenli sistem (2 watt metre yontemi)

21/2 ELEMAN Faz L2/B'de voltaj sensori olmayan 3 fazh 4
iletkenli sistem

5.9 Genel ozellikler

Arayiiz

Isolierte USB-Host-Arayliz Kaydedilen dosyayi bir USB bellekten PC'ye
kopyalayin ve yukarida belirtilen bilgisayar
yazilimi ile analiz edin.

Isolierte LAN-Arayiiz Analiz cihazini uzaktan kumanda etmek ve dlglim
verilerini aktarmak igin.

Ekran Renkli TFT LCD

Boyut 5.6inch

fozundrluk 320x240

Parlak Auyarlanabilir
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Hafiza

Flash hafiza 128M
TF kart Standart 8G
Standart

Olcim yontemi

IEC61000-4-30 S derece

Olgiim performansi

IEC61000-4-30 S derece

Akim kalitesinin izlenmesi

EN50160

Titresim IEC61000-4-15
Ust harmonikler IEC61000-4-7
Cevre

Calisma sicakhgi 0°..40°
Depolama sicakligi -20°..60°

Hava nemi %90 bagil nem
Giivenlik
Uygun IEC61010-1

Glvenlik derecesi: 600 V CAT IV 1000 V CAT I
Kirlenme derecesi: 2

Gerilim girisinde maksimum gerilim

600V CAT IV 1000V CAT Il

Akim girisinde maksimum gerilim

42Vpk
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Mekanik

Boyutlar 262x173 x66

Adirhk 1.6 kg

Performans

Adaptar girisi AC100-240V 50/60Hz
Adaptor ¢ikisi DC12V 2A

Aku NI-MH Akt 7.2V 3.8Ah
Ak calisma suresi >7 Saatler

Akii sarj suresi 6 Saatler

5.10 Opsiyonel akim penslerinin ozellikleri

Model Menzil Donme hizi Dogruluk Boyut mm
orani

PCE-PA 8500-CL100 100A mV/A +0.2% @13

PCE-PA 8500-CL1000 | 1000A mV/A +1.0% @52

PCE-PA 8500-ROG1500 | 1500A 100mV/1000A +0.5%+(1% gne

Positionsfehler)

PCE-PA 8500-ROG3000 | 3000A 65 mV/1000A +1,0%+(2% 7160
Positionsfehler)

PCE-PA 8500-R0OG5000 | 5000A 50 mV/1000A 1.0%+(2% 7160
Positionsfehler)
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PC YAZILIMI ICIN KULLANIM KILAVUZU

Bu yazihmin iki islevi vardir: Cihazi ayn olarak uzaktan kontrol etmek ve cihazdan kaydedilen dosyayi
indirmek ve agmak.

1. LAN arayiizii iizerinden uzaktan kumanda

1. Cihazi ve bilgisayari bir ag kablosuyla baglayin ve bilgisayar ile cihazin IP adreslerini ayni ag
segmentinde olacak sekilde ayarlayin.Ornegin, bilgisayarin IP adresi 192.168.1.xxx ise, cihazin IP adresi
de 192.168.1.xxx olarak ayarlanmalidir.

2. Yazihmi agin ve asagidaki resimde gosterildigi gibi Cihaz‘a tiklayin. A¢ilir menude, cihazlar otomatik
olarak aramak icin Otomatik ara ve bir cihazin IP adresini manuel olarak eklemek icin Manuel ekle
secenekleri bulunur..

Otomatik Tarama veya Manuel Ekle‘ye tiklayin.

Her iki secenek de baglantiyr kurar. “Baglan”a tikladiktan sonra asagidaki

arayliz gorlndr. Cihazi, yukaridaki araytizin sol tarafindaki tuslarla kontrol edin. Sag tarafta kaydedilmis
dosyalar bulunur. Kullanici, “indir” diigmesine tiklayarak secilen dosyalari bilgisayara

2. Kaydedilen dosyayi kontrol edin

Cihaz, asagidaki G¢ formatta dosya kaydedebhilir:
.bmp goriinti dosyasi
.pga veri dosyasi
.csv glinliik dosyasi

1. GOruntl dosyasini agin ve 6rnedin asagidaki ekran gorintisund alin

2. Veri dosyasini agin ve érnegin “Gerilim/Akim Olcim(” altinda kaydedilen asagidaki ekran goriintlsini
alin

3. Glnlik dosyasini CSV formatinda agin. Kullanici EXCEL dosyasini dogrudan Windows'ta agabilir veya bu
yazilimla agabilir. “Y-Zoom” digmesine ve ardindan veri tablosuna tiklayin. Y eksenini yakinlastirmak
icin fare tekerlegini yukari veya asagi kaydirin. “X-Zoom” digmesine ve ardindan “Veri tablosu”na
tiklayin ve X eksenini yakinlastirmak icin fare tekerlegini yukari veya asagi kaydirin. Sol fare tusunu
basili tutun

3. Raporlama islevi

Sistem gereksinimleri: isletim sistemi Windows XP veya iistii, Microsoft Office Word

2007 veya Ustu. Rapor, yalnizca Logger islevinde kaydedilen CSV dosyalari igin olusturulabilir. Olusturulan
dosyanin bigimi DOC‘dur. CSV dosyasi agildiginda rapor islevini kullanabilirsiniz.

“Rapor” digmesine tikladiktan sonra bazi bilgileri manuel olarak girmeniz gerekir. Ardindan uygun
parametreyi segin. Segim tamamlandiktan sonra rapor olusturulabilir.
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PiL ATIKLARI

Pil ve Elektronik Atik Bertarafi Hakkinda Bilgilendirme:

Tiirkiye'de Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhigi tarafindan belirlenen mevzuata gére, atik piller
evsel atiklarla birlikte atilamaz. Kullanicilar, kullanilmis pilleri belirlenmis foplama noktalarina veya yetkili
geri doniisiim merkezlerine teslim etmekle ytkimladiir.

Elektrikli ve Elektronik Atiklar: Elektrikli ve elektranik esyalarin geri donlistimd, Elektrikli ve Elektronik
Esya Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi‘ne tabidir. Eski elektronik cihazlarinizi lisansh geri dontisim

firmalarina, belediyelerin toplama noktalarina veya yetkili bayilere teslim edebilirsiniz.
Bu tiir atiklarin dogrudan ¢ope atilmasi yasaktir.

Yetkili Geri Doniisiim Kuruluslan: TAP (Tasinabilir Pil Ureticileri ve ithalatgilar Dernegi), AGID, TUBISAD

gibi kuruluslarla iletisime gegebilirsiniz.

PCE INSTRUMENTS iLETiSiM BiLGILERi

Germany

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

D-59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

United Kingdom

PCE Instruments UK Ltd

Trafford House

Chester Rd, Old Trafford
Manchester M32 ORS

United Kingdom

Tel: +44 (0) 161464902 0

Fax: +44 (0) 161464902 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

The Netherlands

PCE Brookhuis B.V.

Twentepoort West 17

7609 RD Almelo

Nederland

Telefoon: +31(0)53 737 0192
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

France

PCE Instruments France EURL

2, rue Georges Kuhnmunch
67250 Soultz-sous-Foréts

France

Tel.: +33(0) 972353717

Fax.: +33(0) 972353718
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Italy

PCE Italias.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Gragnano

Capannori (Lucca)

Italia

Telefono: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

United States of America

PCE Americas Inc.

1201 Jupiter Park Drive, Suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel: +1(561) 320-9162

Fax: +1(561) 320-9176
info@pce-americas.com
www.pce-instruments.com/us

Degisiklik yapma hakki sakhdr.
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Spain

PCE Ibérica S.L.

Calle Mula, 8

02500 Tobarra (Albacete)

Espana

Tel.: +34 967 543 548
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Turkey

PCE Teknik Cihazlari Ltd.Sti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiicikcekmece - istanbul
Tirkiye

Tel: 0212 47111 47

Faks: 0212 70553 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish

Denmark

PCE Instruments Denmark ApS
Birk Centerpark 40

7400 Herning

Denmark

Tel.: +4570 3053 08
kontakt@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/dansk




