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Çift DSP işlemci mimarisi, geniş entegre devreler (FPGA) ve gömülü bir sistem (uClinux) ile PCE-PA 8500 
(HP) Güç Kalitesi Analizörü, çok sayıda elektriksel parametreyi hesaplayabilir ve tüm verileri hızlı bir 
şekilde işleyebilir. Analizör, özellikle elektrik akımı izleme ve bakım için geliştirilmiştir ve elektrik dağıtım 
sistemlerini kontrol etmek ve elektrik şebekesinin kalitesini ve elektriksel özelliklerini hızlı ve kolay bir 
şekilde belirlemek için kapsamlı ve güçlü ölçüm fonksiyonları sunar. Analizör, geniş bir renkli LCD ekrana ve 
kullanıcı dostu bir klavyeye sahiptir. Ana özellikler:
	» Gerçek zamanlı dalga formu göstergesi (4 voltaj/4 akım)

	» Yarım döngü etkin değer ölçümü (voltaj ve akım)

	» Sezgisel kullanım

	» Çok sayıda isteğe bağlı akım pensesi

	» Diyot akım bileşeninin ölçümü

	» 50 kata kadar harmonik ve ara harmoniklerin ölçümü, hesaplanması ve gösterimi.

	» Geçici akımların algılanması

	» Vektör, trend, çubuk grafik ve olay tablosu göstergesi

	» Aktif güç, reaktif güç, görünür güç ve enerji, faz kayma faktörü ve reaktif güç faktörü

	» Üç fazlı asimetri (gerilim ve akım)

	» Titreşim

	» Arama akımı

	» Aşırı ve kesintiler, hızlı gerilim değişiklikleri ve kesintilerin algılanması ve kaydedilmesi.

	» EN50160 veya kullanıcı tanımlı sınır değeri ile ağa göre algılama.

	» Veri kaydetme ve ekran görüntüleri (tekrar oynatılabilir veya bir PC‘ye aktarılabilir)

	» LAN arabirimi aracılığıyla bir PC, analizör ile gerçek zamanlı olarak iletişim kurabilir, analizörü 
çalıştırabilir ve ölçüm verilerini okuyabilir.

	» Entegre 8 GB hafıza kartı.

GIRIŞ

	» PCE-PA 8500 (HP) Şebeke Kalite Analizörü

	» PC için program yazılımı (CD)

	» 2 metre uzunluğunda voltaj kablosu (4 mm banana fişli)

	» Timsah kelepçesi

	» Güç kaynağı

	» Şebeke kablosu

	» Taşıma çantası

	» Asma halkası

ANALIZÖR VE AKSESUARLARI
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Analiz cihazı, IEC61010-1 standardına uygun olarak geliştirilmiş ve üretilmiştir ve CAT III 1000 V, CAT IV 600 
V ve kirlenme derecesi II ile uyumludur. Yaralanmaları ve analiz cihazında veya ona bağlı diğer ürünlerde 
hasarları önlemek için aşağıdaki güvenlik talimatlarına uyun. 
Elektrik çarpması veya yangını önlemek için: Analiz cihazını ve aksesuarlarını kullanmadan önce kullanım 
kılavuzunu okuyun.

	» Tüm talimatları dikkatlice okuyun.

	» Yalnız çalışmayın.

	» Analiz cihazını patlayıcı gazların, buharların veya nemli ortamların yakınında çalıştırmayın.

	» Analiz cihazını sadece amacına uygun olarak kullanın, aksi takdirde analiz cihazının koruma özelliği 
bozulabilir.

	» Yalnızca analiz cihazıyla birlikte verilen veya analiz cihazı için uygun olduğu belirtilen yalıtımlı akım 
probları, ölçüm kabloları ve adaptörleri kullanın.

	» Parmaklarınızı probların parmak koruyucusunun arkasında tutun.

	» Kullanmadan önce analiz cihazını, voltaj problarını, ölçüm kablolarını ve aksesuarları mekanik hasar 
açısından kontrol edin ve hasarlıysa değiştirin. Yırtık veya eksik plastik parçalar olup olmadığını kontrol 
edin. Bağlantıların etrafındaki yalıtıma özellikle dikkat edin.

	» Bilinen bir voltaj ölçerek analizörün çalışıp çalışmadığını kontrol edin.

	» Kullanılmayan tüm probları, ölçüm kablolarını ve aksesuarları çıkarın.

	» Analizöre bağlamadan önce daima önce güç kaynağını prize takın.

	» Yüksek gerilime dokunmayın: Gerilim > 30 V AC RMS veya 60 V DC.

	» Topraklama girişini yalnızca analizörün topraklanması için kullanın ve gerilim uygulamayın.

	» Analizörün nominal değerinden yüksek giriş gerilimi uygulamayın.

	» Gerilim problarının veya akım penslerinin belirtilen nominal değerlerini aşan gerilimler uygulamayın.

	» Esnek akım problarını takarken veya çıkarırken özellikle dikkatli olun: Test edilecek cihazı kapatın veya 
uygun koruyucu giysiler giyin.

	» Bağlantı noktalarına metal nesneler sokmayın.

	» Yalnızca analiz cihazıyla birlikte verilen güç kaynağını kullanın.

GENEL GÜVENLIK TALIMATLARI
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Analyzer‘ı ilk kez kullanıyorsanız veya bu kılavuzu dikkatlice okumak için zamanınız yoksa, bu bölümün 
içeriğini gözden geçirerek Analyzer‘ın basit ve pratik işlevlerine hızlı bir genel bakış elde edebilirsiniz. Daha 
karmaşık işlevler hakkında bilgi için, Bölüm 2 “Temel Kullanım” bölümüne bakın. Kullanım sırasında sorun 
yaşarsanız, lütfen Bölüm 3 “Uygulama Örneği” bölümüne devam edin.

1.1 Analiz Cihazına Genel Bakış

1 İLK ADIMLAR

1.	 Menü tuşları
2.    Ölçüm aralığı
3.    Ölçüm menüleri
4. 	 Akım kalitesinin izlenmesi
5.  	 Açma/kapatma
6. 	 Ekran parlaklığı
7.  	 Kaydetme
8.  	Hafıza bilgileri
9.  	Güç kaynağı
10. 	Kurulum
11. 	 LAN
12. 	USB ana bilgisayarı
13.  	Giriş
14.	 Ekran
15. 	Şarj göstergesi
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1.2 Aküyü şarj etme ve kullanıma hazırlama
Teslimat sırasında entegre pil boş olabilir ve kullanımdan önce şarj edilmelidir. İlk tam şarj en az 6 saat 
sürer. Pil, şarj göstergesi “Yanıp sönüyor” durumundan “Sürekli yanıyor” durumuna geçtiğinde tamamen 
şarj olmuştur. Adaptör analiz cihazına uzun süre bağlı kalırsa herhangi bir hasar oluşmaz.
 Analizör, pil tamamen şarj olduğunda şarj işlemini otomatik olarak durdurur. Kullanmadan önce adaptörün 
voltaj ve frekans aralığının yerel şebeke aralığıyla uyumlu olup olmadığını kontrol edin. Pil kapasitesinin 
azalmasını önlemek için, pili yılda en az iki kez şarj edin. Ölçümlerden önce, analizörü ölçülecek elektrik 
şebekesinin şebeke gerilimi, frekansı ve kablolama yapılandırmasına göre ayarlayın. Daha fazla bilgi için 
“Analizörün Ayarlanması” bölümüne bakın.

1.3 Giriş bağlantıları

Analizör, akım kelepçeleri için 4 BNC girişi ve voltajlar için 5 banana fiş girişi ile donatılmıştır. 3 fazlı bir 
sistemde, bağlantıları Şekil 1‘de gösterildiği gibi yapın. Öncelikle akım kelepçelerini A (L1), B (L2), C (L3) ve 
N (nötr iletken) etrafına yerleştirin. Kelepçeler, doğru sinyal polaritesini gösteren bir ok ile işaretlenmiştir. 
Ardından voltaj bağlantılarını yapın: Topraklamadan başlayın ve ardından sırayla N, A (L1), B (L2) ve C (L3) 
bağlantılarını yapın. Doğru ölçüm sonuçları elde etmek için her zaman topraklama girişini bağlayın. Tek 
fazlı ölçümler için voltaj girişi A (L1) veya akım girişi A (L1) veya voltaj girişleri topraklama kullanın.

1.4 Ölçüm modlarına hızlı genel bakış
Bu bölüm, tüm ölçüm modlarına genel bir bakış sunar. Ekran bilgileri ve 
analiz cihazının fonksiyon tuşlarının kullanımı aşağıdaki bölümlerde ayrıntılı olarak açıklanmaktadır.
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Ölçüm modu Kapsam Sonuç ölçüm şekli

Kapsam Dalga formları Bu alan voltaj veya akım dalga 
formlarını gösterir.

SCOPE modu
Kapsam modu, voltaj/akımı dalga formları ve sayısal değerler ile imleç 
ve yakınlaştırma işlevleri kullanarak gösterir. 

MENÜ

Aşağıdaki ölçümler MENÜ tuşu ile yapılabilir:

Ölçüm modu Ekran türü Sonuçların ölçülme şekli

Gerilim/Akım/Frekans Tablo görünümü Sayısal değerler: Gerilim, akım, 
frekans ve dalga şekli faktörü

Eğilim Zaman içinde gerilim, akım, 
frekans ve dalga şekli 
faktörünün eğilimleri

Düşmeler ve salınım gecikmeleri Eğilim Zaman içinde hızlı güncelleme ile 
gerilim ve akım trendleri

Olay tablosu Sınır değerleri aşan olayların 
kaydı

Harmonikler Çubuk grafik Gerilim, akım harmonikleri, 
interharmonikler, THD, doğru 
akım bileşeni

Tablo görünümü Gerilim, akım harmonikleri, 
interharmonikler, THD, doğru 
akım bileşeni

Güç ve enerji Tablo görünümü Sayısal değerler: Etkin güç, 
reaktif güç, görünür güç, güç 
faktörü, güç faktörü kayması, 
voltaj, akım, enerji tüketimi

Eğilim Tablo ekranında zaman içinde 
sayısal değerlerin eğilimleri

Titreşim Tablo görünümü Sayısal değerler: Kısa süreli 
titreme Pst (1 dakika), Pst (10 
dakika), Uzun süreli titreme Plt

Eğilim Zaman içindeki anlık titreme 
algılama derecesinin eğilimleri
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MONİTÖR

Aşağıdaki işlevler mevcuttur:

Dengesizlik Tablo görünümü Sayısal değerler: Gerilim, akım 
negatif Asimetri yüzdesi ve sıfır 
asimetri yüzdesi 
Temel gerilim, akım 
Bileşen ve faz açısı

Vektör Gerilim ve akımın faz konumu ve 
sayısal değerleri

Geçici Dalga formları Gerilim, akım seyri ve değerlerin 
kaydı 
Olaylar sınır değerini aşıyor

Çalışma akımı Trend Olaylar sınır değerini aşıyor

Kaydedici Tablo görünümü Sayısal değer: seçilen tüm ölçüm 
değerleri

Ölçüm modu Ekran türü Sonuç ölçümünün şekli 

Monitör Çubuk grafik Gerilim, harmonikler, titreme, 
gerilim pikleri, gerilim düşüşleri, 
hızlı gerilim değişiklikleri, 
kesintiler, asimetriler, frekans 
vb. gibi elektrik kalitesi 
parametrelerinin özelliklerinin 
görüntülenmesi

Çubuk grafik Üst harmoniklerin ayrıntılı çubuk 
grafiği

Trend Seçilen veri kümelerinin zaman 
içindeki eğilimleri

Kaydedilen olaylar sınırı aşıyor 
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1.5 Ekran ve işlev tuşları
Analizör, ölçüm sonuçlarını mümkün olduğunca etkili bir şekilde görüntülemek için beş farklı ekran türü 
kullanır.
Masa ekranı

Şekil 1-5-1 Ekran tablosu 

Şekil 1-5-2 Trend ekranı

1.	 Ekran başlığı, mevcut ölçüm modunu gösterir.
2.	 Durum göstergesi ve durum çubuğu.
3.	 Ölçüm parametreleri ve ölçüm değerleri. İçerik, ölçüm moduna, faz numarasına ve kablolama 

yapılandırmasına bağlıdır.

İşlev tuşları:
F1: Üç fazlı Y devresinde, faz gerilimi ve şebeke gerilimi arasında geçiş yapar.
F4: Trend ekranına erişim.
F5: RUN ve HOLD modları arasında geçiş yapar.
Trend ekranı:

Trend, tablodaki ölçüm değerlerinin zaman içindeki seyrini gösterir. Aşağı ve yukarı hareketlerde olduğu 
gibi, zaman yatay olarak gösterilir ve trend ekranın sağ tarafında kademeli olarak oluşturulur.
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Ekrandaki bilgiler:
1.	 Mevcut trend değerini gösterir. İmleç etkin olduğunda, trend değeri imleç konumunda görüntülenir.
2.	 Trend göstergesi alanı.

İşlev tuşları:
F1: Ekran ayarlarını değiştirme 
F4: Tablo ekranına geri dönme 
F5: RUN ve HOLD modları arasında geçiş yapma
Dalga formu ekranı:

Şekil 1-5-3 Dalga seyri göstergesi 

Ekrandaki bilgiler:
1.	 Ekran başlığı, dalga formlarının RMS değerini gösterir.
2.	 Ölçülen frekansı göster
3.	 Gerilim/akım dalga formları için gösterge alanı

İşlev tuşları:
F1:	 Görüntülenecek geçmiş setini seçin: V tüm gerilimleri gösterir; A tüm akımları gösterir. L1, L2, L3 ve 	
	 N, seçilen fazın gerilimini ve akımını senkronize olarak gösterir.
F3: 	 İmlece erişim
F4: 	İmleç ve büyütme arasında geçiş yapın.
F5: 	RUN ve HOLD arasında geçiş yapın.
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Faz ekranı
Gerilim ve akımlar arasındaki faz bağımlılığı bir vektör diyagramında gösterilir. Gösterge ekranı “Asimetri” 
modunda mevcuttur. Bu, aşağıdaki şekilde gösterilmektedir: 

Şekil 1-5-4 Ekran 
görüntüsü

Ekrandaki bilgiler:
1.	 Ekranın üst kısmında dengesizlik değeri görüntülenir.
2.	 Vektör diyagramı: Referans faz vektörü A(L1) X ekseninin pozitif değerini gösterir.
3.	 Ek veriler, örneğin temel gerilim, faz açısı.

İşlev tuşları:
F1:	 Görüntülenecek seyir setini seçin: V tüm gerilimleri gösterir; A tüm akımları gösterir. L1, L2, L3 seçilen 	
	 fazın gerilimini ve akımını senkronize olarak gösterir.
F4:  	Tablo ekranına geri dön
F5:  	RUN ve HOLD arasında geçiş yapın
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Şekil 1-5-4 Çubuk grafik ekranı

Çubuk Grafik Ekranı 
Çubuk grafik ekranı, akım kalitesini izlemek için bir harmonik çubuk grafik ve bir çubuk grafik içerir. 
Çubukların yüksekliği, ilgili parametrenin yüzde oranını gösterir. İlgili parametre değeri, fare imlecini ilgili 
çubuğun üzerine getirdiğinizde ekran başlığında görüntülenir.
Akım kalitesini izlemek için kullanılan çubuk grafik ekranında örneğin şunlar bulunur: Gerilim etkin değeri, 
harmonikler, flicker, hızlı gerilim değişiklikleri, çökmeler, şişkinlikler, kesintiler, asimetriler ve frekans. İlgili 
çubuğun uzunluğu, parametre nominal değeri aştığında artar.
Bu, aşağıdaki şekilde gösterilmiştir:

Ekranda görüntülenen bilgiler:
1.	 İmlecin altındaki çubuk grafiğin değerini sınırlar. İmleci başka bir çubuk grafiğe taşımak için sol/sağ ok 

tuşlarını kullanın.
2.	 Akım kalitesi izleme ekranı, parametrelerin üst ve alt tolerans sınırları içindeki süreyi bir çubukla gösterir.

İşlev tuşları:
F1: 	 “Gerilim etkin değeri” alt menüsüne erişim.
F2: 	 “Harmonikler” alt menüsüne erişim.
F3: 	 „Titreşim’ alt menüsüne erişim.
F4: 	“Düşüşler ve salınımlar” alt menüsüne erişim.
F5: 	 “Asimetri ve frekans” alt menüsüne erişim.
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2.1 Devrilme önleyici ayak ve askı halkası
Analizör, düz bir yüzeye yerleştirildiğinde ekranın bir açıyla izlenebilmesini sağlayan eğilebilir bir standa 
sahiptir. Stand açıldığında, USB ana bilgisayar bağlantısı ve LAN arabirimleri şekilde gösterildiği gibi 
erişilebilir hale gelir. 
Aşağıdaki şekilde gösterildiği gibi bir askı halkası analizörle birlikte verilir.

2.2 Açma/Kapatma
Açma/Kapama düğmesine basın, tek bir bip sesi duyulur ve başlangıç ekranı görüntülenir. 
Cihaz açık durumdayken Açma/Kapama düğmesine basarak cihazı kapatın.

2.3 Ekran parlaklığı
Analiz cihazında, parlaklık tuşu ile ayarlanabilen 4 parlaklık seviyesi bulunmaktadır. Pil ile çalıştırıldığında, 
pil ömrünü uzatmak için düşük parlaklık seviyesi önerilir.

2.4 Firmware güncelleme
Analiz cihazını kullanırken bir arıza tespit edilirse, güncelleme paketini almak için lütfen müşteri 
hizmetlerine başvurun. 
Analiz cihazına bağlanmadan önce güncelleme paketini USB belleğin kök dizinine yerleştirin. Güncellemeyi 
başlatmak için açma/kapama düğmesine ve ardından F3 tuşuna basın. Güncelleme işlemi sırasında analiz 
cihazını kullanmayın, aksi takdirde cihaz zarar görebilir ve düzgün çalışmayabilir. Güncelleme başarıyla 
tamamlandığında, analiz cihazı düzgün bir şekilde çalışmaya başlar. 
Güncelleme başarısız olursa, ekrandaki bilgileri kullanarak nedenini kontrol edin. Güncelleme başarısız 
olursa, analiz cihazını kapatarak güncellemeyi iptal edin.

2.5 Giriş bağlantıları
Analizörün konfigürasyonunun, test edilecek sistemin özelliklerine uygun olup olmadığını kontrol edin. Bu, 
kablo konfigürasyonu, nominal frekans, nominal voltaj, akım kelepçesi oranı ve aralığı ile ilgilidir.
Analizör, akım kelepçeleri için 4 BNC girişi ve voltajlar için 5 banana fiş girişi içerir. Bağlamadan önce 
mümkünse güç kaynaklarını voltajdan ayırın ve her zaman uygun kişisel koruyucu ekipman kullanın.
3 fazlı bir sistemde, Şekil 2-5-1‘de gösterildiği gibi bağlantıları yapın.
Önce akım penselerini A (L1), B (L2), C (L3) ve N (nötr iletken) fazlarının iletkenlerinin etrafına yerleştirin. 
Penseler, doğru sinyal polaritesini gösteren bir ok ile işaretlenmiştir.
Ardından voltaj bağlantılarını yapın: Topraklama (GND) ile başlayın ve ardından sırasıyla N, A (L1), B (L2) ve 
C (L3) bağlantılarını yapın. Doğru ölçüm sonuçları elde etmek için her zaman topraklama bağlantısını (GND) 
yapın. Bağlantıları her zaman iki kez kontrol edin.
Tek fazlı ölçümler için akım girişi A (L1) ve voltaj girişleri toprak, N (nötr iletken) ve faz A (L1) kullanın. Voltaj 
girişi A (L1) tüm ölçümler için referans fazdır.
Ölçüm yapmadan önce, analizörü ölçülecek elektrik şebekesinin şebeke gerilimi, frekansı ve kablolama 
konfigürasyonuna ayarlayın.
Osiloskop dalga formu ve ibre gösterimi, voltaj hatlarının ve akım penslerinin doğru bağlandığını kontrol 
etmek için kullanışlıdır. Vektör diyagramında, faz voltajları ve akımları A (L1), B (L2) ve C (L3) aşağıdaki 
şekilde gösterildiği gibi saat yönünde sırayla görünmelidir: 

2 TEMEL IŞLEVLER
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Şekil 2-5-1 Doğru bağlanmış analizör için vektör diyagramı 

2.6 Ekran bilgileri
Analiz cihazı, ölçüm sonuçlarını en etkili şekilde görüntülemek için beş farklı ekran türü kullanır. 

Şekil 2-6-1 Ekran tiplerine genel 
bakış

Faz renkleri
Farklı aşamalara ait sonuçlar farklı renklerle gösterilir. Standart renkler A aşaması (L1) için sarı, B aşaması 
(L2) için yeşil, C aşaması (L3) için kırmızı ve N (nötr) için gridir.
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Ekran türleri
1.	 Tablo göstergesi: Önemli sayısal ölçüm değerleri hakkında anında genel bakış sağlar.
2.	 Trend göstergesi: Bu gösterge türü bir tablo göstergesine bağlıdır. Trend göstergesi, tablodaki ölçüm 

değerlerini zaman içinde gösterir.
3.	 Dalga formu göstergesi: Osiloskopta olduğu gibi voltaj ve akım eğrilerini gösterir. Kanal A (L1) referans 

kanaldır.
4.	Faz göstergesi: Gerilim ve akımlar arasındaki faz ilişkisini bir vektör diyagramında gösterir. Referans 

kanal A (L1) için vektör pozitif yatay yönde gösterilir.
5.	 Sütun diyagramı göstergesi: Her ölçüm parametresinin yoğunluğunu yüzde olarak bir sütun 

diyagramında gösterir.

Tüm ekran türleri için geçerli ekran bilgileri
6.	 Ölçüm fonksiyonu: Aktif ölçüm fonksiyonu ekranın üst kısmında görüntülenir. 
7.	 Ölçüm değerleri: Sayısal ana ölçüm değerleri. İmleç aktif değilse, son değerler görüntülenir, aksi takdirde 	
	 imlecin bulunduğu konumdaki değerler görüntülenir. 
8.	 Durum göstergeleri: Pil veya güç kaynağının çalışma durumunu ve ölçüm süresini gösterir. 
9.	 Ölçüm verilerinin bulunduğu ana alan. 
10. Durum satırı: Güncel tarih ve saati gösterir. 
11.	Softkey metin alanı: F1 … F5 ile seçilebilen softkey işlevleri beyaz yazıyla görüntülenir. Şu anda 		
	 kullanılamayan işlevler gri yazıyla görüntülenir. Etkin işlev tuşları mavi arka planla işaretlenir.
		
2.7 Analizörün kurulumu
Cihazı açtığınızda, mevcut ayarların bulunduğu bir karşılama ekranı görüntülenir. Sistem saatinin tarih 
ve saatinin doğru olup olmadığını kontrol edin. Ayrıca, kablolama, izlenecek güç kaynağı sisteminin 
konfigürasyonuyla uyumlu olmalıdır. SETUP tuşuna basarak, analizör ayarlarını görüntüleyebileceğiniz ve 
değiştirebileceğiniz menülere erişebilirsiniz. 
Ayarlar, aşağıda açıklanan dört işlev alanına ayrılmıştır:
	» Genel ayarlar: Kablo yönlendirmesi, nominal frekans, nominal gerilim, akım kelepçeleri, akım aralığı ve 
dil.

	» Kullanıcı ayarları: Tarih ve saat, LAN arayüzü.

	» Sınır değeri ayarları: Akım kalitesini izlemek için sınır değerlerini çağırmak, kaydetmek ve tanımlamak 
için.

Ayarlar arayüzü
SETUP düğmesine basarak ayar sayfasını açın. Yukarı/aşağı ok tuşlarını kullanarak ayarlamak istediğiniz 
ayarları seçin ve ardından sol/sağ ok tuşlarını kullanarak ayarları yapın. Ayarlanabilir seçenekler:
	» Hat konfigürasyonu: Hat konfigürasyonunu seçtikten sonra, ENTER tuşuna basarak hat 
konfigürasyonuna geçin. Seçimi onaylamak için F4 tuşuna basın.

	» Nominal frekans: Nominal frekansı ayarlayın. Nominal frekansı seçtikten sonra, sol/sağ ok tuşlarıyla 
önceden ayarlanmış değerler olan 50 Hz, 60 Hz ve 400 Hz arasında geçiş yapabilirsiniz.

	» Nominal gerilim: Nominal gerilimi ayarlayın. Nominal gerilimi seçtikten sonra, ENTER tuşuna basarak 
gerilim yapılandırma arayüzüne geçin ve F5 tuşuna basarak seçilen nominal gerilimi onaylayın.

	» Dil: Dili seçin ve sol/sağ ok tuşlarını kullanarak Çince ve İngilizce arasında geçiş yapın.

	» Yakınlaştırma: Yakınlaştırma ayarını seçin ve ENTER tuşuna basarak ayar arayüzüne geçin. Akım 
kelepçesi tipi ve voltaj/akım için yakınlaştırma seçilebilir. Ayarı onaylamak için F5 tuşuna basın.
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Mevcut işlev tuşları:
F2 Kullanıcı ayarları: Kullanıcı ayarlarına erişim, veri yapılandırması, zaman, LAN arayüzü vb. 
F3 Kalibrasyon: Kalibrasyon arayüzüne erişim, analizörün kalibrasyonu. 
F4 Sınır değerlerinin izlenmesi: Akım kalitesinin izlenmesi için sınır değerlerinin yapılandırılması. 
F5 Onay, menü arayüzüne erişim. 
Kullanıcı ayarı
Kullanıcı ayarları aracılığıyla zamanı ve LAN arayüzünü ayarlayabilirsiniz. Seçilen parametre ayarlarının 
bulunduğu menüyü açmak için F4 tuşuna basın ve SETUP giriş menüsüne dönmek için F5 tuşuna basın.
	» Tarih ve saat: “Tarih ve saat” seçeneğini seçin ve ardından F4 tuşuna basarak zaman ayarını açın. 
Yukarı/aşağı ok tuşlarını kullanarak parametreleri seçin ve sol/sağ ok tuşlarını kullanarak her bir 
parametreyi ayarlayın. Seçiminizi onaylamak ve ayarı etkinleştirmek için F5 tuşuna basın.

	» LAN arayüzü yapılandırması: Yukarı/aşağı ok tuşlarını kullanarak “LAN SETUP” seçeneğini seçin ve 
ardından F4 tuşuna basarak LAN arayüzü ayar sayfasını açın. Tab tuşlarını kullanarak yapılandırma 
parametreleri arasında geçiş yapabilirsiniz. “DHCP” veya “Fast IP” işaretliyse, bu ayarı seçmek için 
ENTER tuşuna basın. IP adresini F1 sekme tuşuyla açın, ardından yukarı/aşağı tuşlarıyla rakamı 
değiştirin ve sol/sağ tuşlarıyla imleci hareket ettirin. Değişikliği F4 onay tuşuyla onaylayın, değişikliği 
iptal etmek ve önceki menüye dönmek için F5 tuşuna basın.

Kalibrasyon sınırı
F3 tuşuna basarak, mevcut yazılım sürümünü gösteren kalibrasyon arayüzünü açın. Kalibrasyon için doğru 
şifreyi girmeniz gerekir. Analiz cihazını kendiniz kalibre etmeyin, yetkili bir servis merkezine veya üreticiye 
kalibre ettirin. F5 tuşuna basarak ayar arayüzüne geri dönün. 

Sınır değerlerinin izlenmesi
Analizör, EN50160 standardına göre bir dizi sınır değeri belirler ve kullanıcının EN50160 standardındaki 
sınır değerleri altında değiştirebileceği ve kullanıcı tanımlı sınır değerleri olarak kaydedebileceği iki kullanıcı 
tanımlı seçenek ayırır. 
Yukarı/aşağı oklarını kullanarak işaretli satırı taşıyın ve ardından ENTER tuşuna basarak işaretli satırı seçin. 
Seçenek kutusu üzerinden seçim yapılması, bu sınır değerlerin şu anda etkin olduğu anlamına gelir. 
Sınır değerleri düzenleme arayüzünü açmak ve şu anda işaretli sınır değerlerini düzenlemek için F4 tuşuna 
basın. İzleme sınır değerlerinin ayarlarına ilişkin genel bir bakış aşağıda verilmiştir:

Sınır değerler Ayarlar

Gerilim 2 olasılık yüzdesi (100 % ve ayarlanabilir): her biri 
ayarlanabilir üst ve alt sınırlarla.

Harmonik 2–25 üst ton ve THD için 2 olasılık yüzdesi (100 % 
ve ayarlanabilir): her biri ayarlanabilir üst sınırla

Titreşim Ağırlık eğrisi (lamba tipi). 2 olasılık yüzdesi 
(100% ve ayarlanabilir): ayarlanabilir yüzde ile 
ayarlanabilir üst sınır.

Damlama Eşik değeri, histerezis, izin verilen hafta sayısı.



16

Şişlik Eşik değeri, histerez, izin verilen hafta sayısı.

Kesinti Eşik değeri, histerez, izin verilen hafta sayısı

Hızlı voltaj değişimi Gerilim toleransı, stabilizasyon süresi, minimum 
adım, minimum frekans, haftada izin verilen sayı

Asimetri 2 olasılık yüzdesi (100 % ve ayarlanabilir): 
ayarlanabilir üst sınır ile ayarlanabilir yüzde

Frekans 2 olasılık yüzdesi (100 % ve ayarlanabilir): her biri 
ayarlanabilir üst ve alt sınırlarla.

2.8 Bellek ve PC kullanımı
Analizör, ekranları ve verileri hafızasına kaydedebilir ve kullanıcılar bunları görüntüleyebilir, silebilir ve 
kopyalayabilir. Analizör, analizörün uzaktan kontrolünü sağlayan bir PC‘ye de bağlanabilir.
Bellek kullanma
Analizör, kullanıcı tarafından kaydedilen verileri depolamak için entegre bir 8 GB TF karta sahiptir. Analizör, 
mevcut ekranın ekran görüntülerini ve mevcut ölçümün veri setlerini kaydedebilir.
SAVE arayüzü
SAVE tuşu, kayıt arayüzünü çağırır, kayıt türü olarak Screenshot veya Datensatz‘ı seçer, kaydedilecek 
dosyanın adı düzenlenebilir.
F1 tuşuna basarak kayıt türünü değiştirebilirsiniz. Sol/sağ ok tuşlarını kullanarak imleci hareket ettirin ve 
yukarı/aşağı ok tuşlarını kullanarak adı değiştirin. F4 SPACE tuşlarına basarak seçili karakteri silin, imleç bir 
sonraki konuma atlar.
F5 tuşuna basarak ayarı kaydedin ve önceki arayüze dönün.
MEMORY arayüzü
MEMORY tuşu, kayıt süresini, adını ve kayıtlı dosyaların türünü gösteren kayıt listesini çağırır. Yukarı/
aşağı ok tuşlarını kullanarak kaydetmek istediğiniz satırı seçin. Kayıt arayüzünü çağırdıktan sonra, bir 
USB bellek takın ve birkaç saniye bekleyin. Ardından, “TO USB” karakterleri yandığında F2 tuşuna basarak 
seçilen dosyayı USB belleğe kopyalayın. USB belleği çıkarmadan önce “Kopyalama tamamlandı” penceresi 
görüntülendiğinde ENTER tuşuna basarak onaylayın. USB belleği bir PC‘ye takın ve kopyalanan dosyayı 
görüntülemek için uygun yazılımı kullanın.
Mevcut işlev tuşları:
F2    USB belleği taktıktan ve tuşların ışığı söndükten sonra dosyayı USB belleğe kopyalayın. 
F3    Seçili kayıtlı dosyayı görüntüleyin. 
F4    Seçili kayıtlı dosyayı silin. 
F5    Önceki kullanıcı arayüzüne dönün.
PC kullanmak
Analizör, bir PC ile iletişim için LAN arabirimiyle donatılmıştır. Birlikte verilen ana bilgisayar yazılımı ile 
analizörü bir PC üzerinden uzaktan kumanda edebilirsiniz. Ayrıca, ana bilgisayar yazılımı ile bir USB 
bellekten kopyalanan verileri ve ekran görüntülerini de görüntüleyebilirsiniz.
Analizörü bir ağ kablosuyla internete bağlamadan önce, kullanıcı ayarlarında analizörün LAN arabirimini 
doğru şekilde ayarlayın. Üst bilgisayar yazılımını başlatın ve bağlantıyı kurmak için analizörün IP adresini 
girin. Bağlantı kurulduğunda, analizörü analog olarak gösteren bir kullanıcı arayüzü görüntülenir. 
Kaydedilen dosya analizörden de indirilebilir.
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3.1 Uygulama alanı
Der Scope-Modus zeigt Spannungen und Ströme im zu prüfenden Stromnetz anhand von Wellenformen 
an. Außerdem werden numerische Werte wie Phasenspannungen, Phasenströme und Frequenzen usw. 
angezeigt. Der Scope-Wellenformbildschirm bietet eine oszilloskopähnliche Anzeige von Spannungs- 
und Stromwellenformen mit einer schnellen Aktualisierungsrate. In der Bildschirmkopfzeile werden die 
entsprechenden Effektivwerte für Spannung und Strom angezeigt. Kanal A (L1) ist der Referenzkanal, 
beginnend bei 0 V.

Mevcut işlev tuşları:
F1	 Görüntülenecek dalga formu setinin seçimi: V tüm gerilimleri gösterir; A tüm akımları gösterir. A (L1), B 	
	 (L2), C (L3), N (Nötr) seçilen faz için faz gerilimini ve akımı aynı anda gösterir.
F3 	İmleci erişir. İmleç etkin olduğunda, dalga formu değerleri ekranın üst satırında görüntülenir.
F4 	Yakınlaştırma ve imleç hareket işlevini seçer. İmleç seçiliyken,         imleci hareket ettirmek için sol/sağ 	
	 ok tuşlarına basın. Yakınlaştırma işlevi seçiliyken, dalga formlarını büyütmek veya küçültmek için yön 	
	 tuşlarına basın.
F5 	HOLD ve RUN arasında geçiş yapın

3.2 Gerilim/Akım/Frekans
Bu işlev, doğru gerilim, doğru akım, frekans ve tepe faktörlerini ölçmek için kullanılır. Tepe faktörü (CF), 
bozulma derecesini gösterir: 1,41 CF değeri bozulma olmadığını, 1,8‘in üzerindeki değerler ise güçlü bozulma 
olduğunu gösterir. Bu ekranı, sistemi diğer ölçüm modlarıyla daha ayrıntılı olarak incelemeden önce, güç 
kaynağı sisteminin performansına ilişkin ilk izlenimlerinizi edinmek için kullanın.

Masa ekranı
Tablo ekranındaki sütun sayısı, güç kaynağı sisteminin yapılandırmasına bağlıdır. Tablo ekranındaki 
sayılar, sürekli değişebilen güncel değerlerdir. Bu değerlerde zaman içinde meydana gelen değişiklikler, 
ölçüm açıldığında kaydedilir. Kayıt, trend ekranında görüntülenebilir.

Mevcut işlev tuşları:
F1	 3 fazlı Y kablo konfigürasyonunda, her fazın (A/L1, B/L2, C/L3,N) veya faz-faz (AB, BC, CA) voltaj 		
	 ölçümleri arasında geçiş yapın.
F4  	Trend ekranına erişim.
F5  	HOLD ve RUN arasında geçiş yapın.

Trend
Tablo ekranındaki tüm değerler kaydedilir, ancak tablonun her satırındaki eğilimler ayrı ayrı görüntülenir. 
Parametreler arasında geçiş yapmak için F1 işlev tuşuna basın. 
Eğriler sağdan oluşturulur. Başlık satırındaki ölçüm değerleri, en son sağda görüntülenen değerlere karşılık 
gelir.

Mevcut işlev tuşları:
F1 	 Mevcut trend ekranında görüntülenen parametreleri değiştirir. Başlıkta görüntülenen içerik 		
	 gösterilir. 
F4 	Tablo ekranına geri döner. 
F5  	RUN ve HOLD arasında geçiş yapar.

3 UYGULAMA ÖRNEĞI
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İpuçları ve öneriler
Gerilim ve frekans, örneğin 120 V, 230 V, 480 V, 60 Hz veya 50 Hz gibi nominal değerlere yakın olmalıdır. 
Tablodaki gerilim ve akım değerleri, örneğin bir 3 fazlı endüksiyon motoruna uygulanan gücün simetrik 
olup olmadığını kontrol etmek için kullanılabilir. Gerilim asimetrisi, stator sargılarında yüksek asimetrik 
akımlara neden olur ve bu da motorun aşırı ısınmasına ve ömrünün kısalmasına yol açar. Tek tek faz 
gerilimleri, üç gerilimin ortalamasından %1‘den fazla sapmamalıdır. Akım asimetrisi %10‘u geçmemelidir. 
Asimetri çok yüksekse, güç kaynağı sistemini daha ayrıntılı analiz etmek için başka ölçüm modları 
kullanılmalıdır. 
2,0‘a yakın bir tepe faktörü, yüksek bir bozulmaya işaret eder. CF=2,0, örneğin sadece sinüs dalgasının 
tepe noktasında iletim yapan doğrultucuların akım tüketimini ölçerken ölçülebilir.

3.3 Çökmeler ve Dalgalar
Dips ve Swells, dalgalanmalar, kesintiler ve hızlı voltaj değişikliklerini kaydeder. 
Dips ve Swells, normal voltajdan hızlı sapmalardır. Genlik, on ila yüz volt arasında olabilir. Süre, IEC61000-
4-30‘da tanımlandığı gibi yarım döngü ile birkaç saniye arasında değişebilir. Analizör ile nominal veya 
kayan referans voltajı arasında seçim yapabilirsiniz. 
Bir düşüş sırasında voltaj düşer, bir yükselme sırasında ise yükselir. Üç fazlı sistemlerde, bir düşüş, bir veya 
daha fazla fazdaki voltaj düşme eşik değerinin altına düştüğünde başlar ve tüm fazlar düşme eşik değeri 
artı histerezin üzerine çıktığında sona erer. Bir yükselme, bir veya daha fazla fazdaki voltaj yükselme 
eşik değerine ulaştığında başlar ve tüm fazlar yükselme eşik değerinin eşit veya altında ve histerezis 
değerinin altında olduğunda sona erer. Düşüş ve artışların tetikleme koşulları eşik değeri ve histerezistir. 
Düşüş ve artışlar, süre, büyüklük ve ortaya çıkma zamanı ile karakterize edilir. Bu, Şekil 3-3-1 ve 3-3-2‘de 
açıklanmaktadır.

Şekil 3-3-1 Gerilim düşüşünün özellikleri

Şekil 3-3-2 Gerilim dalgasının özellikleri
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Bir kesinti sırasında voltaj, nominal değerinin önemli ölçüde altına düşer. 3 fazlı sistemlerde, tüm fazlardaki 
voltajlar eşik değerinin altına düştüğünde kesinti başlar ve bir faz kesinti eşik değerine artı histerezis 
değerine ulaştığında veya aştığında kesinti sona erer. Kesintilerin tetikleme koşulları eşik değeri ve 
histerezistir. Kesintiler, süre, büyüklük ve meydana gelme zamanı ile karakterize edilir. Şekil 3-3-3 bunu 
açıklamaktadır.

Şekil 3-3-3 Gerilim kesintisinin özellikleri

Şekil 3-3-4 Hızlı voltaj değişiminin özellikleri

Hızlı voltaj değişiklikleri, iki sabit durum arasındaki etkin voltajın hızlı geçişleridir. Hızlı voltaj değişiklikleri, 
sabit voltaj toleransı, stabilizasyon süresi, minimum kompanzasyon ve minimum algılama oranı temelinde 
kaydedilir. Gerilim değişimi, düşüş veya sıçrama eşik değerini aşarsa, hızlı gerilim değişimi olarak değil, 
düşüş veya sıçrama olarak kabul edilir. Olay listesi, gerilim değişimini ve geçiş süresini gösterir. Ayrıntılı 
olay listesi, nominal gerilime göre maksimum gerilim değişimini gösterir. Gerilim değişim eğilimi Şekil 3-3-
4‘te gösterilmektedir.

Gerilim ile birlikte akım da kaydedilir. Böylece sapmaların nedenini ve sonucunu tespit edebilirsiniz. F2 işlev 
tuşuyla, gerilim olaylarının sırayla listelendiği olay tablolarına ulaşabilirsiniz.

Trend
Mevcut işlev tuşları:
F1	 Gerilim ve akım eğilimleri arasında geçiş yapın, başlıkta görüntülenen parametreler gösterilir.
F2 	Olay tablolarına erişim
F3 	İmlece erişim
F4  	İmleci hareket ettirme veya yakınlaştırma arasında seçim yapın
F5 	RUN ve HOLD arasında geçiş yapın.
	 Eşik değeri, histerez ve diğerleri gibi olay kriterleri önceden ayarlanmıştır, ancak ayarlanabilir. Ayar 	
	 menüsü, SETUP tuşu ve sınır değeri ayarı ile açılır.
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Etkinlik tabloları
“Olaylar” tablosu, faz gerilimlerinin tüm eşik değer aşımlarını listeler. Uluslararası standartlara göre eşik 
değerleri veya kullanıcı tanımlı eşik değerleri kullanılabilir. “Olaylar” tablosu, önemli olay özelliklerini 
kaydeder: Başlangıç zamanı, süre, gerilim büyüklüğü, olay türü, oluşum fazı vb.
Olay tablolarında aşağıdaki kısaltmalar kullanılır:

RVC hızlı gerilim değişikliği 
DIP gerilim düşüşü 
INT gerilim kesintisi 
SWL gerilim eşiği

İpuçları ve öneriler
Gerilim düşüşleri ve artışları, zayıf bir elektrik dağıtım sistemine işaret edebilir. Bu tür bir sistemde, 
büyük bir motor veya kaynak makinesi açıldığında veya kapatıldığında gerilim önemli ölçüde değişir. 
Bu, aydınlatmanın titremesine veya hatta gözle görülür bir kararmaya neden olabilir. Bilgisayar 
sistemlerinde ve proses kontrolünde sıfırlama ve veri kaybı meydana gelebilir. Güç bağlantısındaki 
voltaj ve akım eğilimini izleyerek, voltaj düşüşünün nedeninin bina içinde mi yoksa dışında mı olduğunu 
belirleyebilirsiniz. Voltaj düşerken akım artarsa, neden bina içindedir (akım aşağı); hem voltaj hem de akım 
düşerse, neden bina dışındadır (akım yukarı).

3.4 Aşırı dalgalar
Harmonik, 50. harmoniğe kadar harmonik ve interharmonik üst tonları ölçer ve kaydeder. DC payları, (THD) 
toplam harmonik bozulma faktörü ve K faktörü gibi ilgili veriler ölçülür. Harmonikler, voltaj, akım veya güç 
sinüs dalgalarının periyodik bozulmalarıdır. Bir voltaj veya dalga formu, farklı frekans ve genliklere sahip 
farklı sinüs dalgalarının bir kombinasyonu olarak düşünülebilir. Bu bileşenlerin her birinin temel sinyale 
katkısı ölçülür. Ölçüm değerleri, temel sinyalin yüzdesi (%f) veya toplam sinyal RMS‘nin yüzdesi (%r) olarak 
belirtilebilir. Sonuçlar bir sütun grafiğinde gösterilebilir. Üst dalgalar genellikle bilgisayarlar, televizyonlar 
ve ayarlanabilir motorlardaki doğru akım kaynakları gibi doğrusal olmayan yüklerden kaynaklanır. Üst 
dalgalar transformatörlerin, iletkenlerin ve motorların aşırı ısınmasına neden olabilir.

Balkediagram ekranı
Balkediagramı, temel sinyal veya tam sinyal ile karşılaştırıldığında her bir bileşenin yüzde oranını gösterir. 
Bozulma olmayan bir sinyalde ilk harmonik %100, diğerleri ise %0 olmalıdır. Ancak pratikte bu durum 
gerçekleşmez, çünkü her zaman bozulmaya neden olan belirli sayıda harmonik vardır. Bir sinüs dalgası, 
harmonik bileşenler eklendiğinde bozulur. Bozulma, toplam harmonik bozulma (THD) olarak yüzde olarak 
belirtilir. Ekran, doğru akım bileşeninin ve her harmonik oranının yüzde oranını da gösterebilir. 
Sol/sağ ok tuşlarıyla imleci belirli bir çubuğun üzerine getirebilirsiniz. Ekranın üst kısmında, bu 
çubuğun faz tanımı, harmonik bileşeni, frekansı ve faz açısı görüntülenir. Ekran üzerinde tüm çubuklar 
görüntülenmiyorsa, imleci ekranın sol veya sağ tarafına hareket ettirerek bir sonraki seti görüntüleme 
alanına taşıyabilirsiniz.

Mevcut işlev tuşları:
F1     Harmonik tip seçimi: Gerilim, akım. 
F2     Görüntülenecek çubuk grubunun seçimi: L1, L2, L3, N veya tümü 
F3     Interharmonik giriş/çıkış gösterimi 
F4     Tablo ekranını aç 
F5     RUN ve HOLD arasında geçiş yapın.
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Ekran görüntüsü ve tablolar
Tablo, harmonik gerilim, harmonik akım, interharmonik gerilim ve interharmonik akım dahil olmak üzere 
tüm harmonik parametreleri gösterir. Yukarı/aşağı tuşlarıyla bir sonraki sayfayı seçin. 

Mevcut işlev tuşları:
F3	 Temel gerilim yüzde referansı (%f) veya toplam harmonik aşırı gerilim yüzde referansı (%r) 
F4 	 Harmonik aşırı gerilim çubuk grafiğini aç 
F5 	 RUN ve HOLD arasında geçiş yap.

İpuçları ve tavsiyeler
Harmonik numara harmonik frekansı belirtir: İlk harmonik temel frekanstır (60 veya 50 Hz); ikinci 
harmonik, temel frekansın iki katı olan bileşendir (120 veya 100 Hz) ve bu şekilde devam eder. Harmonik 
dizisi pozitif (1, 4, 7 ...), sıfır (3, 6, 9 ...) veya negatif (2, 5, 8 ...) olabilir. Pozitif dizilişli harmonikler, motoru 
temel frekanstan daha hızlı çalıştırmaya çalışır; negatif dizilişli harmonikler ise motoru temel frekanstan 
daha yavaş çalıştırmaya çalışır. Her iki durumda da motor tork kaybeder ve ısınır. Harmonikler ayrıca 
transformatörlerin aşırı ısınmasına da neden olabilir. Dalgalar simetrik, yani pozitif ve negatif olarak eşit 
olduğunda, harmonikler kendiliğinden kaybolur. Sıfır sekanslı harmonikler, nötr iletkenlerde birikir. Bu, bu 
iletkenlerin aşırı ısınmasına ve toprak potansiyelinin yükselmesine neden olabilir.

3.5 Performans ve enerji
Performans ve enerji, tüm önemli performans parametrelerini içeren bir tablo gösterir. İlgili trend ekranı, 
tablodaki tüm ölçüm değerlerinin zaman içindeki değişikliklerini gösterir.
Tablo
Tablo, her aşama ve toplam için performans verilerini gösterir: Etkin güç (kW), görünür güç (kVA, etkin 
gerilim ve etkin akımın çarpımı), reaktif güç (kVAR, alternatif akım ve gerilim arasındaki faz kayması 
nedeniyle endüktans ve kondansatörlerde ortaya çıkan görünür gücün reaktif bileşeni), Güç faktörü (TPF, 
tüm etkin değer için aktif güç ile görünür gücün oranı, harmonikler dahil), kayma güç faktörü (DPF, temel 
salınım için aktif güç ile görünür gücün oranı) ve gerilim ve akımın etkin değerleri. 
F3 “Enerji” işlev tuşuna basıldığında, her bir faz ve toplam enerji tüketimi içeren bir açılır tablo görüntülenir. 
Tablo, aktif gücü (kWh), görünür gücü (kVAh) ve reaktif gücü (kVARh) gösterir. Enerji ölçümü, “Güç ve Enerji” 
seçeneğinin başlatılmasıyla başlar. Ekran, F5 işlev tuşuyla sıfırlanabilir.

Mevcut işlev tuşları:
F3    “Enerji” açılır penceresini açın. 
F4    Trend ekranını açın. 
F5    RUN ve HOLD arasında geçiş yapın.
Enerji açılır penceresi
F3 	 Enerji kapat 
F4 	 Trend çağır 
F5	 Sıfırla, saat baştan başlar

Trend
Tablodaki değerler anlık değerlerdir ve sürekli güncellenir. Bu değerlerin zaman içindeki değişiklikleri trend 
olarak kaydedilir. Eğriler sağdan oluşturulur. Başlık satırındaki göstergeler, sağda gösterilen son ölçüm 
değerlerine karşılık gelir. 
Kullanılabilir işlev tuşları: 

F1	 Görüntülenen parametre değiştirilir. 
F4  	Tablo ekranına geri dön. 
F5  	RUN ve HOLD arasında geçiş yap.
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İpuçları ve öneriler
Güç modu, bir transformatörün birkaç saat boyunca görünür gücünü kaydetmek için kullanılabilir. Eğilimi 
inceleyin ve transformatörün aşırı yüklenip yüklenmediğini belirleyin. 
Bir cihazda ölçüm yaparken güç faktörünün yorumlanması:
	» PF = 0...1: Beslenen gücün tamamı cihaz tarafından tüketilmez, belirli bir reaktif güç mevcuttur. Akım 
öndedir (kapasitif yük) veya geridedir (endüktif yük).

	» PF = 1: Beslenen tüm güç cihaz tarafından tüketilir. Gerilim ve akım aynı fazdadır.

	» PF = -1: Cihaz güç üretir. Akım önde veya geride kalır.

Blind güç (VAR) genellikle asenkron motorlar, indüksiyon fırınları, transformatörler vb. gibi endüktif yükler 
tarafından oluşturulur. Kondansatörlerin takılmasıyla endüktif blind güçler düzeltilebilir.

3.6 Titreme
Titreşim, besleme geriliminin dalgalanmaları nedeniyle lambaların parlaklık dalgalanmalarını ölçer. 
Analizörün tasarımı, IEC61000-4-15 flicker ölçüm cihazı modeline tam olarak uygundur. Analizör, voltaj 
dalgalanmalarının süresini ve büyüklüğünü, 60 W‘lık bir lambada ortaya çıkan titremeyle neden olduğu 
“rahatsızlık faktörü”ne dönüştürür. Yüksek bir titreme değeri, çoğu insanın parlaklık dalgalanmalarını 
rahatsız edici bulacağı anlamına gelir. Gerilim dalgalanmaları nispeten düşük olabilir. Ölçüm, 120 V/60 Hz 
veya 230 V/50 Hz gerilimli lambalar için optimize edilmiştir. Titreşim, bir tabloda listelenen parametreler 
ile her faz için karakterize edilir. Trend ekranı, zaman içindeki anlık titreşim algılama derecesindeki 
değişiklikleri gösterir.
Tablo
Titreşim aşağıdaki özelliklerle karakterize edilir: kısa süreli şiddet Pst (10 dakika boyunca ölçülür) ve uzun 
süreli şiddet Plt (2 saat boyunca ölçülür). Analizör, hızlı geri bildirim için 1 dakika boyunca ölçülen şiddeti de 
kaydeder. Pst ve Plt, belirli bir süre boyunca titreşim şiddetini gösteren parametrelerdir. Anlık flicker PF5 alt 
menüsünde görüntülenir ve F4 işlev tuşuyla çağrılır. Flicker PF5 hızlı bir trend grafiği olarak görüntülenir.

Mevcut işlev tuşları:
F4 “PF5 Trend” ekranına erişin. 
F5 ‘RUN’ ve “HOLD” arasında geçiş yapın.

3.7 Dengesizlik
Asimetri, gerilimler ve akımlar arasındaki faz ilişkilerini gösterir. Ölçüm sonuçları temel frekans bileşenine 
(50 veya 60 Hz, simetrik bileşenler kullanın) dayanır. Üç fazlı bir elektrik şebekesinde, voltajlar ve akımlar 
arasındaki faz kayması 120°‘ye yakın olmalıdır. Asimetri modu, bir ölçüm tablosu ve bir gösterge gösterimi 
sunar.
Tablo
Tablo ekranında tüm ilgili sayısal değerler gösterilir: yüzde negatif gerilim asimetrisi, yüzde sıfır sekans 
gerilim asimetrisi, yüzde negatif akım asimetrisi, yüzde sıfır sekans akım asimetrisi, temel faz gerilimi, 
frekans, temel faz akımı, her faz için referans faza (A/L1) göre gerilim ve akım arasındaki açı ve her faz için 
gerilim ve akım arasındaki açı.

Mevcut işlev tuşları:
F4 Faz ekranına erişim. 
F5 RUN ve HOLD arasında geçiş yapma
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Fazör
Gerilim ve akımlar arasındaki faz konumunu, 30 derecelik bölümler halinde bölünmüş bir vektör 
diyagramında gösterir. Referans kanalı A‘nın (L1) vektörü yatay yönde gösterilir. Ek olarak, aşağıdaki 
sayısal değerler de gösterilir: yüzde negatif gerilim ve akım asimetrisi, yüzde sıfır sekans gerilim ve 
akım asimetrisi, temel faz gerilimi ve akımı, frekans, faz açısı. F1 işlev tuşuyla, tüm faz gerilimlerinin, faz 
akımlarının veya bir fazdaki gerilim ve akımın gösterilmesini seçebilirsiniz.

Mevcut işlev tuşları:
F1	 Görüntülenecek sinyallerin seçimi: V tüm gerilimleri gösterir; A tüm akımları gösterir. L1, L2, L3         faz 	
	 gerilimi ve akımını aynı anda gösterir. 
F4 Dengesizlik tablosunun bulunduğu ekrana geri dön. 
F5 	RUN ve HOLD arasında geçiş yap..

İpuçları ve öneriler
Tablodaki gerilimler ve akımlar, örneğin bir 3 fazlı endüksiyon motoruna uygulanan gücün simetrik olup 
olmadığını kontrol etmek için kullanılabilir. Gerilim asimetrisi, stator sargılarında yüksek asimetrik akımlara 
neden olur, bu da motorun aşırı ısınmasına ve ömrünün kısalmasına yol açar. Negatif voltaj bileşeni 
Vneg %2‘yi, akım asimetrisi %10‘u geçmemelidir. Asimetri çok yüksekse, akım şebekesinin daha ayrıntılı 
analizi için başka ölçüm modları kullanılmalıdır. Her faz voltajı veya faz akımı üç bileşene ayrılabilir: pozitif 
sekans, negatif sekans ve sıfır sekans. Pozitif sekans bileşeni, simetrik 3 fazlı sistemlerde görülen normal 
bileşendir. Negatif sekans bileşeni, asimetrik faz akımları ve gerilimlerinden kaynaklanır. Bu bileşen, 
örneğin 3 fazlı motorlarda “frenleme” etkisine neden olur, bu da aşırı ısınmaya ve ömrün kısalmasına yol 
açar. Sıfır sekans bileşenleri, 4 iletkenli güç kaynağı sistemlerinde asimetrik bir yükte ortaya çıkabilir ve 
nötr iletkendeki akımı temsil eder. %2‘den fazla asimetri çok yüksek kabul edilir.

3.8 Geçici akımlar
Analizör, çok çeşitli arızalarda yüksek çözünürlükte dalga formlarını algılayabilir. Analizör, arızanın tam 
olarak meydana geldiği anda voltaj ve akım dalga formlarının anlık görüntüsünü sağlar. Böylece, geçici 
durumlar sırasında dalga formlarını görebilirsiniz. Geçici olaylar, voltaj dalga formundaki hızlı tepe 
noktalarıdır. Geçici olaylar o kadar fazla enerjiye sahip olabilir ki, hassas elektronik cihazları etkileyebilir 
veya hatta zarar verebilir. Voltaj ayarlanabilir sınır değerleri her aştığında bir dalga formu kaydedilir. En 
fazla 100 olay kaydedilebilir. Örnekleme hızı 20 kS/s‘dir.

Dalga şekli göstergesi
İmleç ve yakınlaştırma ile kaydedilen dalga formlarının ayrıntıları incelenebilir.

Mevcut işlev tuşları
F2 Kaydedilen geçici dalga formlarının oynatılması. 
F3 İmlece erişim. 
F4 Yakınlaştırma veya imleç seçimi. 
F5 RUN ve HOLD arasında geçiş.

İpuçları ve öneriler
Elektrik dağıtım sistemindeki geçici arızalar gibi bozukluklar, birçok türde cihazda arızalara neden 
olabilir. Örneğin, bilgisayarlar sıfırlanabilir ve tekrarlanan geçici arızalara maruz kalan cihazlar sonunda 
arızalanabilir. Olaylar düzensiz olarak meydana gelir, bu nedenle bunları tespit etmek için sistemin belirli 
bir süre boyunca izlenmesi gerekir. Elektronik güç kaynakları tekrar tekrar arızalanırsa veya bilgisayarlar 
aniden sıfırlanırsa voltaj geçici akımlarına dikkat edin.
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3.9 Çalışma akımları
Analizör, başlatma akımlarını kaydedebilir. Başlatma akımları, büyük veya düşük dirençli bir yük 
başlatıldığında ortaya çıkan darbe akımlarıdır. Normalde, yük normal çalışma durumuna ulaştığında 
akım bir süre sonra stabilize olur. Örneğin, endüksiyon motorlarındaki başlatma akımı normal çalışma 
akımının on katına ulaşabilir. Inrush, bir akım olayından sonra akım ve voltaj eğilimlerini kaydeden “tek 
atış” modudur. Inrush, akım dalga formu ayarlanabilir sınır değerlerini aştığında meydana gelir. Eğilimler 
ekranın sağ tarafında oluşturulur. Pretrigger bilgilerini kullanarak inrush‘tan önce neler olduğunu 
görebilirsiniz.
Trend göstergesi
Başlat menüsündeki ok tuşlarını kullanarak tetikleme sınırlarını ayarlayın: beklenen açılma süresi, nominal 
akım, eşik değeri ve histerez. Maksimum akım, akım gösterge penceresinin dikey yüksekliğini belirler. Eşik 
değeri, trend kaydını tetikleyen akım seviyesidir. Çalışma süresi, tetikleme ile akımın histerez ile belirtilen 
değere düştüğü an arasındaki süredir ve trend göstergesinde iki dikey işaret arasında görüntülenir. 
Görüntü satırında, çalışma süresi boyunca tüm fazların etkin değeri görüntülenir. İmleç etkinleştirildiğinde, 
etkin ölçüm değerleri imlecin üzerinde görüntülenir.

Mevcut işlev tuşları:
F1    Gösterilecek parametreleri değiştirin. 
F3    İmlece erişin. 
F4    Zoom veya imleci seçin. 
F5    RUN ve HOLD arasında geçiş yapın.

İpuçları ve öneriler
Çalışma akımlarını ve sürelerini kontrol edin ve imleci kullanarak anlık değerleri okuyun. Akım dağıtım 
sistemindeki sigortaların, devre kesicilerin ve iletkenlerin bu süre boyunca çalışma akımına dayanıp 
dayanmadığını kontrol edin. Faz geriliminin yeterince kararlı kaldığını da kontrol edin. 
Yüksek tepe akımları, devre kesicilerin beklenmedik şekilde tetiklenmesine neden olabilir. Açma akımının 
ölçülmesi, tetikleme değerlerinin ayarlanmasında yardımcı olabilir. Analizör, açma akımını ve voltaj 
eğilimlerini aynı anda kaydettiğinden, bu ölçümü büyük yüklerin açılması sırasında voltaj kararlılığını 
kontrol etmek için kullanabilirsiniz.

3.10 Akım kalitesinin izlenmesi
Şebeke kalitesi izleme, bir çubuk grafik ekranı gösterir. Bu ekran, önemli şebeke kalitesi parametrelerinin 
gereksinimleri karşılayıp karşılamadığını gösterir. Parametreler arasında şunlar bulunur: Etkin gerilimler, 
harmonikler, flicker, çökmeler ve dalgalanmalar/kesintiler/hızlı gerilim değişiklikleri, asimetri ve frekans. 
Çubuğun uzunluğu, ilgili parametrenin nominal değerinden uzaklaştıkça artar. Çubuk, izin verilen tolerans 
gereksinimi ihlal edildiğinde yeşilden kırmızıya değişir. 
Ok tuşlarını kullanarak imleci belirli bir çubuğun üzerine getirebilirsiniz; bu durumda, bu çubuğa ait ölçüm 
verileri ekran başlığında görüntülenir. 
Akım kalitesi genellikle uzun bir gözlem süresi boyunca izlenir. Bu işlev, MONITOR tuşu ve Start menüsü ile 
ölçümün hemen veya zaman kontrollü olarak başlatılması için kullanılır. Ölçümün minimum süresi 2 saat, 
maksimum süresi 1 haftadır. 
RMS gerilimleri, harmonikler ve flicker gibi şebeke kalitesi parametreleri her faz için bir çubukla gösterilir. 
Soldan sağa doğru bu çubuklar A (L1), B (L2) ve C (L3) fazlarına karşılık gelir. 
Düşüşler/kesintiler/gerilim değişiklikleri/artışlar, asimetri ve frekans parametreleri, her parametre için üç 
fazdaki performansı gösteren ayrı bir çubuğa sahiptir. 
Çoğu çubuk grafiğin geniş bir tabanı vardır ve bu taban, ayarlanabilir zamanla ilgili sınır değerleri (örneğin, 
sınır değerin %95‘i) gösterir ve dar bir üst kenarı, sabit bir sınır değeri olan %100‘ü gösterir. İki sınır 
değerinden biri aşıldığında, ilgili çubuk yeşilden kırmızıya değişir. Ekrandaki noktalı yatay çizgiler, %100 
sınır değerinin ve ayarlanabilir sınır değerinin konumlarını gösterir.
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Geniş tabanlı ve dar uçlu çubuk grafiklerin önemi, aşağıda etkin gerilim örneği ile açıklanmaktadır. Bu 
gerilim, örneğin 220 V nominal değere ve ±15 % toleransa (187 … 253 V tolerans aralığı) sahiptir. Anlık etkin 
gerilim, analizör tarafından sürekli olarak izlenir, analizör bu ölçüm değerlerinden 10 dakikalık gözlem 
süreleri boyunca bir ortalama değer hesaplar ve bu ortalama değerler tolerans aralığı ile karşılaştırılır. 
100 % sınırı, 10 dakikalık ortalama değerlerin her zaman (yani %100 zaman veya %100 olasılıkla) aralık 
içinde olması gerektiği anlamına gelir. 10 dakikalık ortalama tolerans aralığını aşarsa çubuk grafik kırmızıya 
döner. 
Örneğin %95 (yani %95 olasılık) gibi ayarlanabilir bir sınır değeri, 10 dakikalık ortalamaların %95‘inin 
tolerans aralığı içinde olması gerektiği anlamına gelir. 95 % sınır değeri, 100 % sınır değerinden daha az 
katıdır. Bu nedenle, ilgili tolerans aralığı genellikle daha dardır. Örneğin, 220 V‘da bu değer ±10 % olabilir 
(tolerans aralığı 198 V … 242 V arasında). 
Düşüşler/kesintiler/hızlı voltaj değişiklikleri/artışlar için çubuklar dardır ve gözlem süresi boyunca meydana 
gelen sınır değeri aşımlarının sayısını gösterir. İzin verilen sayı ayarlanabilir (örneğin 20 düşüş/hafta). 
Ayarlanan sınır değeri aşıldığında çubuk kırmızıya döner. 
Önceden tanımlanmış bir sınır değeri seti kullanabilir veya kendi değerlerinizi tanımlayabilirsiniz. Önceden 
tanımlanmış bir set örneği, EN50160 standardına uygundur. 
Aşağıdaki tablo, elektrik kalitesi izleme ile ilgili hususlara genel bir bakış sunar:

parametreler Mevcut çubuk grafikler Sınırlar Ortalama aralık

V rms 3, her aşama için bir 
tane

Olasılık %100: Üst ve 
alt sınır 
Olasılık x %: Üst ve alt 
sınır

10 dakika

Üst tonlar 3, her aşama için bir 
tane

Olasılık %100: Üst sınır 
Olasılık x %: Üst sınır

10 dakika

Titreşim 3, her aşama için bir 
tane

Olasılık %100: Üst sınır 
Olasılık x %: Üst sınır

2 saatler

Düşüşler/kesintiler 
/hızlı voltaj 
değişikliği/ artışlar

4, her parametre için bir 
tane, 3 fazın tümünü 
kapsar

İzin verilen olay sayısı 1/2 döngüsel etkin 
değer

Dengesizlik 1, 3 fazın tümünü 
kapsar

Olasılık %100: Üst sınır 
Olasılık x %: Üst sınır

10 dakika

Frekans 1,  
referans voltaj 
 girişi A/L1

Olasılık %100: Üst ve 
alt sınır 
Olasılık x %: Üst ve alt 
sınır

10 saniye
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Ana ekran “Elektrik kalitesi”
Akım kalitesinin izlenmesi MONITOR tuşuyla çağrılır ve anında veya zaman kontrollü başlatma 
ayarlanabilir. Yön tuşlarıyla imleci belirli bir çubuk grafiğe konumlandırabilirsiniz. Bu çubuğa ait ölçüm 
verileri ekran başlığında görüntülenir..
Ayrıntılı ölçüm verileri fonksiyon tuşlarında mevcuttur:
F1 	 Etkin gerilim: Olay tablosu, eğilimler.
F2 	 Harmonikler: Çubuk grafikler, olay tablosu, eğilimler.
F3 	 Titreme: Olay tablosu, eğilimler.
F4 	 Düşüşler/kesintiler/hızlı gerilim değişiklikleri/artışlar: Olay tablosu, eğilimler.
F5 	 Asimetri, frekans: Olay tablosu, eğilimler.

İşlev tuşlarının altında bulunan ölçüm verileri aşağıdaki bölümlerde açıklanmaktadır. Veriler olay tablosu, 
trend göstergesi ve çubuk grafik formatlarında görüntülenir.

Etkinlik tablosu
Olay tablosu, ölçüm sırasında meydana gelen olayları başlangıç zamanı, aşama ve süre ile birlikte gösterir. 
Olay kayıt durumu:

	» V rms olayları: 10 dakikalık ortalama RMS değeri sınır değerlerini aştığında bir olay kaydedilir.

	» Harmonik olayları: 10 dakikalık harmonik veya THD toplam değeri sınır değerini aştığında bir olay 
kaydedilir.

	» Gerilim düşüşleri/kesintileri/hızlı gerilim değişiklikleri/gerilim pikleri olayları: Bir olay, değerlerden biri 
sınır değerini aştığında kaydedilir.

	» Asimetri ve frekans olayları: Bir olay, 10 dakikalık RMS toplu değeri sınır değerini aştığında kaydedilir.

Mevcut işlev tuşları:
F3 	 Trend ekranını aç
F4 	 Seçilen olaylar ile tüm olaylar arasında geçiş yap.
F5 	 Önceki menüye geri dön.

Aşağıdaki kısaltma etkinlik tablosunda kullanılmaktadır:
RVC	 Hızlı gerilim değişikliği
DIP  	Gerilim düşüşü
INT  	Gerilim kesintisi
SWL Gerilim artışı
Hx 	 Sınır değerinin üzerindeki harmonik sıra
Hz 	 Frekans 

Trend
Olay tablosunda F3 tuşuna basarak trend ekranını çağırın. Sol/sağ ok tuşlarına basarak yatay zaman bazlı 
yakınlaştırmayı çağırın.

Mevcut işlev tuşları:
F5 Önceki menüye geri dön.
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Çubuk grafik ekranı
Sistem monitörünün ana ekranında, üç fazın her biri için en kötü harmonik gösterilir. F2 işlev tuşuna 
basıldığında, her fazın 25 harmonik ve toplam harmonik bozulma (THD) sınır değerleri içinde geçirdiği 
sürenin yüzdesini gösteren çubuk grafikler içeren bir ekran açılır. Her çubuk grafiğin geniş bir tabanı 
(örneğin %95 gibi ayarlanabilir bir sınır değeri gösterir) ve dar bir tepesi (100% sınır değerini gösterir) 
vardır. Bir çubuk grafiği, bu harmonik için sınır değerleri aşıldığında yeşilden kırmızıya döner.
Sol/sağ ok tuşlarını kullanarak imleci belirli bir çubuk grafiğe konumlandırabilirsiniz ve bu çubuğa ait ölçüm 
verileri ekran başlığında görüntülenir.

Mevcut işlev tuşları: 
F1 Aşama A (L1), B (L2) veya C (L3) ait çubuk grafiklerin seçimi. 
F4 Olay tablosuna erişim. 
F5 Ana menüye geri dön.
Aşağıdaki karakterler başlık çubuğunda kullanılır

  Ayar x % Sınır değeri 
  100% sınır değeri

Makale Başlık çubuğundaki parametrelerin anlamı

Gerilim 
sapması

x % Sınırlama 
gerilimi

die transfinite 
Prozentzahl von x % 
Grenzwert

Sınır değerinin 
%100‘ü olan 
maksimum gerilim

Mini gerilim 
%100 
sınır değer

Üst harmonik sınırsız 
yüzde 
x% sınır değeri 
uyumlu

der transfinite 
Prozentsatz von 
100 % Grenzwert 
harmonisch

Titreşim x% titreşim 
sınır değerinin 
transfinit yüzdesi

der transfinite 
Prozentsatz des 100 
%-Grenzwerts für 
Flimmern

Düşüşler ve 
salınım 
süreçleri

Sonsuz olay sayısı

RVC L1-Olay numarası L2-Olay numarası L3-Olay numarası

Asimetri sınır değerden 
sapmanın 
transfinit yüzdesi 
x %

der transfinite 
Prozentsatz der 
Abweichung vom 
Grenzwert von 100 %

Frekans sapması x% 
Sınırlama frekansı

sınır değerinin 
transfinit yüzdesi x%

Maksimum 
frekans %100 sınır 
değeri

Mini-Fre. 
%100 sınır 
değerinden
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3.11 Kaydedici
Kayıt cihazı işlevi, bir grup ölçüm verisini seçtiğiniz parametreler olarak kaydetmek için kullanılır; aralık 
1 saniye ile 1 saat arasında seçilebilir. Her aralık süresi dolduğunda, seçilen parametrenin maksimum, 
minimum ve ortalama değeri kaydedilir ve bir sonraki aralık için kayıt başlatılır. Tüm işlem, seçtiğiniz süre 
boyunca devam eder ve kayıt parametreleri kullanıcı tarafından serbestçe seçilebilir. MENU tuşuna basın 
ve Kaydedici menüsünü seçin. ENTER tuşuna basarak Logger ayar arayüzünü çağırın. Kullanıcı, boş alanı 
görüntüleyebilir, Logger parametrelerini, aralığı, süresi ve kaydedilen dosyanın adını ayarlayabilir. Ayarları 
tamamladıktan sonra, F5 tuşuna basarak zamanlanmış veya anında kayda başlayabilirsiniz. Kayıt dosyası 
CSV formatında SD karta kaydedilir ve Office 2007 veya daha yüksek bir sürümle bir PC‘de EXCEL tablosu 
olarak açılabilir. Her kaydedici dosyası en fazla 7200 veri kaydedebilir ve 7200 verinin tümü tek bir dosya 
olarak oluşturulur. Örneğin, kaydedici aralığı 1 saniyeye ve kaydedici süresi 4 saate ayarlanmışsa, “Logger 
1.csv” ve “Logger 1_01.csv” adlı 2 kaydedici dosyası oluşturulur. Kullanıcı, kaydedilen verileri gerektiği gibi 
bir grafiğe dönüştürebilir. Örneğin, kaydedici zamanının ilk satırını ve L1 Vrms‘nin maksimum, minimum ve 
ortalama değeri için üç satırı seçin ve ardından dağılım değerlerini düz bir çizgi ile ekleyin. Bunun üzerine, 
aşağıdaki Şekil 3-11-1‘deki gibi bir grafik oluşturulur.

Şekil 3-11-1

Tablo ekranı
Tablo ekranı, tüm gerçek zamanlı ölçüm verilerini seçilen parametreler olarak gösterir. 
Sol/sağ tuşlarını kullanarak bir sonraki sayfaya geçip verileri görüntüleyebilirsiniz.

Mevcut işlev:
F5 RUN ve Hold arasında geçiş yapın. 
F4 Kayıtları kaydedin. Bu tuşa bastıktan sonra “Kaydedildi” mesajı görüntülenir. Onaylamak için ENTER 	
	 tuşuna basın, kayıt otomatik olarak durur.

5.1 Frekans ölçümü

5 TEKNIK VERILER

Nominal frekans Ölçüm aralığı çözünürlük Doğruluk

50Hz 42.50...57.50 Hz 0.01Hz ±0.01Hz

60Hz 51.00...69.00 Hz 0.01Hz ±0.01Hz

400Hz 385...414 Hz 0.01Hz ±0.1Hz
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5.2 Gerilim girişi

5.3 Akım tüketimi

5.4 Numune Alma Sistemi

5.5 Görüntüleme modu

Giriş sayısı 4 (3 faz + nötr iletken) DC bağlantısı

Maksimum sürekli giriş voltajı 1000Vrms

Voltaj aralığı 50...500V

Maksimum darbe tepe voltajı 6kV

Giriş empedansı 4MΩ/5pF

Giriş sayısı 4 (3 faz + nötr iletken) DC bağla

Tip mV çıkışlı kelepçe akım sensörü

Nominal giriş aralığı 0...5,625 V tepe, 0...3,97 V etkin değer sinüs 
dalgası

Giriş aralığı 1...3000Kol, birlikte verilen akım kelepçesi ile

Giriş empedansı 50kΩ/5pF

Çözünürlük 8 kanal 16 bit AD

Öğütme hızı Her kanal için 20 kS/s, 8 kanal senkronize olarak 
tarama

RMS örnekleme 10/12 döngü için 5000 puan 
(IEC 61000-4-30‘a göre)

PLL senkronizasyonu 10/12 döngü için 4096 puan 
(IEC61000-4-7‘ye göre)

Dalga formu göstergesi 4 voltaj ve 4 akım sinyal seyri 
senkronize olarak görüntülenebilir, Scope ve 
Transient modunda gösterilebilir.

Fazör göstergesi Her fazın sezgisel olarak gösterilebilen gerilim ve 
akım fazları ( 
“Dengesizlik” altında görüntülenebilir)

Tablo göstergesi Gerilim/akım/frekans, harmonikler, güç ve 
enerji, flicker, asimetri modlarında görüntülenebilir.
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Trend göstergesi Zaman içi eğilim görüntüleme: Ölçüm 
parametrelerindeki değişiklikler (Gerilim, Akım, 
Frekans, Güç, Enerji, Açma/Kapama düşüşleri, 
Açma akımı, Titreşim) zaman içinde takip edilebilir.

Olay tablosu Sınır değerleri aşan olaylarla ilgili bilgilerin 
görüntülenmesi (Dips&Swells, Transient, Açma 
akımı, İzleme modları altında görüntülenebilir.)

Çubuk grafik Harmonik ve interharmonik çubuk grafik 
görüntüleme modu daha sezgiseldir 
(Harmonik modda ve izleme modunda 
görüntülenebilir)

5.6 Ölçüm modları ve parametreler

Ölçüm modu Ölçülen parametreler 

Osiloskop Vrms, Arms, Vcursor, Acursor, Hz

Gerilim/Akım/Frekans Vrms, Vpk, Vcf, Arms, Apk, Acf, Hz

Düşüşler ve sapmalar Vrms1/2, Arms1/2, tarih, saat, süre, genlik ve faz 
işareti dahil olmak üzere 1000 adede kadar olay 
kaydı, programlanabilir eşik değeri

Harmonikler 1-50, harmonik gerilim, THD gerilim, harmonik 
akım, THD akım, 
interharmonik gerilim, interharmonik akım

Güç ve enerji W, VA, VAR, Leistungsfaktor, Schaltleistungsfaktor, 
Arms, Vrms, kWh, kVah, kVARh

Titreşim Pst (1 dakika), Pst, Plt, PF5

Dengesizlik Vneg, Vzero, Aneg, Azero, Vfund, Afund, Hz, V faz 
açısı, A faz açısı

Geçici Vrms, Vcursor

Arama akımı Arama akımı, arama süresi, kolları 1/2, Vrms 1/2
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Sistem izleme Etkin değer, etkin değer, harmonik gerilim, toplam 
harmonik distorsiyon faktörü 
Gerilim, Plt, Vrms1/2, Arms1/2, Vneg, Hz, 
dalgalanmalar, düşüşler, 
kesintiler, hızlı gerilim değişiklikleri. Tüm 
parametreler 
EN50160 standardına göre aynı anda ölçülür. 
Güvenilir olmayan ölçüm değerlerini IEC61000-4-
30 standardına göre belirtin.

Kaydedici Kullanıcı tanımlı, diğer parametreleri seçmek ve 
zaman aralığı ayarını kaydetmek için

5.7 Ölçüm aralığı, çözünürlük, doğruluk

Gerilim/Akım/Frekans Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Vrms (AC+DC) 1...1000Vrms 0.1Vrms ±0,5 % nominal gerilim

Vpk 1...1400Vpk 0.1Vpk ±0,5 % nominal gerilim

V(CF) 1.0 ... >2.8 0.01 ±5%

Arms (AC)
10mV/A
1mV/A
50mV(65mV)/1000A

0...100A
1...1000A
15...5000A

0.1A
0.1A
1A

±0.5%±0.2A
±0.5%±0.2A
±1%±2A

A(CF) 1 ... 10 0.01 ±5%

Nominal frekans 50 Hz 
Nominal frekans 60 Hz 
Nominal frekans 400 
Hz

42.5...57.5

51...69

385...414

0.01Hz

0.01Hz

0.01Hz

±0.01Hz

±0.01Hz

±0.1Hz
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Düşüşler ve artışlar Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Vrms1/2 0...200 % 
Nennspannung

0.1Vrms ±1%

Arms1/2 1 ... 3000A 1A ±1%±2A

Eşik değeri Eşik değeri, nominal gerilimin yüzde oranına göre ayarlanabilir. Tanınabilir 
olay türleri: Düşmeler, salınımlar, kesintiler, hızlı gerilim değişiklikleri. 
Değişiklik.

Süre Saat-dakika-saniye-
mikro saniye

0,5 Döngü 1 Dönem

Uyumlu Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Harmonik sayı 
Interharmonik 
Harmonik gerilim 
Harmonik akım 
THD 
DC-göreceli 
Frekans 
Faz

1...50
1...49
0.0...100.0%
0.0...100.0%
0.0...100.0%
0.0...100.0%
0...3500Hz
-360°... 0°

0.1%
0.1%
0.1%
0.1%
1Hz
1°

±0.1%±n×0.1%
±0.1%±n×0.1%
±2.5%
±0.2%
1Hz
±n×1.5°

Güç ve enerji Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Etkili güç, 
görünür güç

1.0...20.00MW 0.1kW ±1,5 ± 10 Sayım 
değerleri

Görünmez güç 
Kilovat saat 
Güç faktörü 
Deplasman gücü 
Faktör

0.00kWh...200GWh
0 ... 1
0 ... 1

10Wh
0.01
0.01

±1,5 ± 10 Sayım 
değerleri±0.03
±0.03

Titreme Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Flicker şiddet derecesi 
(Pst, Plt) ve
anlık flicker algılama 
seviyesi

0.00...20.00 0.01 IEC61000-4-15‘e göre 
tablo değerinin ±%5‘i 
içinde
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Dengesizlik Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Gerilim 
simetrik 
Akım asimetrisi 
Gerilim fazı 
Akım fazı

0.0...5.0%
0.0...20.0%
-360°...0°
-360°...0°

0.1%
0.1%
1°
1°

±0.5%
±1%
±2 Sayımler 
±5 Sayımler

Hızlı alan 
Gerilim

Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Voltage
Vpk
Vrms
Mindestprüfzeit
Abtastrate

6000Vpk
10...1000Vrms
50μs
20kS/s

1V
1V

±15%
±2.5%

Arama akımı Ölçüm aralığı Çözünürlük Doğruluk

Kol 0...3000Arms 0.1 ±1 % ± 5 Sayım 
değerleri

Çalışma süresi 
Zaman

6s...32min ayar 10ms ±20ms
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5.8 Kablo bağlantı kombinasyonları

1Ø+NEUTRAL Tek fazlı, nötr iletkenli

1Ø BÖLÜNMÜŞ FAZ Bölünmüş faz

1Ø IT HAYIR Nötr iletkeni olmayan iki faz gerilimli tek fazlı 
sistem

NEUTRAL

3Ø YILDIZ BAĞLANTISI 3 fazlı 4 iletkenli sistem, Y tipi

3Ø ÜÇGEN BAĞLANTISI 3 fazlı 3 iletkenli sistem Delta (Delta)

3Ø IT 3 fazlı Y tipi, nötr iletkeni olmayan

3Ø YÜKSEK AYAKLAR 4 iletkenli 3 fazlı delta sistemi (delta) ile yüksek 
yıldız noktasında merkezi çıkış

3Ø AÇIK AYAKLAR Açık üçgen (delta) 3 iletkenli sistem ile iki 
transformatör sargısı

2 ELEMAN Faz L2/B'de akım sensörü olmayan 3 fazlı 3 
iletkenli sistem (2 watt metre yöntemi)

2 1/2 ELEMAN Faz L2/B'de voltaj sensörü olmayan 3 fazlı 4 
iletkenli sistem

5.9 Genel özellikler

Arayüz

Isolierte USB-Host-Arayüz Kaydedilen dosyayı bir USB bellekten PC'ye 
kopyalayın ve yukarıda belirtilen bilgisayar 
yazılımı ile analiz edin.

Isolierte LAN-Arayüz Analiz cihazını uzaktan kumanda etmek ve ölçüm 
verilerini aktarmak için.

Ekran Renkli TFT LCD

Boyut 5.6 inch

Çözünürlük 320×240

Parlak Ayarlanabilir
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Hafıza

Flash hafıza 128M

TF kart Standart 8G

Standart

Ölçüm yöntemi IEC61000-4-30 S derece

Ölçüm performansı IEC61000-4-30 S derece

Akım kalitesinin izlenmesi EN50160

Titreşim IEC61000-4-15

Üst harmonikler IEC61000-4-7

Çevre

Çalışma sıcaklığı 0°...40°

Depolama sıcaklığı -20°...60°

Hava nemi %90 bağıl nem

Güvenlik

Uygun IEC61010-1 
Güvenlik derecesi: 600 V CAT IV 1000 V CAT III 
Kirlenme derecesi: 2

Gerilim girişinde maksimum gerilim 600V CAT IV 1000V CAT III

Akım girişinde maksimum gerilim 42Vpk
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Mekanik

Boyutlar 262×173 ×66

Ağırlık 1.6 kg

Performans

Adaptör girişi AC 100-240V 50/60Hz

Adaptör çıkışı DC 12V 2A

Akü NI-MH Akü 7.2V 3.8Ah

Akü çalışma süresi >7 Saatler

Akü şarj süresi 6 Saatler

5.10 Opsiyonel akım penslerinin özellikleri

Model Menzil Dönme hızı 
oranı

Doğruluk Boyut mm

PCE-PA 8500-CL100 100A 1mV/A ±0.2% Ø13

PCE-PA 8500-CL1000 1000A 1mV/A ±1.0% Ø52

PCE-PA 8500-ROG1500 1500A 100mV/1000A ±0.5%+(1% 
Positionsfehler)

Ø112

PCE-PA 8500-ROG3000 3000A 65 mV/1000A ±1,0%+(2% 
Positionsfehler)

Ø160

PCE-PA 8500-ROG5000 5000A 50 mV/1000A 1.0%+(2% 
Positionsfehler)

Ø160 
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Bu yazılımın iki işlevi vardır: Cihazı ayrı olarak uzaktan kontrol etmek ve cihazdan kaydedilen dosyayı 
indirmek ve açmak.

1. LAN arayüzü üzerinden uzaktan kumanda
1.	 Cihazı ve bilgisayarı bir ağ kablosuyla bağlayın ve bilgisayar ile cihazın IP adreslerini aynı ağ 

segmentinde olacak şekilde ayarlayın.Örneğin, bilgisayarın IP adresi 192.168.1.xxx ise, cihazın IP adresi 
de 192.168.1.xxx olarak ayarlanmalıdır.

2.	 Yazılımı açın ve aşağıdaki resimde gösterildiği gibi Cihaz‘a tıklayın. Açılır menüde, cihazları otomatik 
olarak aramak için Otomatik ara ve bir cihazın IP adresini manuel olarak eklemek için Manuel ekle 
seçenekleri bulunur..

Otomatik Tarama veya Manuel Ekle‘ye tıklayın. 
Her iki seçenek de bağlantıyı kurar. “Bağlan”a tıkladıktan sonra aşağıdaki 
arayüz görünür. Cihazı, yukarıdaki arayüzün sol tarafındaki tuşlarla kontrol edin. Sağ tarafta kaydedilmiş 
dosyalar bulunur. Kullanıcı, “İndir” düğmesine tıklayarak seçilen dosyaları bilgisayara 

PC YAZILIMI IÇIN KULLANIM KILAVUZU

2. Kaydedilen dosyayı kontrol edin
Cihaz, aşağıdaki üç formatta dosya kaydedebilir: 
	 .bmp görüntü dosyası 
	 .pqa veri dosyası 
	 .csv günlük dosyası 

1.	 Görüntü dosyasını açın ve örneğin aşağıdaki ekran görüntüsünü alın
2.	 Veri dosyasını açın ve örneğin “Gerilim/Akım Ölçümü” altında kaydedilen aşağıdaki ekran görüntüsünü 

alın
3.	 Günlük dosyasını CSV formatında açın. Kullanıcı EXCEL dosyasını doğrudan Windows‘ta açabilir veya bu 

yazılımla açabilir. “Y-Zoom” düğmesine ve ardından veri tablosuna tıklayın. Y eksenini yakınlaştırmak 
için fare tekerleğini yukarı veya aşağı kaydırın. “X-Zoom” düğmesine ve ardından “Veri tablosu”na 
tıklayın ve X eksenini yakınlaştırmak için fare tekerleğini yukarı veya aşağı kaydırın. Sol fare tuşunu 
basılı tutun

3. Raporlama işlevi
Sistem gereksinimleri: İşletim sistemi Windows XP veya üstü, Microsoft Office Word
2007 veya üstü. Rapor, yalnızca Logger işlevinde kaydedilen CSV dosyaları için oluşturulabilir. Oluşturulan 
dosyanın biçimi DOC‘dur. CSV dosyası açıldığında rapor işlevini kullanabilirsiniz.
“Rapor” düğmesine tıkladıktan sonra bazı bilgileri manuel olarak girmeniz gerekir. Ardından uygun 
parametreyi seçin. Seçim tamamlandıktan sonra rapor oluşturulabilir.
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PCE INSTRUMENTS İLETİŞİM BİLGİLERİ

PİL ATIKLARI

Pil ve Elektronik Atık Bertarafı Hakkında Bilgilendirme:  
Türkiye‘de Çevre, Şehircilik ve İklim Değişikliği Bakanlığı tarafından belirlenen mevzuata göre, atık piller 
evsel atıklarla birlikte atılamaz. Kullanıcılar, kullanılmış pilleri belirlenmiş toplama noktalarına veya yetkili 
geri dönüşüm merkezlerine teslim etmekle yükümlüdür.
Elektrikli ve Elektronik Atıklar: Elektrikli ve elektronik eşyaların geri dönüşümü, Elektrikli ve Elektronik 
Eşya Atıklarının Kontrolü Yönetmeliği‘ne tabidir. Eski elektronik cihazlarınızı lisanslı geri dönüşüm 
firmalarına, belediyelerin toplama noktalarına veya yetkili bayilere teslim edebilirsiniz.
Bu tür atıkların doğrudan çöpe atılması yasaktır.
Yetkili Geri Dönüşüm Kuruluşları: TAP (Taşınabilir Pil Üreticileri ve İthalatçıları Derneği), AGİD, TÜBİSAD 
gibi kuruluşlarla iletişime geçebilirsiniz.

Değişiklik yapma hakkı saklıdır.


