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1.

Genel Bakis

1.1.

1.2

Cihazile ilgili KisaBilgi

PCE-HT 224E, Geri Tepme Yontemi ile Beton Basing Dayanimi Testi icin Teknik Diizenlemelere
(JGJ/T23-2001) gore (bundan sonra yonetmelik olarak anilacaktir) tasarlanmis ve her tiirli insaat
mihendisliginde yaygin beton basing dayaniminin tahribatsiz testi igin kullanilabilen ve beton
basing dayanimi testi gereksinimlerini karsilamak izere gelistirilmis bir Grinddr.

Cihaz, incelenen beton yapisinin basing dayanim sonucu hemen elde edildigii¢in yerinde numune
kalite incelemeleri icin uygundur. insaat malzemeleri icinde yerinde test gerceklestirildiginde
cihazin hassasiyetive glvenilirligi gorilebilir.

PCE-HT 224E entegre tasarima ve kiiclik boyuta sahiptir. Geri tepme mekanizmasinin orijinal
fiziksel yapisini degistirmeden veri toplamayi gerceklestirmek icin temassiz optik sensoéri
bulunur. Sensoériin geri tepme mekanizmasinin mekanik kismi ile temasi ya da herhangi bir
surtinmesi olmadigiigin servis mrii uzundur. Mekanizmaniniginde ulusal ve yerel egri bulunur.
Acl, test edilen ylzey, karbonizasyon derinligi ve diger parametreler yerinde ayarlanabilir. Test
edilenbilesenin orijinal degeri, geri tepme degeri, test bélgesi dayanim degeri, bilesen dayanim
degeri ve diger verileri hemen kontrol edilebilir. Cihazin verilerin bilgisayara aktarilmasini
saglayan bir USB arayilizi bulunur. Yazilim ile veriler Excel formatinda kaydedilebilir, rapor
formati olusturulabilir.

Beton Test Cekici Yapisi

Beton test ¢ekici, esas olarak bir cevirme sistemi, degergosteren sistemve gdvde bileseninden
olusur. Cihazinyapisi Sek. 1'de gosterilmistir.
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Kilitleme somunu
Agma vidasl
Pencge

. Pin

Kilavuz disk

Tus

Cekici govdesi
Govde
Cekigkilavuz gubugu
. Cekic pargasi
Kilavuz kovani
iki parcali halka
Kece yaylh pul
Darbe pistonu
Kapak

Tutucu yay
Darbe yayi
Govde-alliminyum halka
Govde (upside)
isaretci parcasi
Sensor

isaretci blogu
LCD ekran
Devre

Pil

Kilavuz cubuk
Tuslar

Kilit mandaliyayi
Baski yayi

Arka kapak



1.3.  Teknik Ozellikler

1.3.1. Geri Tepme Mekanizmasi Ozellikleri

Metrolojik dogrulama 6zellikleri: Geri Tepme Mekanizmasinin Dogrulama Diizenlemeleri (JJG_817-2011)
Darbe enerjisi: 0.225 kgm (2.207J+0.100)J)

Geritepme gergiyayinin sertligi: 785+30.0 N/m

isaretci uzunlugu: 20.0+0.2mm

isaretgi stirtinmesi: 0.65+0.15n

Geritepme cubugunun kiiresel yarigapi: R25+1.0

Geritepme gergi yayinin aktif uzunlugu: 61.5+0.3mmGeri

tepme cubugunundarbe uzunlugu: 75.0¢0.3 mm

Geri tepme ¢ubugununilk ziplama pozisyonu: derecelere ayrilmis 6l¢ek “0”+1

Celik atesleme pimilzerinde kalibrasyon degeri: 80+2

Kalibrasyonun “100” pozisyonu: geri tepme aparatinin kalibrator kapak plakasinin konumlandirma
boslugu tarafiile 6rtlsr.

Testdegeritutarliligi: =+1

Calismasicakhgi: -4°C ... +40°C

1.3.2. Cihaz Ozellikleri

Ekran: OLED ekran
Cozunurlik: 256 x 64
Hafiza: Her biri 256 ol¢imden olusan 1000 veri birimi

Maksimum test bolgesi sayisi: 16
Test bolgesindeki maksimum test noktasisayisi: 16

Standart birlesik egri: 1

Ozellestirilmis egri: 2

Pil: Lityum iyon pil

Arayuz: Mini USB arayuz

Sensortiru: Temassiz optik sensor

Ol¢iim birimi: Mp, N/mm?, Kgf/ mm?

Haberlesme modu: seri port haberlesme, kablosuziletisim (opsiyonel)

1.4. Parametre Ozellikleri

Test sayisi (test noktasi): yonetmeliklere gore her test bolgesindeki test noktasiicin test sayilari
16’drr.

Test bolgesi: yapinin ya da bilesenin beton basing dayanimini test etmek icin 0.04 m*‘den fazla
olmayan uygun biralana sahip test (initesi.

Test bolgesindeki beton dayaniminin esdeger degeri, test edilen linitenin ortalama geri tepme
degerine ve dayanim Ol¢lim egrisi lGzerinden test bdlgesinin karbonizasyon derinligine gore
hesaplanan beton basing dayanimidegeriniifade eder.

Test acisi, dokiim ylizeyi: geri tepme mekanizmasi yatay yonde degil ise ya da test edilen ylizey
beton dokiim tarafi degil ise test acisini ve dokiim ylizeyini sirayla ayarladiktan sonramekanizma
otomatik olarak agisal bir diizeltme yapabilir.

Karbonizasyon derinligi: beton karbonizasyon derinligi betonun kimyasal korozyonudurve beton
alkalinitesini azaltan isleme de beton karbonizasyon denir. Karbonizasyon derinligi degeri, ilgili
yonetmelik yontemlerine gore elde edilebilir. Karbonizasyon derinliginigirerken 0.0 - 6.00 mm
arasinda bir deger girmeniz gerekir ve ardindan cihaz, girilen bu degere gbére beton basing
dayanimi degerini hesaplayabilir.

Yonetmeliklere gore cihaz, betonun diizeltilmis dayanim degerini ve dayanim ol¢im egrisini
hesaplar.



1.5.

1.5.1.

Dayanim o6l¢iim egrisi: cihazin dort opsiyonel egrisi bulunur: “national standard pumping”,
“national standard non pumping”, “specific curve 1” ve “specific cruve 2”. “National pumping”
egrisi, ulusal birlesik egriye ve pompa beton dayaniminin diizeltilmis degerine gore formile
edilmis birdayanim 6lgim egrisidir. Beton basing dayanimitest edilirken dayanim élgim egrisi igin
“national standard pumping” secenegi secilmelidir. “National standard non pumping” egrisi,
ulusal birlesik egriye gore formile edilmis bir kuvvet 6l¢im egrisidir. “Specific curve 17, ve
“specific curve 2” icin test Unitesi, yazihm araciliglyla cihaza kaydedildikten hemen sonra
kullanilabilenilgiliydonetmelik hiikiimlrine gore belirlibir dayanim él¢iim egrisi formiile ed ebilir ve
ulusal standart egri cihazda ayarlanir.

Testylizeyive geri tepme degeri tarafindan aynianda gortintilenen dayanim degeri, test bolgesi ya
da yapi testinin tamamlanmasiile elde edilen geritepme dayanim degeri igin kullanilan yéntemden
farklibir sekilde hesaplanir. Ayarlananparametrelere gore geri tepme degeribunagore dizeltilir
ve ardindan dayanim sonucu ayarlanan egriye gore hesaplanir. Ortalama deger islenmez ve
maksimum ve minimum degerler cikariimaz, bu nedenle, bu dayanim degeri sadece bir referans
degeridir.

Beton Dayanimi Hesaplamasi

Standart 6l¢lim modundabeton dayanimihesaplamasi

Standart 6lciim modunda cihazin parametre ayari, dayanim egrisi ve hesaplamayoénteminin timu
ilgili yonetmelik hiikimlerine uygundur.

Test bolgesinin ortalama geri tepme degerinin hesaplamakurallan: Her test bélgesi 16 defa test
edilir. 16 defa 6lclim gerceklestirildikten sonra 16 geri tepme degerinden 3maksimum deger ve 3
minimum degeralinve kalan 10 geri tepme degerinin ortalama degerini alin. Buortalama deger,
testbolgesinin ortalama geri tepme degeridir.

Agisal diizeltme: Beton dokim tarafi yatay olmayan yonde test edilirken agisal diizeltme degeri
ortalama geri tepme degerine eklenir. Acisal diizeltme degeri (Ek 1). Ornegin, ortalama geri tepme
degeri 24, testagisi yukari dogru 30, agisal diizeltme degeri -2.8 ve dlizeltilmis geritepme degeri
21.2 olur.

Do6kiim yiizey diizeltmesi: Beton dokiim Ust ylizeyiniyadaaltylzeyiniyatayyonde test ederken
dokim ylizey diizeltme degeri ortalama geri tepme degerine eklenir. Dokiim ylzey dizeltme
degeri (Ek 2). Ornegin, ortalamageri tepme degeri 24, ist ylizey diizeltme degeri +2.1, diize I tiImis
geri tepme degeri 26.1’dir. Test sirasinda, geri tepme mekanizmasinin yatay yénde olmamasi ve
test edilen ylizeyin beton dokim kismi olmamasi durumunda dnce agisal diizeltme yapilmalive
ardindan dékiimyiizey diizeltmesiyapilmalidir. Ornegin, ortalama geri tepme degeri 24, test agisi
yukaridogru 30 oldugundaagisal diizeltme degeri-2.8ise diizeltilmis geritepme degeri 21.2’dir.
Acisal diizeltme degeri+2.1ise diizeltilmis geri tepme degeri 23.3"tlr.

Beton dokim tarafinin yatay yonde test edilmesi durumunda agisal diizeltme ve dékim ylizey
dizeltmesigerekli degildir. Test dncesinde test yoni ve beton dékiim ylzeyi ayarlanir; boylece,
cihaz, ortalamageri tepme degerini otomatik olarak diizeltir.

Test bolgesinin beton dayanim degeri: testten sonratest bolgesinin ortalama geri tepme degerini
hesaplamali ve ilgili dizeltmeyi uygulamalidir. Kullanicl, ihtiyacina gore “national standard
pumping” ya da “national standard non pumping” secenegini se¢cmeli ve daha sonra
karbonizasyon derinligi degerine gére test bélgesinin beton dayanim degerini almalidir. Ornegin,
ortalama geri tepme degeri 24, test agisi yukarn dogru 30, dokiim ylizeyi Ust ylzey ve
karbonizasyonderinligi 0.5mm’dir. Agisal dizeltme -2.8ise diizeltilmis geri tepme degeri 21.2; (st
ylzey diizeltme degeri +2.1 ise st ylzey dizeltme degeri +2.1, dlzeltilmis geri tepme degeri
23.3’tir. Geri tepme degeri 23.3ve 0.5 karbonizasyon derinligi 13.4 Mp beton dayanimina karsilik
gelir.

Beton dayanim degeri ve bilesenlerin standart sapmasi: cihaz bilesenleri test ettikten sonra
bilesenlerin beton dayanim degerini ve standart sapmasini otomatik olarak hesaplar ve ilgili
yonetmelik formiillerine gére kaydeder.



1.5.2. Ozel 6l¢ciim modunda beton dayanimi hesaplamasi

Kullanicinin 6nceden ayarlanmis parametresi diizenlemelerile uyumlu olmadiginda 6rnegin test
sayisi 16’dan kiiglik oldugunda bu mod 6zel 6l¢lim modudur.

Testbdlgelerinin ortalama geri tepme degerinin hesaplanmasi: testten sonra maksimum ve minimum
degerleralinmaz, sadece ortalamadegerhesaplanir.

Agisal dizeltme ve dokiim ylizey diizeltmesi icin bu iki parametrenin ayari, hesaplamasi,
standart 6l¢ciim modu ve diizeltme yontemi aynidir.

Test bolgesinin beton dayanim degeri: testten sonra test bolgesinin ortalama geri tepme
degerinin hesaplanmasi ve ilgili diizeltmenin yapilmasi gerekir. Kullanici, “national standard-
pumping” ya da “national standard-non pumping” secenegini secerse karbonizasyon derinligi
degerine gore test bolgesinin beton dayanim degeri alinabilir. Bu beton dayanim degeri,
yonetmeliklerinilgili hiikimlerine uygun olmadigiicin sadece referans degeri olarak kullanilabilir.
Kullanicl, 6zel biregriyi daha dnce formiile etmis ve cihaz dayanim ol¢lim egrisinibu spesifik egri
olarak belirlemisse cihaz, kullanicinin formile ettigi beton dayanimini elde etmek icin tabloya
basvuracaktir.

Beton dayanim degeri ve bilesenlerin standart sapmasi: cihaz bilesenleri testettikten sonra test
bolgesinin icerdigi beton dayanim degerini ortalar, bilesenin beton dayanimini alir ve standart
sapmayiilgili formiillere gére otomatik olarak hesaplar.

Kullanicitarafindan kullanilan parametreler, hesaplamayontemi ve cihazda ayarlananlardan farkl
ise orijinal geritepme degeri yazilim araciligiyla bilgisayarailetilebilir.

1.6. Calisma Prosediirii

1.6.1. Yenibilesenleritestetmeyebaslama

Cihaziacgtiktan sonraana araylize girmekicin Entertusunabasin, “Testmodu”nusecinve ardindan
“Test a new component” (Yeni birbileseni test etme) 6gesini segin. Buislemin ardindan yeni bir
bilesen testi baslatilir ve bu asamada st menliye geri donemezsiniz. Varsayilan standart
parametrelerayarisu sekildedir: bilesenismi GIXXX, test sayisi 16, test bolgesi sayisi 16, national
standard non-pumping (ulusal birlesik egri GB/T23-2001), yatay sifir derece, yan, karbonizasyon
derinligi 0.0 mm. Bunlar, kullanicinin sik kullanilan ayar secenekleridir. Ayarlar tamamlandiktan
sonra test moduna girmek i¢in “Tamam”i se¢in. Ardindan test islemi baslar. Cihaz, ayar
parametrelerini ve mevcut test durumunu otomatik olarak kaydeder. Cihazi kapatip yeniden
baslattiginizda kapatmadan 6nce tamamlanmamis teste devam edilebilir. Testislemi sirasinda bazi
parametrelerin dizeltilmesi gerektiginde ana araylize girmek icin Enter tusuna basin ve “Test
modu”nu secin. Ardindan “Testing zone set” (Test bolgesi ayari) secenegini secin. Burada, test
acisi, dokiim yizeyi ve dayanim 6l¢im egrisi degistirilebilir. Bu degisikliklerden sonracikis yapmak
icin “Tamam”| secin. Cihaz, yapilan degisikligi otomatik olarak kaydeder.

1.6.2. Testbolgesitamamlandi

Geri tepme siiresi ayarlanan test siiresine ulastiginda test bolgesi testi tamamlanir. Ardindan
ekranda “Test bolgesi tamamlandi” seklinde bir mesaj goérintilenir ve cihaz, 3 saniye sonra bir
sonraki testbolgesinegirer.

1.6.3. Testpargasi tamamlandi

Son test bolgesinin ayar biterken test parcasi tamamlanir. Ardindan, cihaz, test parcasi
tamamlama araylizline girer. Bu araylizde kullanici, test bolgesi sonucunu kontrol etme, test
parc¢asi sonucunu kontrol etme, yenitest parcasi6lgme ve mevcut test bolgesinitekrar 6lgme gibi
seceneklerden birini secebilir.



1.7. Kalibrasyon Testi

Kalibrasyon testi, geri tepme mekanizmasinin test sonucunun dizeltilmesini test etmek icin
yonetmeliklerdeki dogrulamave geri tepme mekanizmasikalibrasyon deneyininilgilihtikiimlerine
gore gergeklestirilen bir testtir. Yonetmeliklere gore cihazin kalibrasyon degeri 80+2 arasinda
tutulacak ve kullanicilarin testi gerceklestirmeden dnce rutin kalibrasyon dogrulamasi yapmalari
icinuygun olan 6zel bir kalibrasyon arayiizti ayarlanacaktir. Bu arayiize girildiginde kalibrasyon ile
ilgili hikimlere gore 4 grup geri tepme testi (her grup icin 4 defa) gerceklestirin. Testten sonra
cikis yapmakicin Entertusunabasin.

2. Tus Agiklamasi

A¢ma/Kapatma

Yukari tusu

Digital Concrete Test Hammer

Asagi tusu / Olgiim modunda
mevcut degeri silme

Enter tusu



3. Olgiim
Cihazi agin ve 6l¢lim moduna gidin. Herhangi bir parametre ayari gerekli degilse basit bir 6lgim
gerceklestirilebilir.

Cihaziagin; ana menlye gitmekigin Enter@ tusunabasin.
Welcome and please take next step
>> Test mode setup
>> Review data

>> Memory
>> Data transfer

A Function menu

3.1. Olgiime baslama

Meniide Start measuring (Ol¢iime baslama) secenegini secin ve dl¢clim modunagirmek igin@
tusunabasin. Bu modda ol¢im gergeklestirebilirsiniz.

Ruler

Limit alarm
Measurement No. 4—\ / Battery indicator

I 10 20 3|0 4|0 S|0 6|0 70 0 90 100 -/ / TeSt angle

Test part No. 4—\ i o //_> User Curve

NO :00 o

ben, 001 ™1 T v i
TeSt Zone NO <—/Name GJOO01 ' ‘ ' ‘ u R OO OMP E’QH Pouring Surface

Test part name <—/ b Carburized depth
Rebound value
Mpa value

3.2. Testmoduayan

Menlide Test mode setup (Test modu ayari) secenegini segin ve bu 6geye girmek igin@ tusunabasin.

Welcome and please take next step
V¥ New project
>> Test zone setup

>> Re-testing the current zone

A Basic measuring

3.2.1. Yeniproje

New project (Yeni proje) secenegini segin ve bu 6geye girmek igin@ tusunabasin. Yeni birparga
olusturulur. Yeni parcaicinvarsayilan ayarlar su sekildedir:

Parga adi GJIXXX, GJ0O1 gibi

Testsayisi 16

Test bolgesi sayisi 16



3.2.1.1. Parcaadi ayari

Burada, “Part name” segenegini se¢mek icin yukarive asagi tuslarini kullanin ve adini ayarlamak
icinEnter @tuguna basin. Her bir dijitin adiniYukari @tuguile ayarlayin (herdijitte 36 alternatif
vardir, 0-9 ve A-Z). Bir sonraki dijite gegmek icin Asagi @ tusuna basin. Bu sekilde son dijit
ayarlanana kadar devam edin. Ardindan, Enter tusuna basin. Ayarlanan ad kaydedilir ve

Part No.:0 0 1

=F ame 0 0
>> Test time: 16
>> Number of test zone:16
A Confirm

parametre araytzine geri dondlir.

3.2.1.2. Testsayisi ayari

Burada, “Test time” segenegini se¢mek igin yukari ve asagi tuslarini kullanin ve bu ayara girmek
icin Enter @tuguna basin. Test sayisini (1-16) ayarlamak igin ® @ tuslarini; kaydetmek igin

@ tusunu kullanin.

Part Name

[€.J00 1

Test time

16

3.2.1.3. Testbolgesisayisiayari

Yeni parcanin parametre ayariarayliziinde test sayisinisegmek icin yukarive asagituslarinikullanin
ve test bolgesi sayisiniayarlamakicin Entertusuna basin. Test bolgesisayisini (1-16) ayarlamak igin

@ve @tuslarml kullanin. Ardindan, kaydetmek ve parametre arayiiziine donmekigin @:usu na

basin.

Test parcasi ayarini tamamladiktan sonra Onaylasecenegini secin ve test bolgesiayarina gecmek

Number of test zone

icin Enter @tuwna basin.




3.2.2. Testbdlgesi ayari

Testbolgesinde dort parametre bulunur: test agisi, test ylizeyi, karbonizasyon derinligi ve dayanim
egrisi.

New test zone 01

V¥ Testangle: HZ 0

>> Pouring surface: SIDE

>> Carburized depth: 0.0 mm
>> Strength curve: U2

A Confirm

3.2.2.1. Testagisi ayari

Yeni test bolgesinin parametre arayilziinde test acisi secenegini se¢gmek icin yukari ve asagi
tuslarini kullanin ve test acisini ayarlamak icin Enter tusuna basin. Secilebilir toplam 9 aci

mevcuttur. Aglyl se¢mek igin @ ve @tuglanm kullanin. Ardindan, kaydetmek ve parametre
arayliziine geridénmekigin@ tusunabasin.
Test angle

>> Upward +60°
>> Upward +45°
>> Upward +30°
>> Horizontal 0°
>> Downward -30°
>> Downward -45°
>> Downward -60°
A Downward -90°

3.2.2.2. Testylzeyiayari

Yeni test bolgesinin parametre araylziinde test ylizeyi secenegini segmek icin yukari ve asagi
tuslarini kullanin ve test ylizeyini ayarlamak icin Entertusunabasin. Secilebilirtoplam 3ylizey (Ust

ylzey, altyizey, yan ylizey) mevcuttur. Secim yapmakicin ®/e ®U§Iar|n| kullanin. Ardindan,
kaydetmek ve parametre arayliziinegeri donmek igin@ tusunabasin.

Test surface

V¥ Top surface

>> Bottom surface
A Side surface

3.2.2.3. Karbonizasyonderinligi ayari

Test parcasi parametre ayariaraylzinde karbonizasyon derinligi 6gesini secmek icin yukarive asag
tuslarini kullanin ve karbonizasyon derinligini ayarlamak icin Enter tusuna basin. Karbonizasyon
derinligini 0.0 - 6.0 (13 secenek mevcuttur, 0.0 mm, 0.5 mm, 1.0 mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 2.5mm,
3.0mm, 3.5 mm, 4.0 mm, 4.5 mm, 5.0 mm, 5.5mm ve 6.0 mm) arasinda ayarlamak igin® ve
@tuslannl kullanin.



3.2.2.4.

3.2.3.

3.24.

Ardindan, kaydetmek ve parametre arayliziinegeri donmekicin @tuwna basin. Segcimden sonra
herbir test bdlgesinin varsayilan karbonizasyon derinligibu test parcasiile ayniolur. Her bir test
bolgesinin karbonizasyon derinligi, test bolgesi parametre ayarinda degistirilebilir.

Carburized depth

Dayanim egrisi ayari
Burada, dayanim egrisi seceneginise¢cmek icin yukarive asagituslarini kullanin ve dayanim egrisini
ayarlamak igin Enter tusuna basin. Varsayilan egri, ulusal standart egridir. Segcim yapmak igin@

ve ® tuslarini kullanin. Ardindan kaydetmek ve parametre araylziine geri donmek igin
tusunabasin.

Strength curve
>> GB standard-Pumping

>> GB standard-Non-Pumping
>> North America curve

A Users curve

Test pargasi ayarini tamamladiktan sonra Onayla segenegini secin ve 6lcim modunadénmek icin
Enter @tusuna basin.

Mevcut bélgeyi yeniden test etme

Ana menlye girmek igin @ tusuna basin. Ardindan, Test mode setup (Test modu ayar)
secenegini secin ve test modu ayarina girmek igil@ tusuna basin. Re-testing the current zone
(Mevcut bolgeyi yeniden test etme) se¢enegini segin ve bu testi gerceklestirmek igi@ tusuna
basin. Testnumarasi 0'a donecektir.

Welcome and please take next step
V¥ New project
>> Test zone setup

>> Re-testing the current zone

A Basic measuring

Basit él¢iim

Ana menilye girmek igin@ tusuna basin. Ardindan, Test mode setup (Test modu ayari)
seceneginisecinve testmoduayarinagirmekigin @tusuna basin. Basic measuring (Basit 6l¢lim)
seceneginisecinve basit 6l¢cim modunagirmekigin@ tusunabasin.

Welcome and please take next step
V¥ New project
>> Test zone setup

>> Re-testing the current zone

A Basic measuring




Bu modda ekranda sadece cetvel, geri tepme degeri, Mpa degeri, sinir alarmi ve pil gostergesi
goriintilenir. Bu modda 100x geri tepme verisi ve 100x dayanim verisi kaydedebilen ve tiim
verilerin gdzden gecirilebildigi yeni bir parca olusturulacaktir. Bu bélimde depolama alani
doldugunda otomatik olarak yeni bir bélim olusturulur.

3.3.

Geri tepme degeri

Cetvel
Pil gostergesi
Ruler

/—> Battery indicator

I 10 20 30 40 SO ®O 70 30 90 100
e NI Dl RO R e HCYe T R W T |
A

LR
D_tN_UR OOOMP

Rebound value 4—/ \

- ‘
|

MPa degeri
Smlralarml

Mpa value
Limit alarm

Part No.:0 0 1

>> Strength curve: NA
>> Review data

A Confirm

V¥ Part Name:G J 0 0 1

Veriinceleme

Ana meniye gitmek i¢in Enter @ tusuna basin. Ardindan, “Review data” (Veri inceleme)
seceneginisecinve bu menlye girmekicin Entertusunabasin.

1)
2)

3)

Review data

>> Re-view part data
A Re-view zone data

0= - 3
S =000 3
Pat 1001  Name:GJOO1

Date:201203.25

|"|”¥Q9
Ama—ar

Mevcut menitden ¢cikmave Olglim arayiiziine girme.

Re-view part data (Parga verilerini yeniden inceleme): tamamlanmis test pargalarinin sonugclarini

inceleme.

Re-view zone data (Bolge verilerini yeniden inceleme):tamamlanmis test bolgelerinin sonuglarini

inceleme.
= 3s.
R =34 9R 4.
6 =314MP gg
Part 1001 Zone: 01 ggﬁ
CO00 +00° —4 UPU 33

2. 355
TA 367
7 24.5
S 339
S 352
7 3&2
7 34

3 20.5°¥

Re-view zone data kismina girin. Mevcut test parcasinin son test bdlgelerinin verileri ekranda

goriintilenecektir. Sayfa boyunca ilerlemek igir@ ve@ tuslarini; cikis yapmak igin@tu5unu
kullanin.



3.4. Hafiza

Ana menlye gitmek icin Enter@ tusuna basin. Ardindan, Memory (Hafiza) secenegini secin bu
menliye girmekigin Entertusunabasin.

Memory

>> Delete current part No. 001
>> Delete all data
A Memory capacity

1) Mevcut meniden ¢ikmave 6lgiim araylziine girme.
2) Delete current part (Mevcut parcayi silme): mevcut parcaicin verileri silme.
3) Delete all data(Tum verilerisilme): tiim élgtim verilerini silme.

4) Memory capacity (Hafiza kapasitesi): Hafiza kapasitesinin ylzdesini gésterir (0~100%), hafiza
kapasitesi, 1000 parga verisine kadardir.

I [ :0%

3.5. Veriaktarimi

Ana menlye gitmekicin Enter@tuwna basin. Ardindan, Data transfer (Veri aktarimi) segenegini
secinve bu menliiye girmekigin Entertusuna basin.

Data transfer

>> Send to PC

A Data transfer mode

Cihazve bilgisayararasindabiriletisim olusturmadan 6nce bilgisayar ve cihazibaglamak icin USB
kablosunu kullanin. Ardindan, Data transfer mode (Veri aktarim modu) se¢enegini secmek icin
Data transfer (Veri aktarimi) mentsiine girin. Veri aktarim modunda USB baglantisi igin kablo,
Bluetooth kablosuziletisimicin Bluetooth ve Bluetooth baglantisinisonlandirmak icin Off secenegi
mevcuttur.

Data transfer mode

>> Off
>> Cable
A Bluetooth

Ardindan Send to PC(Bilgisayara gonder) secenegini secin.Ekranda “Transfering” (Aktariliyor) yazisi
goriintllenecektir. Budacihaziniletisim modunda olduguanlamina gelir.

Yazilim kullaniminailiskin bilgilericin litfen B6lim 5’e bakiniz.




3.6. Fonksiyon meniisii

Function menu and take next step

>> Unit setup
>> Upper-Lower limit setup

>> Rights management

>> Power-saving mode setup
>> Date of test setup

>> Counter

>> Battery power

>> Info of instrument

A Calibration

3.6.1. Exit(Gikis)
Mevcut meniden cikmave 6lciim arayiiziine girme.

3.6.2. Olgiim birimiayar
Farkli 6l¢lim birimlerisecme.
Unit setup

>> N/mm?
>> Kgf/mm?
A PSI

3.6.3. Ust-altsinir ayari

Upper-Lower limit setup
V¥ Exit
>> Upper limit 60R

A Lower limit 20R
Geri tepme degerinin (00~60) alt/Ust sinirni ayarlama. Sayilarda degi§iklikyapmakigin® ve

tuslarini kullanin. Kaydetmek igin@ tusunabasin.

3.6.4. YoOnetim

Rights management
V¥ Exit

>> Enable password protection

>> Remove password protection
A Change password

Bu menide kullanici, cihaz icin bir sifre etkinlestirebilir, devre disi birakabilir ve bu sifreyi
degistirebilir. Sifre etkinlestirilip ayarlandiktan sonraverileri yeniden incelemek, Gst/altsinir ayari
veyonetimigin sifrenin girilmesi gerekir.

imleci bir sonraki saylya gecirmek igin@ tusunu; mevcut saylyl 0’'dan 9'a kadar olan bir sayida

degistirmek igin@ tusunabasin.



3.6.5.

3.6.6.

3.6.7.

3.6.8.

Gli¢ tasarruf modu ayari

Power-saving mode setup

>> Normal power consumption

>> 60% consumption

A 30% consumption
Bu menide, segcilebilir 3farkligic tiketim modu bulunur.
Normal gli¢ tiiketiminde cihaz, tamamen sarj edilmesinden sonra 8-10 saat calisabilir.

I 1.°.2.0.3.0.4.0.5.".6.0.7.0.89.9.0.190 -

A
NO :00 w
. 81 U T T i}
Name:GJ001 hal . b R 00OMP 58

%60 glic tiketiminde cihaz, tamamen sarj edilmesinden sonra 10-13 saat ¢alisabilir.

Farer’
(L0 R 000MP

%60 giic tiketiminde cihaz, tamamen sarj edilmesinden sonra 13-16 saat calisabilir.

ana

Glc tasarruf modundayken normal ol¢lim arayiliziine donmek igin@ tusuna basin. Ardindan
tekrar @ tusunabasin ve dnceden tanimlanmis gili¢ tasarruf 6l¢clim arayiiziine donmekigin Start

measuring (Olglime basla) secenegini secin.
Tarih ayari

Burada tarih ayarini yapabilirsiniz. imlecihareket ettirmekigin ®J§una; saylylrdegistirmekigin
@tuwna basin.

Date of test setup

Bo13-03-03

Sayag
Testsayisini gérmekicin Counter (Sayag) secenegini segin. Testsayisisilinebilir.

Total counting 00000

A Clear

Pil glicli
Pil kapasitesiylzdesi (0~100%) gorintilenir.



3.6.9. Cihazileilgili bilgi

Cihazileilgilitemelbilgiler gériintllenir. (Seri numarasive trin bilgisistirimi)

3.6.10. Kalibrasyon

Kullanici, bakim isleminin ardindan cihazi kalibre edebilir. Kalibrasyon modunda 16 6l¢im
gergeklestirin. Bu islemden sonra kalibrasyonu sonlandirmak ve bu arayiizden ¢ikis yapmak icin
tusunabasin.

I 10 20 30 40 SO &0 70 S0 90 100
VP WA WP YA WA Rl WA R e R |

ERERK
(LS R 00-16

3.7. Test bolgesinive test pargasini tamamlama

Bir test bolgesinde 6l¢lim bitirdikten sonra otomatik olarak bir sonraki test bolgesine girilecektir.
Tum testbolgeleri 6l¢lldikten sonratest parcasinin tamamlama arayliiziine gidin. Burada, Review
test part result (test parcasi sonucunuinceleme), Review test zone result (testbolgesi sonucunu
inceleme), New part test (yeni parcatesti), Re-testingthe currentzone (mevcut bolgeyitekrartest
etme) ve Function menu (fonksiyon mensii) gibisecenekler bulunur.

Part test finished and take next step

V¥ Review test part result

>> Review test zone result

>> New part test

A Re-testing the current zone

Test bolgesi sonucunu inceleme arayliziinde bu test bolgesinin dl¢imleri sagda; parametre
sembolleri de soldagorintilenir.

= 308 467
Ave. rebound = 233 ; 2 g 2 29
Zone intensity = 44 4032 485
Part (004 Z ‘01 ggg g%
+annn' éin‘e 163 183

Test bolgesi sonucunuinceleme

Test pargasl sonucunu inceleme araylziinde her test bolgesinin dayanimlari sagda; bu test
parcasinin adl ve numarasi sol alttagoriinttlenir.

Ave. intensity = 0 404 3
Std. Deviation =0 8 8
Part 1004 8 8
GJO00000D 3 8

Test pargasi sonucunuincelemearayiizii
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5.

Bakim

Geri tepme mekanizmasi i¢in asagidaki durumlardan birinin gerceklesmesi durumunda rutin bir
bakim isleminin gerceklestiriimesigerekir:
® Geritepmenin 2000 kattan fazla olmasi,
® Testdegerindeneminolunmamasi,
® (Celik atesleme pimioraninin sabit degerinin yetersiz olmasi.
Yaygin bakim yéntemleri asagidaki gereksinimleri yerine getirmelidir:
® Geri tepme cekici cikardiktan sonra i¢c makineyi cikarin ve geri tepme ¢ubugunu (i¢
tampon yayini ¢cikarin) ve gl Uniteyi (geri tepme cekici, geri tepme gergi yayi ve
gergi yayi tabani dahil) ¢ikarin.
® ¢ makinenin tiim bilesenlerini ve pargalarini 6zellikle geri tepme gekicinin ve geri
tepme c¢ubugunun merkezi kilavuz ¢ubugunu, i¢c deligi ve darbe ylizeyini gazla
temizleyin. Merkezi kilavuz cubugunu temizledikten sonraince birsaatyagi ile silin,
ancak diger bilesenlerive parcalaribuyag ile silmeyin.
® Rafini¢c duvarini temizleyin, dereceli 6lcegicikarin. isaretcinin stirtiinme kuvveti 0.5 —
0.8 N arasinda olmalidir.
® Kuyruk kismina sabitlenmis sifir ayar vidasinidondiirmemeniz gerekir.
Kendi kendine yapilanyadadegisen parcalaraizin verilmez.
Bakim isleminden sonra gereksinimlere gore kalibrasyon testi gerceklestiriimelidir ve
kalibrasyon degeri 8012 olmalidir.

Yazilim

Yazilim, verilerin okunmasi ve islenmesi icin tasarlanmistir. Yazilim ile ol¢lim verileri okunabilir,
veriler bilgisayarda kaydedilebilir ve verilerigin rapor olusturulup bu raporyazdirilabilir.

Sistem gereksinimleri: USB portu olan bir bilgisayar
Windows XP, Windows 7, Windows 8, NetFramework 2.0

5.1. Bilgisayar ve cihazi baglama
Yazilimi kullanmadan dnce bilgisayar ve cihaz arasindaki iletisimibaslatmak icin asagidaki adimlari
izleyin:
1. Cihazile gelen USB kablosunu kullanarak bilgisayarive cihazibaglayin.

2. Cihaziagin. Anameniye girmekicin tusunabasin. Ardindan, Data transfer (Veri aktarimi)
- Data transfer mode (Veri aktarim modu) = Cable (Kablo)yu secin.

3. Data transfer(Veriaktarimi) > Send to PC(Bilgisayaragodnder) secenegini secin. Veri aktarimi
basladiginda ekranda “Transferring” (Aktariliyor) yazisigoriintiilenecektir.

5.2. Sirici kurulumu

Cihaz, bilgisayara ilk defa baglandiginda bilgisayarda "Found new hardware" (Yeni donanim
bulundu) yazisi géruntilenir. Lutfen X:\Drivers folder (Suriicli dosyasi) (X: CD ROM suriict harfi
anlaminagelir) adresinde bulunan striictiyd kurun.

5.3. Yazilimkurulumu

"Digital Rebound Hammer" yaziliminikurun.
"Setup\setup.exe" secenegineift tiklayin.



5.4.

Yazilimi galistirma

Yazilim kurulduktan sonrayazilimin kisayolu masatiistiinde otomatik olarak olusturulur. Programi¢alistirmak

icin bu kisayolacift tiklayin.

onnect/Disconnect with Hammer
Import Data from H:

Tools Bar

(¢
e
L E“\D;:;' Postonld |Pont1  [Pon2 _ |ponts _ [Ponts  |Pomts  |Pomts  |Pont _|pons o |ponti0  |pomt11  |Pomtiz_ |Pont13  |pontis  |pontis  |pontis | AvRebound |enckType |
H [ 0
- e © Areaté: 1
L 1 a7 540 02 57 524 3 s si1 3 14 36 Misnterd..
Ll 2 554 23 22 545 544 543 518 51 %8 556 536 MiSnierd...
Ll 3 .1 525 29 ®7 s %3 2.7 %8 2 12 536 MiSnterd..
L] 4 50 519 %9 539 07 s 90 %0 83 %9 536 MiSnterd..
s %2 32 78 55 525 %3 50 s 54 %7 536 MiSnted..
Ll 6 €3 07 526 %5 s 523 %6 €3 552 s 536 MiSnterd..
Ll 7 58 %4 s 83 &3 %8 a1 27 04 04 536 Mismterd..
Ll s s7.5 2 ss6 s 79 97 04 03 %6 3 536 MiSnter ..
L] 9 s 528 %3 5 %3 540 559 200 s 52 536 MiSnterd..
Ll 1 513 54 50 s16 6 18 9.1 520 570 ©.7 536 MiSnterd..
powwsn e P e e e
© Areald: 3
|| © Areatsca
|| © Areate: s
© Areald: 6
|| ® Areate:7
|| © Areate:s
|| ©® Areateso
|| © Areate: 10

5364
62.10)

536,00
20000

3

Informatan B

Rebounder, 11/19/2015 12:23:40 PM Informaton: Import successfuly!
Rebounder, 11/19/2015 12:23:40 PM Debug: Frish to import part Part002
Rebounder, 11/19/2015 12:23:40 PM Information: Succesfully porse meosure data!
Rebounder, 1

1972015
|| Rebounder, 11/19/2015 12:23:40 PM Debug: Reading message from port COM3:

)
amen|s |

Status:Connected ModetHT7SD Serial Number:12345578 | Part Count:2 jectProj C

A (=

Technology

Yazilimin ana arayizl, baslik cubugu, meni ¢ubugu ve ara¢ cubugundan olusan standart bir

pencere formundadir.

Dikkat: Yazihmi ¢alistirdiktan sonra bilgisayar ve cihaz arasinda bir baglanti olusturmak igin arag
¢ubugunda bulunan "Connect" (Bagla) secenegine tiklayin.



Ek 1- Yaygin Mekanik Arizalar ve Coziim Yontemleri

Cihaz geri tepme testi gerceklestirdiginde ekran numarasidegismezse ya da geri tepme degerinde
bir sapma varsa bu durum genelde mekanik bir arizadan kaynaklanir. Yaygin mekanik arizalara
yonelik ¢oziimler asagidaki tablodalistelenmistir:

No. Ariza Durumu Neden Analizi CozimYontemleri
Geritepme testisirasinda 1. isaretci blogu 22'nin isaretci isaretci blogu 22’yi cikarin ve
isaretci blogu 22, hareket] parcasi 20 ile karsilastinldiginda isaretci pargasi 20'nin alan

| etmeden baslangic kilavuz cubugu 26'nin alan agisi acisini uygun sekilde biydtan.
yerinde duruyor. cok kiiciik.

2. Isaretci parcasi 20 kirik. isaretci blogu 22’yi cikarin ve
isaretci parcasi 20’yi degistirin.
. o . 1. isaretci blogu 22'nin isaretci isaretci blogu 22’yi cikarin ve
I
Isaretcib 0Bu 22 geri pargasi 20’'nin alan agisi cok isaretgi pargasi 20'nin daha
tep'meden onFe biyuk. kiiglik alan agisini uygun sekilde
geliyorve geritepme sikin.

. deekgdeanormal bir 2. isaretciblogu 22 ile kilavuz isaretci blogu 22’yi cikarin ve
§6steri|emi or cubuk 26 arasindaki sikilik cok isaretci blogu 22 ile kilavuz
& yor. gevsek. ¢ubuk 26 arasindaki stirtiinmeyi

ayarlayin (0.65+0.15n).
Geritepme sirasinda Isaretci blogu 22, cekici gbvdesi Isaretci blogu 22'nin st
isaretci blogu 22 7'ye carpiyor. yuzeyini ya da iki kenarini

" sallaniyorve belirli bir uygun sekilde zimparalayin.
noktayakadar hareket
edip oradaduruyor.

Geri tepme cekic i Pen(;e. 3’Uin ucu kiiglik genis agili Penf;e 3’lin ucunu bir zimpara
ale gelir. taslile zimparalayin.
parcasi 10 ¢ok erken - - - - ;
v b 2. Geri tepme ¢ekig pargasi Geritepme ¢ekig parcasini 10'u
asliyor. ’ . S g
10’un ucunun bir kismi belirli biragiyacevirinyada
kiriktir. degistirin.
. 1. Penge 3'Un kilitmandaliyayi28 | Kilitmandaliyayi28'l takin ya
Geri teF’me _ distyorve galismiyor. da elastik kuvvetinive calisma
mekanizmasigeri konumunuiyi birsekilde

v gidemiyorve geri ayarlayin.
tepme geki¢parcasi 10 [ 2. penge 3'tin ucu kiriktir. Pence 3’lidegistirin;
yukarl.dogru hareket 3. Pence 3’lin ucu hassas bir Pence 3'lGinucunu bir
edemiyor. acidan biiylk genis biraciya kadar | zimparatasiile

asinir. zimparalayin.
1. Pence 3’tin ucunun ¢ikinti kismi, | Penge 3’lin ucunun gikinti
Geri  tepme  ceki¢ | geritepme gekigpargasi 10'un kisminiyaklasik 1 mm yukar
VI parcasi 10 firlatilamiyor. | yiizeyine temas ediyor. dogru zimparalayin.
2. Penge 3’lin ucu dar acili Pencge 3’lin ucunu birzimpara
taslile zimparalayin.
Darbe pistonu 14 Tus 6 gevsek, icindekiyay Kilavuz flangin asagi dogru
uzatilamiyorya da calismiyor. hareket etmesini saglamakicin
Vil kullanilamiyor. kuyruk kismi 30’a basili tutunve

¢evirin. Tus yayini ayarlayinve
tus 6'yividalayin.




1.Darbe yayi 17'nin uzunlugu 61.5
mm’den uzundur.

Kilavuz kovani11’deki darbe
yayi 17’nin konumunu
ayarlayin.

Geritepme 2. Ceki¢pargasi 10'nun baslama Kuyruk kismi ayar civatasini
Vil degerinispeten konumu nispeten yiksektir (darbe | disa dogru bikin.
yiksek yayl 17 ¢ok uzar).
3. Cekickilavuz cubugu 9 ¢ok Geritepme bilesenlerini cikarin
fazlayagile silinmistir. ve temizleyin.
1. Darbe yayi 17’nin uzunlugu Kilavuz kovani11’deki darbe
61.5 mm’den kisadr. yayi 17’nin konumunu
ayarlayin.
2. Ceki¢pargasi 10'un baslama Kuyruk kismi ayar civatasini ice
konumu disuktir. dogru bikin.
3. Isaretci blogu 22’'nin isaretciblogu 22 ile kilavuz
sUrtinmesi nispeten ylksektir. ¢ubuk 26 arasindaki koordinat
IX Geritepme sikilik derecesiniayarlayinve
degerinispeten strtiinmeyi 0.6510.15N arasinda
dusiik ayarlayin.
4. Geri tepme ¢ekig parcasi 10'un Ylzeydeki kiri temizleyin.
yuzeyikirli
5. Geri tepme ¢ekig¢parcasi 10 ile Cekickilavuz cubugu 9’u uygun
merkezi kilavuz cubuk arasindaki miktarda bir makine yagiile
slrtinme artar. silin.
1. Cekigparcasi 10 ile darbe Darbe pistonu 14’ cevirin
pistonu 14 arasindaki ylizey ya da degistirin.
temas ediyor.
2. Ylzeyya da ¢eki¢kilavuz gubugu | Kiritemizleyin.
9 kirli
3. Cekickilavuz cubugu diiz degil. Cekickilavuz cubugu 9'u
hizalayin.
Geritepme degeri 4. isaretci blogu 22 ve kilavuz isaretci blogu 22 ve kilavuz
X dengesiz, bazen yiiksek ¢ubugu 26 arasindaki cubugu 26 arasindaki

bazendistk

slrtlinme esitdegil.

sirtlinmeyi ayarlayin.

5. isaretci pargasi 20 ile gekic
parcasi 10 arasinda temas mevcut.

isaretci par¢asi 20'nin alan agisi
boyutunu uygun sekilde
ayarlayin.

6. isaretci blogu 22, cekici gévdesi
7'ye garpiyor.

isaretci blogu 22’ninyiizeyiniya
da kenarini; gekici gévdesinin
uzunolugunu onarinya da
zimparalayin.

7. Kilavuz gubugu 26 kavisli

Kilavuz gubugunu hizalayin.




Ek 2 - Test bolgesi beton dayanim degerinin doniisiim tablosu

MPa

Geri t:epr.ne Darbe yénii Yatay Darbe yénii

degeri 90° | 60° 45° | 30° 0° -30° | -45° | -60° -90°
20 103 | 103 | 103 | 103 | 103 13.1 | 13.7 |143 |149
21 103 | 103 | 103 | 103 | 114 143 |149 |155 |16.2
2 103 [103 [ 103 [103 [ 125 154 |160 [167 [17.4
23 103 | 103 | 103 | 104 | 13.7 16,7 |17.4 |180 | 188
24 103 | 103 | 105 | 116 | 14.9 179 | 186 |19.3 |20.0
25 103 [ 108 | 116 [127 | 162 192 [200 [208 |[215
26 110 |12.0 | 128 |140 | 175 206 |21.4 |221 |228
27 119 [ 133 [ 140 [ 153 | 189 221 | 228 [236 |245
28 134 | 146 | 154 [167 | 203 235 [243 [250 [259
29 148 | 160 | 167 |18.0 | 218 250 |259 |267 |276
30 162 [175 | 182 [ 196 | 233 265 | 274 [282 [291
31 17.6 | 189 | 19.6 |21.0 | 249 282 [29.1 [300 [309
32 19.1 | 208 |212 |227 | 265 29.8 [30.7 |316 |325
33 208 | 220 [227 [243 282 31.6 | 325 [335 |[344
34 224 | 236 |245 | 260 |300 333 (342 [352 |[361
35 241 | 252 |260 |27.8 |318 352 (361 [37.1 |382
36 259 [271 [279 [ 296 | 336 369 [379 [389 [399
37 278 | 288 |29.6 [314 | 355 389 (399 |41.0 |420
38 296 [307 [316 [335 |[375 40.7 | 418 [428 439
39 316 | 325 |335 [354 |395 428 |439 |450 |46.1
40 336 |346 |355 375 |416 448 | 459 |47.0 |48.1
41 355 [365 |[375 [395 |[437 470 |481 [492 [s04
42 37.7 | 387 |397 |418 |459 490 |50.2 |513 |[525
43 39.7 | 407 |41.8 |439 |48.1 51.3 | 525 |53.6 |54.8
44 420 |430 |441 [463 [504 53.4 |546 |[558 [57.0
45 441 | 452 | 463 | 485 |527 55.8 |57.0 | 582 |59.5
46 465 | 476 |487 |51.0 |55.0 58.0 |59.2 |60.0
47 487 | 499 |[510 [534 |[575
48 513 | 525 |53.6 |560 |60.0
49 53.6 | 548 |56.0 |585
50 56.8 | 57.5 | 58.8 | 60.0
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