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1. Genel Bakış 

1.1. Cihaz ile İlgili Kısa Bilgi 

PCE-HT 224E, Geri Tepme Yöntemi ile Beton Basınç Dayanımı Testi için Teknik Düzenlemelere 
(JGJ/T23-2001) göre (bundan sonra yönetmelik olarak anılacaktır) tasarlanmış ve her türlü inşaat 
mühendisliğinde yaygın beton basınç dayanımının tahribatsız testi için kullanılabilen ve beton 
basınç dayanımı testi gereksinimlerini karşılamak üzere geliştirilmiş bir üründür.  

 

Cihaz, incelenen beton yapısının basınç dayanım sonucu hemen elde edildiği için yerinde numune 
kalite incelemeleri için uygundur. İnşaat malzemeleri içinde yerinde test gerçekleştirildiğinde 
cihazın hassasiyeti ve güvenilirliği görülebilir.  

 

PCE-HT 224E entegre tasarıma ve küçük boyuta sahiptir. Geri tepme mekanizmasının orijinal 
fiziksel yapısını değiştirmeden veri toplamayı gerçekleştirmek için temassız optik sensörü 
bulunur. Sensörün geri tepme mekanizmasının mekanik kısmı ile teması ya da herhangi bir 
sürtünmesi olmadığı için servis ömrü uzundur. Mekanizmanın içinde ulusal ve yerel eğri bulun ur. 
Açı, test edilen yüzey, karbonizasyon derinliği ve diğer parametreler yerinde ayarlanabilir. Test 
edilen bileşenin orijinal değeri, geri tepme değeri, test bölgesi dayanım değeri, bileşen dayanım 
değeri ve diğer verileri hemen kontrol edilebilir. Cihazın verilerin bilgisayara aktarılmasını 
sağlayan bir USB arayüzü bulunur. Yazılım ile veriler Excel formatında kaydedilebilir, rapor 
formatı oluşturulabilir.  

 

 

 
1.2. Beton Test Çekici Yapısı 

Beton test çekici, esas olarak bir çevirme sistemi, değer gösteren sistem ve gövde bi leşeninden 

oluşur. Cihazın yapısı Şek. 1’de gösterilmiştir.  



 

 

 

 

 

 
Beton çekici yapısı 

 

 

 

 

1. Kilitleme somunu 

2. Açma vidası 

3. Pençe 

4. Pin 

5. Kılavuz disk 

6. Tuş 

7. Çekici gövdesi 

8. Gövde 

9. Çekiç kılavuz çubuğu 

10. Çekiç parçası 

11. Kılavuz kovanı 

12. İki parçalı halka 

13. Keçe yaylı pul 

14. Darbe pistonu 

15. Kapak 

16. Tutucu yay 

17. Darbe yayı 

18. Gövde-alüminyum halka 

19. Gövde (upside) 

20. İşaretçi parçası 

21. Sensör 

22. İşaretçi bloğu 

23. LCD ekran 

24. Devre 

25. Pil 

26. Kılavuz çubuk 

27. Tuşlar 

28. Kilit mandalı yayı 

29. Baskı yayı 

30. Arka kapak 



1.3. Teknik Özellikler 

1.3.1. Geri Tepme Mekanizması Özellikleri 

Metrolojik doğrulama özellikleri: Geri Tepme Mekanizmasının Doğrulama Düzenlemeleri (JJG_817-2011) 
Darbe enerjisi: 0.225 kgm (2.207J±0.100J) 
Geri tepme gergi yayının sertliği: 785±30.0 N/m 
İşaretçi uzunluğu: 20.0±0.2mm 

İşaretçi sürtünmesi: 0.65±0.15n 
Geri tepme çubuğunun küresel yarıçapı: R25±1.0 
Geri tepme gergi yayının aktif uzunluğu: 61.5±0.3mm Geri 
tepme çubuğunun darbe uzunluğu: 75.0±0.3 mm 

            Geri tepme çubuğunun ilk zıplama pozisyonu: derecelere ayrılmış ölçek “0”+1  
Çelik ateşleme pimi üzerinde kalibrasyon değeri: 80±2 

            Kalibrasyonun “100” pozisyonu: geri tepme aparatının kalibratör kapak plakasının konumlandırma              
            boşluğu tarafı ile örtüşür. 

Test değeri tutarlılığı: ≦±1 
 Çalışma sıcaklığı: -4°C … +40°C 

 
1.3.2. Cihaz Özellikleri 

Ekran: OLED ekran 

Çözünürlük: 256 x 64 
            Hafıza:        Her biri 256 ölçümden oluşan 1000 veri birimi  
                         Maksimum test bölgesi sayısı: 16 

Test bölgesindeki maksimum test noktası sayısı: 16  
 Standart birleşik eğri: 1 
Özelleştirilmiş eğri: 2 
Pil: Lityum iyon pil 
Arayüz: Mini USB arayüz 
Sensör türü: Temassız optik sensör 
 Ölçüm birimi: Mp, N/mm2, Kgf/ mm2 

Haberleşme modu: seri port haberleşme, kablosuz iletişim (opsiyonel) 
 

1.4. Parametre Özellikleri 

Test sayısı (test noktası): yönetmeliklere göre her test bölgesindeki test noktası için test sayıları 
16’dır. 

Test bölgesi: yapının ya da bileşenin beton basınç dayanımını test etmek için 0.04 ㎡‘den fazla 

olmayan uygun bir alana sahip test ünitesi. 
Test bölgesindeki beton dayanımının eşdeğer değeri, test edilen ünitenin ortalama geri tepme 
değerine ve dayanım ölçüm eğrisi üzerinden test bölgesinin karbonizasyon derinliğine göre 
hesaplanan beton basınç dayanımı değerini ifade eder. 
Test açısı, döküm yüzeyi: geri tepme mekanizması yatay yönde değil ise ya da test edilen yüzey 
beton döküm tarafı değil ise test açısını ve döküm yüzeyini sırayla ayarladıktan sonra mekanizma 
otomatik olarak açısal bir düzeltme yapabilir. 

Karbonizasyon derinliği: beton karbonizasyon derinliği betonun kimyasal korozyonudur ve  beton 
alkalinitesini azaltan işleme de beton karbonizasyon denir. Karbonizasyon derinliği değeri,  i lgili  
yönetmelik yöntemlerine göre elde edilebilir. Karbonizasyon derinliğini gi rerken 0.0 – 6.00 mm 
arasında bir değer girmeniz gerekir ve ardından cihaz, girilen bu değere göre beton basınç 
dayanımı değerini hesaplayabilir. 

Yönetmeliklere göre cihaz, betonun düzeltilmiş dayanım değerini ve dayanım ölçüm eğri sini 
hesaplar. 

 
 
 
 
 
 



Dayanım ölçüm eğrisi: cihazın dört opsiyonel eğrisi bulunur: “national standard pumping”, 
“national standard non pumping”, “specific curve 1” ve “specific cruve 2”. “National pumping” 
eğrisi, ulusal birleşik eğriye ve pompa beton dayanımının düzeltilmiş değerine göre formüle 
edilmiş bir dayanım ölçüm eğrisidir. Beton basınç dayanımı test edilirken dayanım ölçüm eğrisi için 
“national standard pumping” seçeneği seçilmelidir. “National standard non pumping” eğrisi, 
ulusal birleşik eğriye göre formüle edilmiş bir kuvvet ölçüm eğrisidir. “Specific curve 1”, ve 
“specific curve 2” için test ünitesi, yazılım aracılığıyla cihaza kaydedildikten hemen sonra 
kullanılabilen ilgili yönetmelik hükümlrine göre belirli bir dayanım ölçüm eğrisi formüle edebilir ve  
ulusal standart eğri cihazda ayarlanır. 
Test yüzeyi ve geri tepme değeri tarafından aynı anda görüntülenen dayanım değeri, test bölgesi ya 
da yapı testinin tamamlanması ile elde edilen geri tepme dayanım değeri için kullanılan yöntemden 
farklı bir şekilde hesaplanır. Ayarlanan parametrelere göre geri tepme değeri buna göre düzeltili r 
ve ardından dayanım sonucu ayarlanan eğriye göre hesaplanır. Ortalama değer işlenmez ve 
maksimum ve minimum değerler çıkarılmaz, bu nedenle, bu dayanım değeri sadece bir referans 
değeridir. 

 

1.5. Beton Dayanımı Hesaplaması 

1.5.1. Standart ölçüm modunda beton dayanımı hesaplaması 

Standart ölçüm modunda cihazın parametre ayarı, dayanım eğrisi ve hesaplama yönteminin tümü 
ilgili yönetmelik hükümlerine uygundur. 
Test bölgesinin ortalama geri tepme değerinin hesaplama kuralları: Her test bölgesi 16 defa test 
edilir. 16 defa ölçüm gerçekleştirildikten sonra 16 geri tepme değerinden 3 maksimum değer ve  3 
minimum değer alın ve kalan 10 geri tepme değerinin ortalama değerini alın. Bu ortalama değer, 
test bölgesinin ortalama geri tepme değeridir. 
Açısal düzeltme: Beton döküm tarafı yatay olmayan yönde test edilirken açısal düzeltme değeri 
ortalama geri tepme değerine eklenir. Açısal düzeltme değeri (Ek 1). Örneğin, ortalama geri tepme 
değeri 24, test açısı yukarı doğru 30, açısal düzeltme değeri -2.8 ve düzeltilmiş geri tepme değeri  
21.2 olur. 
Döküm yüzey düzeltmesi: Beton döküm üst yüzeyini ya da alt yüzeyini yatay yönde test ederken 
döküm yüzey düzeltme değeri ortalama geri tepme değerine eklenir. Döküm yüzey düzeltme 
değeri (Ek 2). Örneğin, ortalama geri tepme değeri 24, üst yüzey düzeltme değeri +2.1, düzelti lmiş 
geri tepme değeri 26.1’dir. Test sırasında, geri tepme mekanizmasının yatay yönde olmaması ve 
test edilen yüzeyin beton döküm kısmı olmaması durumunda önce açısal düzeltme yapılmalı ve 
ardından döküm yüzey düzeltmesi yapılmalıdır. Örneğin, ortalama geri tepme değeri 24, test açısı 
yukarı doğru 30 olduğunda açısal düzeltme değeri -2.8 ise düzeltilmiş geri tepme değeri  21.2’dir.  
Açısal düzeltme değeri +2.1 ise düzeltilmiş geri tepme değeri 23.3’tür. 

Beton döküm tarafının yatay yönde test edilmesi durumunda açısal düzeltme ve döküm yüzey 
düzeltmesi gerekli değildir. Test öncesinde test yönü ve beton döküm yüzeyi ayarlanır; bö ylece, 
cihaz, ortalama geri tepme değerini otomatik olarak düzeltir. 

Test bölgesinin beton dayanım değeri: testten sonra test bölgesinin ortalama geri tepme değerini 
hesaplamalı ve ilgili düzeltmeyi uygulamalıdır. Kullanıcı, ihtiyacına göre “national standard 
pumping“ ya da “national standard non pumping“ seçeneğini seçmeli ve daha sonra 
karbonizasyon derinliği değerine göre test bölgesinin beton dayanım değerini almalıdır. Örneğin, 
ortalama geri tepme değeri 24, test açısı yukarı doğru 30, döküm yüzeyi üst  yüzey ve 
karbonizasyon derinliği 0.5 mm’dir. Açısal düzeltme -2.8 ise düzeltilmiş geri tepme değeri 21.2; üst 
yüzey düzeltme değeri +2.1 ise üst yüzey düzeltme değeri +2.1, düzeltilmiş geri tepme değeri 
23.3’tür. Geri tepme değeri 23.3 ve 0.5 karbonizasyon derinliği 13.4 Mp beton dayanımına karşıl ık 
gelir. 
Beton dayanım değeri ve bileşenlerin standart sapması: cihaz bileşenleri test ettikten sonra 
bileşenlerin beton dayanım değerini ve standart sapmasını otomatik olarak hesaplar ve ilgili 
yönetmelik formüllerine göre kaydeder. 
 
 
 
 

 



1.5.2. Özel ölçüm modunda beton dayanımı hesaplaması 

Kullanıcının önceden ayarlanmış parametresi düzenlemeler ile uyumlu olmadığında örneğin test 
sayısı 16’dan küçük olduğunda bu mod özel ölçüm modudur. 
Test bölgelerinin ortalama geri tepme değerinin hesaplanması: testten sonra maksimum ve minimum 
değerler alınmaz, sadece ortalama değer hesaplanır. 
Açısal düzeltme ve döküm yüzey düzeltmesi için bu iki parametrenin ayarı, hesaplaması, 
standart ölçüm modu ve düzeltme yöntemi aynıdır. 
Test bölgesinin beton dayanım değeri: testten sonra test bölgesinin ortalama geri tepme 
değerinin hesaplanması ve ilgili düzeltmenin yapılması gerekir. Kullanıcı, “national standard-
pumping” ya da “national standard-non pumping” seçeneğini seçerse karbonizasyon derinliği 
değerine göre test bölgesinin beton dayanım değeri alınabilir. Bu beton dayanım değeri, 
yönetmeliklerin ilgili hükümlerine uygun olmadığı için sadece referans değeri olarak kullanılabil ir.  
Kullanıcı, özel bir eğriyi daha önce formüle etmiş ve cihaz dayanım ölçüm eğrisini bu spesi fik eğri  
olarak belirlemişse cihaz, kullanıcının formüle ettiği beton dayanımını elde etmek için tabloya 
başvuracaktır.  
Beton dayanım değeri ve bileşenlerin standart sapması: cihaz bileşenleri test ettikten sonra test 
bölgesinin içerdiği beton dayanım değerini ortalar, bileşenin beton dayanımını alır ve standart 
sapmayı ilgili formüllere göre otomatik olarak hesaplar. 
Kullanıcı tarafından kullanılan parametreler, hesaplama yöntemi ve cihazda ayarlananlardan farklı 
ise orijinal geri tepme değeri yazılım aracılığıyla bilgisayara iletilebilir.  
 

1.6. Çalışma Prosedürü 

1.6.1. Yeni bileşenleri test etmeye başlama 

Cihazı açtıktan sonra ana arayüze girmek için Enter tuşuna basın, “Test modu”nu seçin ve ardında n 
“Test a new component” (Yeni bir bileşeni test etme) öğesini seçin. Bu işlemin ardından yeni  bi r 
bileşen testi başlatılır ve bu aşamada üst menüye geri dönemezsiniz. Varsayılan standart 
parametreler ayarı şu şekildedir: bileşen ismi GJXXX, test sayısı 16, test bölgesi sayısı 16, national  
standard non-pumping (ulusal birleşik eğri GB/T23-2001), yatay sıfır derece, yan, karbonizasyon 
derinliği 0.0 mm. Bunlar, kullanıcının sık kullanılan ayar seçenekleridir. Ayarlar tamamlandıktan 
sonra test moduna girmek için “Tamam”ı seçin. Ardından test işlemi başlar. Cihaz, ayar 
parametrelerini ve mevcut test durumunu otomatik olarak kaydeder. Cihazı kapatıp yeniden 
başlattığınızda kapatmadan önce tamamlanmamış teste devam edilebilir. Test işlemi sırasında bazı 
parametrelerin düzeltilmesi gerektiğinde ana arayüze girmek için Enter tuşuna basın ve “Test 
modu”nu seçin. Ardından “Testing zone set” (Test bölgesi ayarı) seçeneğini seçin. Burada, test 
açısı, döküm yüzeyi ve dayanım ölçüm eğrisi değiştirilebilir. Bu değişikliklerden sonra çıkış yapmak 
için “Tamam”I seçin. Cihaz, yapılan değişikliği otomatik olarak kaydeder. 

 
1.6.2. Test bölgesi tamamlandı 

Geri tepme süresi ayarlanan test süresine ulaştığında test bölgesi testi tamamlanır. Ardından 
ekranda “Test bölgesi tamamlandı” şeklinde bir mesaj görüntülenir ve cihaz, 3 saniye sonra bir 
sonraki test bölgesine girer. 

 

1.6.3. Test parçası tamamlandı 

Son test bölgesinin ayarı biterken test parçası tamamlanır. Ardından, cihaz, test parçası 
tamamlama arayüzüne girer. Bu arayüzde kullanıcı, test bölgesi sonucunu kontrol etme, test 
parçası sonucunu kontrol etme, yeni test parçası ölçme ve mevcut test bölgesini tekrar ölçme gibi  
seçeneklerden birini seçebilir. 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

1.7. Kalibrasyon Testi 

Kalibrasyon testi, geri tepme mekanizmasının test sonucunun düzeltilmesini test etmek için 
yönetmeliklerdeki doğrulama ve geri tepme mekanizması kalibrasyon deneyinin ilgili hükümlerine 
göre gerçekleştirilen bir testtir. Yönetmeliklere göre cihazın kalibrasyon değeri 80±2 arasında 
tutulacak ve kullanıcıların testi gerçekleştirmeden önce rutin kalibrasyon doğrulaması yapmaları 
için uygun olan özel bir kalibrasyon arayüzü ayarlanacaktır. Bu arayüze girildiğinde kalibrasyon i le 
ilgili hükümlere göre 4 grup geri tepme testi (her grup için 4 defa) gerçekleştiri n. Testten sonra 
çıkış yapmak için Enter tuşuna basın. 

 

 

2. Tuş Açıklaması 

Açma/Kapatma 

Yukarı tuşu 

Aşağı tuşu / Ölçüm modunda 
mevcut değeri silme 

Enter tuşu 



3. Ölçüm 

Cihazı açın ve ölçüm moduna gidin. Herhangi bir parametre ayarı gerekli değilse basit bir ölçüm 
gerçekleştirilebilir. 

 
Cihazı açın; ana menüye gitmek için Enter        tuşuna basın. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

3.1. Ölçüme başlama 

Menüde Start measuring (Ölçüme başlama) seçeneğini seçin ve ölçüm moduna girmek için  
tuşuna basın. Bu modda ölçüm gerçekleştirebilirsiniz. 

3.2. Test modu ayarı 

Menüde Test mode setup (Test modu ayarı) seçeneğini seçin ve bu öğeye girmek için  tuşuna basın. 

 
 
 
 
 
 

 
3.2.1. Yeni proje 

New project (Yeni proje) seçeneğini seçin ve bu öğeye girmek için    tuşuna basın. Yeni bir parça 
oluşturulur. Yeni parça için varsayılan ayarlar şu şekildedir: 
Parça adı GJXXX, GJ001  gibi  
Test sayısı 16  
Test bölgesi sayısı 16 



 
 

3.2.1.1. Parça adı ayarı 

Burada, “Part name” seçeneğini seçmek için yukarı ve aşağı tuşlarını kullanın ve adını ayarlamak 

için Enter        tuşuna basın. Her bir dijitin adını Yukarı       tuşu ile ayarlayın (her dijitte 36 alternatif 

vardır, 0-9 ve A-Z). Bir sonraki dijite geçmek için Aşağı  tuşuna basın. Bu şekilde son dijit 

ayarlanana kadar devam edin. Ardından, Enter tuşuna basın. Ayarlanan ad kaydedilir ve 

parametre arayüzüne geri dönülür. 

 
 

3.2.1.2. Test sayısı ayarı 

Burada, “Test time” seçeneğini seçmek için yukarı ve aşağı tuşlarını kullanın ve bu ayara girmek 

için Enter  tuşuna basın. Test sayısını (1-16) ayarlamak için     tuşlarını; kaydetmek için            

tuşunu kullanın. 

 
 

 
 

3.2.1.3. Test bölgesi sayısı ayarı 

Yeni parçanın parametre ayarı arayüzünde test sayısını seçmek için yukarı ve aşağı tuşlarını kul lanın 
ve test bölgesi sayısını ayarlamak için Enter tuşuna basın. Test bölgesi sayısını (1-16) ayarlamak için 

 ve  tuşlarını kullanın. Ardından, kaydetmek ve parametre arayüzüne dönmek için  tuşuna 
basın. 

 
Test parçası ayarını tamamladıktan sonra Onayla seçeneğini seçin ve test bölgesi ayarına geçmek 

için Enter  tuşuna basın. 



3.2.2. Test bölgesi ayarı 

Test bölgesinde dört parametre bulunur: test açısı, test yüzeyi, karbonizasyon derinliği ve dayanım 
eğrisi. 

 
 

3.2.2.1. Test açısı ayarı 

Yeni test bölgesinin parametre arayüzünde test açısı seçeneğini seçmek için yukarı ve aşağı 
tuşlarını kullanın ve test açısını ayarlamak için Enter tuşuna basın. Seçilebilir topl am 9 açı 

mevcuttur. Açıyı seçmek için  ve  tuşlarını kullanın. Ardından, kaydetmek ve parametre 

arayüzüne geri dönmek için  tuşuna basın. 

 
 

3.2.2.2. Test yüzeyi ayarı 

Yeni test bölgesinin parametre arayüzünde test yüzeyi seçeneğini seçmek için yukarı ve aşağı 
tuşlarını kullanın ve test yüzeyini ayarlamak için Enter tuşuna basın. Seçilebilir toplam 3 yüzey (üst 

yüzey, alt yüzey, yan yüzey) mevcuttur. Seçim yapmak için  ve  tuşlarını kullanın. Ardından, 

kaydetmek ve parametre arayüzüne geri dönmek için  tuşuna basın. 

 

3.2.2.3. Karbonizasyon derinliği ayarı 

Test parçası parametre ayarı arayüzünde karbonizasyon derinliği öğesini seçmek için yukarı ve aşağı 
tuşlarını kullanın ve karbonizasyon derinliğini ayarlamak için Enter tuşuna basın. Karbonizasyon 
derinliğini 0.0 - 6.0 (13 seçenek mevcuttur, 0.0 mm, 0.5 mm, 1.0 mm, 1.5 mm, 2.0 mm, 2.5 mm, 

3.0 mm, 3.5 mm, 4.0 mm, 4.5 mm, 5.0 mm, 5.5 mm ve 6.0 mm) arasında ayarlamak için  ve 

 tuşlarını kullanın.  



Ardından, kaydetmek ve parametre arayüzüne geri dönmek için  tuşuna basın. Seçimden sonra 
her bir test bölgesinin varsayılan karbonizasyon derinliği bu test parçası ile aynı olur. Her bi r test 
bölgesinin karbonizasyon derinliği, test bölgesi parametre ayarında değiştirilebilir. 

 
 

3.2.2.4. Dayanım eğrisi ayarı 

Burada, dayanım eğrisi seçeneğini seçmek için yukarı ve aşağı tuşlarını kullanın ve dayanım eğrisini 

ayarlamak için Enter tuşuna basın. Varsayılan eğri, ulusal standart eğridir. Seçim yapmak için  

ve  tuşlarını kullanın. Ardından kaydetmek ve parametre arayüzüne geri dönmek için  
tuşuna basın. 

 
Test parçası ayarını tamamladıktan sonra Onayla seçeneğini seçin ve ölçüm moduna dönmek için 

Enter  tuşuna basın. 
 

3.2.3. Mevcut bölgeyi yeniden test etme 

Ana menüye girmek için  tuşuna basın. Ardından, Test mode setup (Test modu ayarı) 

seçeneğini seçin ve test modu ayarına girmek için     tuşuna basın. Re-testing the current zone 

(Mevcut bölgeyi yeniden test etme) seçeneğini seçin ve bu testi gerçekleştirmek için     tuşuna 

basın. Test numarası 0’a dönecektir. 

 
 

3.2.4. Basit ölçüm 

Ana menüye girmek için  tuşuna basın. Ardından, Test mode setup (Test modu ayarı) 

seçeneğini seçin ve test modu ayarına girmek için  tuşuna basın. Basic measuring (Basit ölçüm) 

seçeneğini seçin ve basit ölçüm moduna girmek için  tuşuna basın. 
 

 

 



Bu modda ekranda sadece cetvel, geri tepme değeri, Mpa değeri, sınır alarmı ve pil göstergesi 
görüntülenir. Bu modda 100x geri tepme verisi ve 100x dayanım verisi kaydedebilen ve tüm 
verilerin gözden geçirilebildiği yeni bir parça oluşturulacaktır. Bu bölümde depolama alanı 
dolduğunda otomatik olarak yeni bir bölüm oluşturulur. 

 

 
 

3.3. Veri inceleme 

Ana menüye gitmek için Enter  tuşuna basın. Ardından,  “Review data” (Veri inceleme) 
seçeneğini seçin ve bu menüye girmek için Enter tuşuna basın. 

 

1) Mevcut menüden çıkma ve ölçüm arayüzüne girme. 

2) Re-view part data (Parça verilerini yeniden inceleme): tamamlanmış test parçalarının sonuçlarını 
inceleme. 

3) Re-view zone data (Bölge verilerini yeniden inceleme): tamamlanmış test bölgelerinin sonuçlarını 
inceleme. 

 
Re-view zone data kısmına girin. Mevcut test parçasının son test bölgelerinin verileri ekranda 

görüntülenecektir. Sayfa boyunca ilerlemek için  ve  tuşlarını; çıkış yapmak için  tuşunu 
kullanın. 

Cetvel 

Pil  göstergesi  

Geri tepme değeri  MPa değeri  

Sınır a larmı 



3.4. Hafıza 

Ana menüye gitmek için Enter  tuşuna basın. Ardından, Memory (Hafıza) seçeneğini seçin bu 
menüye girmek için Enter tuşuna basın. 

 
1) Mevcut menüden çıkma ve ölçüm arayüzüne girme. 

2) Delete current part (Mevcut parçayı silme): mevcut parça için verileri silme. 

3) Delete all data (Tüm verileri silme): tüm ölçüm verilerini silme. 

4) Memory capacity (Hafıza kapasitesi): Hafıza kapasitesinin yüzdesini gösterir (0~100%), hafıza 
kapasitesi, 1000 parça verisine kadardır. 

 
 

3.5. Veri aktarımı 

Ana menüye gitmek için Enter  tuşuna basın. Ardından, Data transfer (Veri aktarımı) seçeneğini 
seçin ve bu menüye girmek için Enter tuşuna basın. 

 
Cihaz ve bilgisayar arasında bir iletişim oluşturmadan önce bilgisayar ve cihazı bağlamak için USB 
kablosunu kullanın. Ardından, Data transfer mode (Veri aktarım modu) seçeneğini seçmek için 
Data transfer (Veri aktarımı) menüsüne girin. Veri aktarım modunda USB bağlantısı için kablo, 
Bluetooth kablosuz iletişim için Bluetooth ve Bluetooth bağlantısını sonlandırmak için Off seçeneği 
mevcuttur. 

 
Ardından Send to PC (Bilgisayara gönder) seçeneğini seçin. Ekranda “Transfering” (Aktarılıyor) yazısı 
görüntülenecektir. Bu da cihazın iletişim modunda olduğu anlamına gelir. 

Yazılım kullanımına ilişkin bilgiler için lütfen Bölüm 5’e bakınız. 



3.6. Fonksiyon menüsü 

3.6.1. Exit (Çıkış) 

Mevcut menüden çıkma ve ölçüm arayüzüne girme. 

 
3.6.2. Ölçüm birimi ayarı 

Farklı ölçüm birimleri seçme. 

 
 

3.6.3. Üst-alt sınır ayarı 
 
 
 
 
 

 
Geri tepme değerinin (00~60) alt/üst sınırını ayarlama.  Sayılarda değişiklik yapmak için        ve 

tuşlarını kullanın. Kaydetmek için  tuşuna basın. 

3.6.4. Yönetim 

Bu menüde kullanıcı, cihaz için bir şifre etkinleştirebilir, devre dışı bırakabilir ve bu şifreyi 
değiştirebilir. Şifre etkinleştirilip ayarlandıktan sonra verileri yeniden incelemek, üst/alt sınır ayarı 
ve yönetim için şifrenin girilmesi gerekir. 

İmleci bir sonraki sayıya geçirmek için  tuşunu; mevcut sayıyı 0’dan 9’a kadar olan bir sayıda 

değiştirmek için  tuşuna basın. 



3.6.5. Güç tasarruf modu ayarı 

Bu menüde, seçilebilir 3 farklı güç tüketim modu bulunur. 
Normal güç tüketiminde cihaz, tamamen şarj edilmesinden sonra 8-10 saat çalışabilir. 

 
 
 

 
 
%60 güç tüketiminde cihaz, tamamen şarj edilmesinden sonra 10-13 saat çalışabilir. 

 
%60 güç tüketiminde cihaz, tamamen şarj edilmesinden sonra 13-16 saat çalışabilir. 
 

 
 
 
 

Güç tasarruf modundayken normal ölçüm arayüzüne dönmek için      tuşuna basın. Ardından 

tekrar   tuşuna basın ve önceden tanımlanmış güç tasarruf ölçüm arayüzüne dönmek için Start 
measuring (Ölçüme başla) seçeneğini seçin. 

 
3.6.6. Tarih ayarı 

Burada tarih ayarını yapabilirsiniz. İmleci hareket ettirmek için  tuşuna; sayıyı değiştirmek için 

 tuşuna basın. 

 

3.6.7. Sayaç 

Test sayısını görmek için Counter (Sayaç) seçeneğini seçin. Test sayısı silinebilir. 

 
3.6.8. Pil gücü 

Pil kapasitesi yüzdesi (0~100%) görüntülenir. 



3.6.9. Cihaz ile ilgili bilgi 

Cihaz ile ilgili temel bilgiler görüntülenir. (Seri numarası ve ürün bilgisi sürümü) 
 

3.6.10. Kalibrasyon 

Kullanıcı, bakım işleminin ardından cihazı kalibre edebilir. Kalibrasyon modunda 16 ölçüm 

gerçekleştirin. Bu işlemden sonra kalibrasyonu sonlandırmak ve bu arayüzden çıkış yapmak için    

tuşuna basın. 

 

 
 
 
 
 

3.7. Test bölgesini ve test parçasını tamamlama 

Bir test bölgesinde ölçüm bitirdikten sonra otomatik olarak bir sonraki test bölgesine girilecekti r.  
Tüm test bölgeleri ölçüldükten sonra test parçasının tamamlama arayüzüne gidin. Burada, Review 
test part result (test parçası sonucunu inceleme), Review test zone result (test bölgesi  sonucunu 
inceleme), New part test (yeni parça testi), Re-testing the current zone (mevcut bölgeyi tekrar test 
etme) ve Function menu (fonksiyon menüsü) gibi seçenekler bulunur. 

 
Test bölgesi sonucunu inceleme arayüzünde bu test bölgesinin ölçümleri sağda; parametre 
sembolleri de solda görüntülenir. 

 
                  Test bölgesi sonucunu inceleme 
 

Test parçası sonucunu inceleme arayüzünde her test bölgesinin dayanımları sağda; bu test 
parçasının adı ve numarası sol altta görüntülenir. 

 
           Test parçası sonucunu inceleme arayüzü



4. Bakım 

Geri tepme mekanizması için aşağıdaki durumlardan birinin gerçekleşmesi durumunda rutin bir 
bakım işleminin gerçekleştirilmesi gerekir: 

 Geri tepmenin 2000 kattan fazla olması, 
 Test değerinden emin olunmaması, 

 Çelik ateşleme pimi oranının sabit değerinin yetersiz olması. 
Yaygın bakım yöntemleri aşağıdaki gereksinimleri yerine getirmelidir: 

 Geri tepme çekici çıkardıktan sonra iç makineyi çıkarın ve geri tepme çubuğunu (iç 
tampon yayını çıkarın) ve üçlü üniteyi (geri tepme çekici, geri tepme gergi yayı ve 
gergi yayı tabanı dahil) çıkarın. 

 İç makinenin tüm bileşenlerini ve parçalarını özellikle geri tepme çekicinin ve geri 
tepme çubuğunun merkezi kılavuz çubuğunu, iç deliği ve darbe yüzeyini gazla 
temizleyin. Merkezi kılavuz çubuğunu temizledikten sonra ince bir saat yağı i le  si l in, 
ancak diğer bileşenleri ve parçaları bu yağ ile silmeyin. 

 Rafın iç duvarını temizleyin, dereceli ölçeği çıkarın. İşaretçinin sürtünme kuvveti 0.5 – 
0.8 N arasında olmalıdır. 

 Kuyruk kısmına sabitlenmiş sıfır ayar vidasını döndürmemeniz gerekir. 

 Kendi kendine yapılan ya da değişen parçalara izin verilmez. 
 Bakım işleminden sonra gereksinimlere göre kalibrasyon testi gerçekleştirilmelidir ve  

kalibrasyon değeri 80±2 olmalıdır. 
 

5. Yazılım 

Yazılım, verilerin okunması ve işlenmesi için tasarlanmıştır. Yazılım ile ölçüm verileri okunabilir, 
veriler bilgisayarda kaydedilebilir ve veriler için rapor oluşturulup bu rapor yazdırılabilir.  

Sistem gereksinimleri: USB portu olan bir bilgisayar 
Windows XP, Windows 7, Windows 8, NetFramework 2.0 

 

5.1. Bilgisayar ve cihazı bağlama 

Yazılımı kullanmadan önce bilgisayar ve cihaz arasındaki iletişimi başlatmak için aşağıdaki adımları 
izleyin: 

1. Cihaz ile gelen USB kablosunu kullanarak bilgisayarı ve cihazı bağlayın.   

2. Cihazı açın. Ana menüye girmek için   tuşuna basın. Ardından, Data  transfer (Veri aktarımı) 
Data transfer mode (Veri aktarım modu)Cable (Kablo)yu seçin. 

3. Data transfer (Veri aktarımı)  Send to PC (Bilgisayara gönder) seçeneğini seçin. Veri aktarımı 
başladığında ekranda “Transferring” (Aktarılıyor) yazısı görüntülenecektir. 

 
5.2. Sürücü kurulumu 

Cihaz, bilgisayara ilk defa bağlandığında bilgisayarda "Found new hardware" (Yeni donanım 
bulundu) yazısı görüntülenir. Lütfen X:\Drivers folder (Sürücü dosyası) (X: CD ROM sürücü harfi 
anlamına gelir) adresinde bulunan sürücüyü kurun. 

 
5.3. Yazılım kurulumu 

 
"Digital Rebound Hammer" yazılımını kurun. 
 "Setup\setup.exe" seçeneğine çift tıklayın. 

 



5.4. Yazılımı çalıştırma 

Yazılım kurulduktan sonra yazılımın kısayolu masaüstünde otomatik olarak oluşturulur. Programı çalıştırmak 
için bu kısayola çift tıklayın. 

 

 
 

Yazılımın ana arayüzü, başlık çubuğu, menü çubuğu ve araç çubuğundan oluşan standart bir 
pencere formundadır. 
Dikkat: Yazılımı çalıştırdıktan sonra bilgisayar ve cihaz arasında bir bağlantı oluşturmak için araç 
çubuğunda bulunan "Connect" (Bağla) seçeneğine tıklayın. 



Ek 1- Yaygın Mekanik Arızalar ve Çözüm Yöntemleri 
Cihaz geri tepme testi gerçekleştirdiğinde ekran numarası değişmezse ya da geri tepme değerinde 
bir sapma varsa bu durum genelde mekanik bir arızadan kaynaklanır. Yaygın mekanik arızalara 
yönelik çözümler aşağıdaki tabloda listelenmiştir: 

 

No. Arıza Durumu Neden Analizi Çözüm Yöntemleri 

 

 
I 

Geri tepme testi sırasında 
işaretçi bloğu 22, hareket 
etmeden başlangıç 
yerinde duruyor. 

1. İşaretçi bloğu 22’nin işaretçi 
parçası 20 ile karşılaştırıldığında 
kılavuz çubuğu 26’nın alan açısı 
çok küçük. 

İşaretçi bloğu 22’yi çıkarın ve 
işaretçi parçası 20’nin alan 
açısını uygun şekilde büyütün. 

2. İşaretçi parçası 20 kırık. İşaretçi bloğu 22’yi çıkarın ve 
işaretçi parçası 20’yi değiştirin. 

 
 
 

II 

İşaretçi bloğu 22 geri 
tepmeden önce 
geliyor ve geri tepme 
değeri normal bir 
şekilde 
gösterilemiyor. 

1. İşaretçi bloğu 22’nin işaretçi 
parçası 20’nin alan açısı çok 
büyük. 

İşaretçi bloğu 22’yi çıkarın ve 
işaretçi parçası 20’nin daha 
küçük alan açısını uygun şekilde 
sıkın. 

2. İşaretçi bloğu 22 ile kılavuz 
çubuk 26 arasındaki sıkılık çok 
gevşek. 

İşaretçi bloğu 22’yi çıkarın ve 
işaretçi bloğu 22 ile kılavuz 
çubuk 26 arasındaki sürtünmeyi 
ayarlayın (0.65±0.15n). 

 
 

III 

Geri tepme sırasında 
işaretçi bloğu 22 
sallanıyor ve belirli bir 
noktaya kadar hareket 
edip orada duruyor. 

İşaretçi bloğu 22, çekici gövdesi 
7’ye çarpıyor. 

İşaretçi bloğu 22’nin üst 
yüzeyini ya da iki kenarını 
uygun şekilde zımparalayın. 

 

 
IV 

Geri tepme çekiç 
parçası 10 çok erken 
başlıyor. 

1. Pençe 3’ün ucu küçük geniş açılı 
hale gelir. 

Pençe 3’ün ucunu bir zımpara 
taşı ile zımparalayın. 

2. Geri tepme çekiç parçası 
10’un ucunun bir kısmı 
kırıktır. 

Geri tepme çekiç parçasını 10’u 
belirli bir açıya çevirin ya da 
değiştirin. 

 
 

 
V 

Geri tepme 
mekanizması geri 
gidemiyor ve geri 
tepme çekiç parçası 10 
yukarı doğru hareket 
edemiyor. 

1. Pençe 3’ün kilit mandalı yayı 28 
düşüyor ve çalışmıyor. 

Kilit mandalı yayı 28’I takın ya 
da elastik kuvvetini ve çalışma 
konumunu iyi bir şekilde 
ayarlayın. 

2. Pençe 3’ün ucu kırıktır. Pençe 3’ü değiştirin； 

3. Pençe 3’ün ucu hassas bir 
açıdan büyük geniş bir açıya kadar 
aşınır. 

Pençe 3’ün ucunu bir 
zımpara taşı ile 
zımparalayın. 

 

 
VI 

 
Geri tepme çekiç 
parçası 10 fırlatılamıyor. 

1. Pençe 3’ün ucunun çıkıntı kısmı, 
geri tepme çekiç parçası 10’un 
yüzeyine temas ediyor. 

Pençe 3’ün ucunun çıkıntı 
kısmını yaklaşık 1 mm yukarı 
doğru zımparalayın. 

2. Pençe 3’ün ucu dar açılı Pençe 3’ün ucunu bir zımpara 
taşı ile zımparalayın. 

 

 
VII 

Darbe pistonu 14 
uzatılamıyor ya da 
kullanılamıyor. 

Tuş 6 gevşek, içindeki yay 
çalışmıyor. 

Kılavuz flanşın aşağı doğru 
hareket etmesini sağlamak için 
kuyruk kısmı 30’a basılı tutun ve 
çevirin. Tuş yayını ayarlayın ve 
tuş 6’yı vidalayın. 



 
 
 
 

VIII 

 
 
 
Geri tepme 
değeri nispeten 
yüksek 

1.Darbe yayı 17’nin uzunluğu 61.5 
mm’den uzundur. 

Kılavuz kovanı 11’deki darbe 
yayı 17’nin konumunu 
ayarlayın. 

2. Çekiç parçası 10’nun başlama 
konumu nispeten yüksektir (darbe 
yayı 17 çok uzar). 

Kuyruk kısmı ayar cıvatasını 
dışa doğru bükün. 

3. Çekiç kılavuz çubuğu 9 çok 
fazla yağ ile silinmiştir. 

Geri tepme bileşenlerini çıkarın 
ve temizleyin. 

 
 
 
 
 
 
 

IX 

 
 
 
 
 
 

 
Geri tepme 
değeri nispeten 
düşük 

1. Darbe yayı 17’nin uzunluğu 
61.5 mm’den kısadır. 

Kılavuz kovanı 11’deki darbe 
yayı 17’nin konumunu 
ayarlayın. 

2. Çekiç parçası 10’un başlama 
konumu düşüktür. 

Kuyruk kısmı ayar cıvatasını içe 
doğru bükün. 

3. İşaretçi bloğu 22’nin 
sürtünmesi nispeten yüksektir. 

İşaretçi bloğu 22 ile kılavuz 
çubuk 26 arasındaki koordinat 
sıkılık derecesini ayarlayın ve  
sürtünmeyi 0.65±0.15N arasında 
ayarlayın. 

4. Geri tepme çekiç parçası 10’un 
yüzeyi kirli 

Yüzeydeki kiri temizleyin. 

5. Geri tepme çekiç parçası 10 ile 
merkezi kılavuz çubuk arasındaki 
sürtünme artar. 

Çekiç kılavuz çubuğu 9’u uygun 
miktarda bir makine yağı ile 
silin. 
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Geri tepme değeri 
dengesiz, bazen yüksek 
bazen düşük 

1. Çekiç parçası 10 ile darbe 
pistonu 14 arasındaki yüzey 
temas ediyor. 

Darbe pistonu 14’ü çevirin 
ya da değiştirin. 

2. Yüzey ya da çekiç kılavuz çubuğu 
9 kirli 

Kiri temizleyin. 

3. Çekiç kılavuz çubuğu düz değil. Çekiç kılavuz çubuğu 9’u 
hizalayın. 

4. İşaretçi bloğu 22 ve kılavuz 
çubuğu 26 arasındaki 
sürtünme eşit değil. 

İşaretçi bloğu 22 ve kılavuz 
çubuğu 26 arasındaki 
sürtünmeyi ayarlayın. 

5. İşaretçi parçası 20 ile çekiç 
parçası 10 arasında temas mevcut. 

İşaretçi parçası 20’nin alan açısı 
boyutunu uygun şekilde 
ayarlayın. 

6. İşaretçi bloğu 22, çekici gövdesi 
7’ye çarpıyor. 

İşaretçi bloğu 22’nin yüzeyini ya 
da kenarını; çekici gövdesinin 
uzun oluğunu onarın ya da 
zımparalayın. 

7. Kılavuz çubuğu 26 kavisli Kılavuz çubuğunu hizalayın. 



Ek 2 – Test bölgesi beton dayanım değerinin dönüşüm tablosu 

 
 

Geri tepme 
değeri 

MPa 

Darbe yönü     Yatay Darbe yönü 

90° 60° 45° 30° 0° -30° -45° -60° -90° 

20 10.3 10.3 10.3 10.3 10.3 13.1 13.7 14.3 14.9 

21 10.3 10.3 10.3 10.3 11.4 14.3 14.9 15.5 16.2 

22 10.3 10.3 10.3 10.3 12.5 15.4 16.0 16.7 17.4 

23 10.3 10.3 10.3 10.4 13.7 16.7 17.4 18.0 18.8 

24 10.3 10.3 10.5 11.6 14.9 17.9 18.6 19.3 20.0 

25 10.3 10.8 11.6 12.7 16.2 19.2 20.0 20.8 21.5 

26 11.0 12.0 12.8 14.0 17.5 20.6 21.4 22.1 22.8 

27 11.9 13.3 14.0 15.3 18.9 22.1 22.8 23.6 24.5 

28 13.4 14.6 15.4 16.7 20.3 23.5 24.3 25.0 25.9 

29 14.8 16.0 16.7 18.0 21.8 25.0 25.9 26.7 27.6 

30 16.2 17.5 18.2 19.6 23.3 26.5 27.4 28.2 29.1 

31 17.6 18.9 19.6 21.0 24.9 28.2 29.1 30.0 30.9 

32 19.1 20.8 21.2 22.7 26.5 29.8 30.7 31.6 32.5 

33 20.8 22.0 22.7 24.3 28.2 31.6 32.5 33.5 34.4 

34 22.4 23.6 24.5 26.0 30.0 33.3 34.2 35.2 36.1 

35 24.1 25.2 26.0 27.8 31.8 35.2 36.1 37.1 38.2 

36 25.9 27.1 27.9 29.6 33.6 36.9 37.9 38.9 39.9 

37 27.8 28.8 29.6 31.4 35.5 38.9 39.9 41.0 42.0 

38 29.6 30.7 31.6 33.5 37.5 40.7 41.8 42.8 43.9 

39 31.6 32.5 33.5 35.4 39.5 42.8 43.9 45.0 46.1 

40 33.6 34.6 35.5 37.5 41.6 44.8 45.9 47.0 48.1 

41 35.5 36.5 37.5 39.5 43.7 47.0 48.1 49.2 50.4 

42 37.7 38.7 39.7 41.8 45.9 49.0 50.2 51.3 52.5 

43 39.7 40.7 41.8 43.9 48.1 51.3 52.5 53.6 54.8 

44 42.0 43.0 44.1 46.3 50.4 53.4 54.6 55.8 57.0 

45 44.1 45.2 46.3 48.5 52.7 55.8 57.0 58.2 59.5 

46 46.5 47.6 48.7 51.0 55.0 58.0 59.2 60.0   

47 48.7 49.9 51.0 53.4 57.5         

48 51.3 52.5 53.6 56.0 60.0         

49 53.6 54.8 56.0 58.5           

50 56.8 57.5 58.8 60.0           
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