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PCE Instruments Kullanim Kilavuzu
1 Giuvenlik Notlari

Cihazi ilk kez kullanmadan oénce lutfen bu kilavuzu dikkatlice ve tamamen okuyunuz. Cihaz
sadece yetkili personel tarafindan kullaniimali ve PCE Teknik Cihazlari personeli tarafindan
onariimalidir. Kilavuza uyulmamasindan kaynaklanan hasar veya yaralanmalar bizim
sorumlulugumuz digindadir ve garanti kapsami digindadir.

o Cihaz sadece bu kullanim kilavuzunda aciklandidi sekilde kullaniimalidir. Aksi takdirde,
kullanici icin tehlikeli durumlara ve sayaca zarar verebilir.

o Cihaz sadece cevresel kosullar (sicaklik, bagil nem,...) teknik sartnamelerde belirtilen
araliklarda ise kullanilabilir. Cihazi agiri sicakliklara, dogrudan gunes 1s1gina, agiri neme
veya neme maruz birakmayin.

e Cihaz darbelere veya guglu titresimlere maruz birakmayin.

e Cihaz sadece yetkili PCE Teknik Cihazlar personeli tarafindan aciimalidir.

e Cihaz elleriniz 1slakken kullanmayiniz.

o Cihazda herhangi bir teknik degisiklik yapmamalisiniz.

e Cihaz sadece nemli bir bezle temizlenmelidir. Sadece pH-noétr temizleyici kullanin,
asindirici veya solvent kullanmayin.

o Cihaz sadece PCE Teknik Cihazlar veya benzeri aksesuarlarla kullaniimalidir.

e Her kullanimdan &énce, hasari goérinir hasar agisindan inceleyin. Herhangi bir hasar
gOrundrse, cihazi kullanmayin.

e Cihaz patlayici ortamlarda kullanmayin.

o Sartnamede belirtilen 6lgiim arahdi higbir kosulda asilmamalidir.

e Gilvenlik notlarinin dikkate alinmamasi, cihazin zarar gérmesine ve kullanicinin
yaralanmasina neden olabilir.

Bu kilavuzdaki baski hatalari veya diger hatalar igin sorumluluk kabul etmiyoruz.
Genel ig sartlarimizda bulunan genel garanti sartlarimizi agik¢a belirtmekteyiz.

Herhangi bir sorunuz varsa litten PCE Teknik Cihazlar ile iletisime gegin. iletisim bilgileri bu
kilavuzun sonunda bulunabilir.
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2 Ozellikler

2.1 Teknik ozellikler:

PCE Instruments

Parametreler

Barcol Sertligi (Hba)

Brinell Sertligi (HB)

Vickers Sertligi (HV)

Webster Sertligi (HW)

Rockwell Sertligi (HRB / HRE / HRF / HRH)

Olgiim araligi 25 ~ 150HB Brinell sertligine denk 0 ~ 100
HBa

Cozinurlak 0.1 HBa

Olgiim hatasi 81~88 HBax1 HBa

42~48 Hba+2 HBa

Tekrarlanabilirlik hatasi

81~88 HBa+1.5 HBa
42~48 HBa+2.5 Hba

Calisma kosullari

— Sicaklik 0~50°C

— Nem < %50 Bagil Nem
Guc¢ kaynagi 2x1,5V AAA pil
Boyutlar 170 x 63 x 82 mm
Agirhk 390 g (pilsiz)

2.2 Teslimat igerigi:

1 x Barcol sertlik test cihazi PCE-1000N,

2 x Yedek igneler,
2 x Kalibrasyon plakasi,

1 x Igne uzunlugu kalibrasyon blogu,

3 x Tornavida,

1 x Anahtar,

1 x Tagsima gantasi,

1 x Kullanim kilavuzu.

3 Sistem acgiklamasi

3.1 Cihaz

PCE-1000N, aliminyumun sertligini 6lcmek igin bir dijital sertlik test cihazidir. Dijital ekran, iyi
stabilite, maksimum ve ortalama deger iglevi gibi bircok farkl 6zellik ile birlikte gelir. Aliminyum
dokim ve dévme iglemleri icin agirlikli olarak aliminyum isleme endustrisinde kullanilir. Ayrica,
fiber takviyeli plastiklerin yani sira, bakir veya kursun gibi daha yumusak metaller igin de
kullanilabilir. Cihaz agagidaki standartlari kargilamaktadir: ASTM B648-00, ASTM HD2583-07 ve

GB /T 3854-2005.
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Ozellikler:

— Cihaz, kuguk boyutlari nedeniyle taginabilir ve tek elle rahat bir kullanimi vardir

— Cihaz genis bir dlgim araligina sahiptir ve sert aliminyum alasimlarin yani sira yumusak
saf aliminyum ve bakir ve kursun gibi diger yumusak metalleri 6lcebilir. Etkili dlgiim
araligi, 25 ~ 150HB'lik bir Brinell sertligine esdegerdir.

— Maksimum tutma fonksiyonu, dlgim sirasinda maksimum degeri gosterir.

— PCE-1000N sadece Barcol sertligini degil ayni zamanda Brinell sertligini (HB), Vickers
sertligini (HV), Webster sertligini (HW) ve Rockwell sertligini (HRB / HRE / HRF / HRH)
Olgmek icin kullanilabilir.

— Ortalama fonksiyonu ile cihaz, 29 okumaya kadar ortalama bir deger hesaplayabilir.

Standart yuk yayi ve standart basing igneleri ile PCE-1000N, aliiminyum, aliminyum alasimi,
bakir, bakir alagimi, fibrerein ile guglendirilmis plastikler (cam, celik), diger guclendiriimis
plastikler, guclendirilmis sert plastik ve diger malzemeler gibi cesitli farkli malzemeler igin
kullanilabilir. Tipik sertlik arahgi 25 - 135 HBW (500kg, 10mm) 'dir. Asagidaki grafik, farkli
aliminyum alasimlarinin tipik Barcol sertlik degerlerini géstermektedir:

Alasim ve sil | 1100-0 3003-0 3003H14 2024-0
islem

Barcol Sertligi 35 42 56 60
Alasim ve sl | 5052-0 5052H14 6061T6 202473
islem

Barcol Sertligi 62 62 80 85

3.2 Yapi ve fonksiyon tuslari

PCE-1000N, numunenin yizeyine belirli bir basingla belirli bir basing ignesini basarak girinti
sertligini 6lcer. Sertlik, girinti derinligi ile hesaplanir. Cihaz asagidaki formuld kullanir:

HBa=100-h/0.0076
Hba Barcol sertlik degeri

H Girinti derinligi (mm)
0.0076 1 Barcol'da girinti derinligi
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2-19 Ortalama gostergesi
2-20 statistiksel say1 gostergesi
2-21 Pil gostergesi
2-22 Kayith 6lgim sayisi
2-23 Maksimum gdstergesi
2-24  Olgim okuma

4 Baslarken

4.1 Giug kaynagi

Dusuk pil gostergesi goruntulendiginde, pilleri degistirmeniz gerekir. Pil kapagini aginiz ve pilleri
cikariniz. iki yeni AAA pil takin ve pil bdlmesinin kapagini kapatin. Dodru polariteye dikkat edin.

4.2 Hazirlama

Test cihazini agmak igin, Glg / Menl tusuna basmaniz yeterlidir. Test cihazini kapatmak
icin 2 ydntem vardir: otomatik kapanma ve manuel kapatma. Cihazi kapatmak icin Gug /
Menu tusunu yaklagik 3 saniye basil tutun. 10 dakikalik rélanti stiresinden sonra, test
cihazi otomatik olarak kapanir.

Test cihazinin hassasiyetini kontrol etmek i¢in, verilen sertlik bloklarini sert, diz bir ylzeye
yerlestirin ve bir dlgiim yapin. Okuma, belirtilen iki sertlik blogu araliginda olmalidir. Aralik
disindaysa, bolim 6'ya gore bir kalibrasyon gereklidir.

Numune ylizeyi plriizsiiz, temiz ve mekanik bir hasara sahip olmamalidir. Ornek ylzey,
cizikleri veya kaplamalari ortadan kaldirmak icin hafifce cilalanabilir.

Numune kalinligi 1,5 mm'den az olmamali ve test sonrasi destek ylzeyinde belirgin bir
deformasyon olmamalidir.

Numunenin boyutu, igne ucu ile herhangi bir kenar arasindaki minimum mesafenin 3
mm'den az olmamasini saglamalidir.

Mevcut test pozisyonunun etrafinda 3 mm'lik bir yarigapta daha 6énceki test girintilerinin
olmadigindan emin olun.

Olglimiin hassasiyetini saglamak igin, ignenin numunenin yiizeyine dik olmasi gerekir.
Test ornekleri stabil olarak yerlestiriimelidir. Kiglik numuneler kati bir ylzeye
yerlegtiriimelidir. (6rnegin, ¢elik, cam, vb.).

Olglim sirasinda, numune egilmemelidir. Numune de kayma ve deformasyona karsi
korunmaldir.
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5 Calistirma
51 Olgiim

Cihazi numuneye yerlestirin ve yeterli basingla yuzeye bastirin. Ekrandaki sertlik degerini okuyun.

5.2 Diger fonksiyonlar

5.2.1 Maksimum tutma fonksiyonu

Maksimum / Arti tusuna basin. Ekranin sag st kdsesinde ‘MAX’ gbstergesi goértniir. Fonksiyonun
aktiflestiriimesinden bu yana maksimum deger ekranda gosterilir. Maksimum bekletme islevinden
¢cikmak icin, Gug / Menl Tusuna basmaniz yeterlidir. ‘MAX gdstergesi kaybolur.

5.2.2 Ortalama fonksiyonu

Ortalama / Eksi tusuna basin. Ekranda istatistiksel 6lgim numarasi gostergesi ‘N’ ve ‘MAX’
gOstergesi gorunir. Ek olarak, ekranin sol tarafinda ‘O’ goérintilenir ve sag tarafta ‘0.0°
gOrintilenir. Sol de@er alinan élgimlerin sayisidir. Dogru deger, son élgimin okunmasidir.
Alinan dlgumlerin sayisi measurement N ’istatistiksel 6lcim degerinin ayarlanan degerine
ulagsincaya kadar olgimler yapin. Simdi cihaz, alinan dlgiimlerin ortalama de@erini hesaplar.
Sonug ekranin sag tarafinda gosterilir. Ek olarak, bir "AVE" gostergesi belirir ve cihaz bir akustik
sinyal verir.

5.2.3 Measurement N ’istatistiksel 6l¢lim ayarinin yapilmasi

istatistiksel dlciim sayisini ayarlamak icin, ekranda " ﬂ gOstergesi gorinene kadar Gig /
Menii tusunu yaklasik 6 saniye basili tutun. Olgiim sayisini ayarlamak icin Maksimum / Arti tusuna
veya Ortalama / Eksi tusuna basin. istatistiksel dlgim sayisi 1 ~ 29 arasinda ayarlanabilir.
Standart 6lgim moduna dénmek igin Gl¢ / Menl Tusuna basin.

Olglim degerini belirlemek icin gesitli dlglimlerin ortalamasini hesaplama yontemini kullanin. Daha
yumusak o6rnek, daha fazla élgim dahil edilmelidir. Onerilen 6lgim sayisi asagidaki tablolarda
gorulebilir:

Aliminyum alasimlari i¢in énerilen dlgim sayisi
(ASTM B648-2000'e gore)

Barcol sertlik degeri Min. dlcim sayisi
50 6
60 5
70 4
80 3
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Takviyeli ve takviyesiz plastik i¢in 6nerilen 6lgim sayisi (GB / T3854-2005'e gore)

Takviyeli olmayan | Min. dlgim sayisi Takviyeli plastik (cam, | Min. 6lgim sayisi
plastik (sert plastik) celik)

20 9 30 29

30 8 40 22

40 7 50 16

50 6 60 10

60 5 70 5

70 4

80 3

6 Kalibrasyon

Bu test cihazinin kalibrasyonu disik son kalibrasyon, yuksek son kalibrasyon ve gosterge degeri
kalibrasyonunu icerir. Cihaz fabrikada kalibre edilir (dokUmantasyon olmadan). Okuma
hassasiyeti kontrol edilirken test bloklarinin belirtilen araliginin disindaysa veya basing ignesini
degistirdiyseniz cihazi kalibre etmeniz gerekir.

NOT: Sifir kalibrasyon veya tam dl¢ekli kalibrasyon yapmadan 6nce ana mil ayar vidasini
gevsetmek gerekir.

6.1 Diisiik u¢ kalibrasyonu

Ekranda LRL goérinene kadar Gug / Menl tusunu yaklasik 9 saniye basili tutun. Anahtari
serbest birakin ve ekranda bir rakam belirir. igne uzunlugu kalibrasyon blogunda belirtilen degere
esit olana kadar rakami ayarlamak icin Maksimum / Arti tusuna veya Ortalama / Eksi tusuna
basin. Cikmak i¢in Glg¢ / Meni tusuna basin.

Ana mil ayar vidasini sonuna kadar saat yoniunin tersine gevsetmek icin kiiglk bir tornavida
kullanin. igne tiiplni igne uzunlugu kalibrasyon blogunun deligine yerlestirin ve igneyi tamamen
igne borusuna geri gcekecek sekilde test cihazini itin. Okuma degeri, igne uzunlugu kalibrasyon
blogunda belirtilen kalinlik degerine egit olmalidir. Asildiysa, dugik son kalibrasyon digmesine
basin. Standart degder goruntulenecektir. DUglk son kalibrasyon dugmesini serbest birakin.
Dusuk son kalibrasyon simdi tamamlandi.

6.2 Yiuksek son kalibrasyon

Ana mil ayar vidasini sonuna kadar saat yéninin tersine gevsetmek icin klglik bir tornavida
kullanin. Test cihazini cam plaka gibi diz bir ylzeye yerlestirin. Test cihazini, igne tamamen igne
borusuna geri ¢ekecek sekilde itin: “100.0°’, ekranda gosterilmelidir. Agilirsa, yuksek son
kalibrasyon diigmesine basin ve “100.0’ gériintiilenecektir. Ust ug kalibrasyon digmesini serbest
birakin. Yuksek son kalibrasyon simdi tamamlandi.

6.3 Ekran degeri kalibrasyonu

Ana mil ayar vidasini ayarlamak icin kuglk bir tornavida kullanin. Ekran degeri saat yoninde
cevrildiginde azalir ve saat yonunun tersine cevrildiginde artar. Olgllen deger 2 standart blogun
belirtilen araliginda olana kadar viday ayarlayin.
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7 Sorun giderme

Test cihazinin sik kullanimiyla, basing ignesi hafifce asinir. Bu oldugunda, o6lcim degeri
sapacaktir. Bu nedenle, basing ignesinin asinmasini diizenli olarak kontrol etmek gerekir. Ekran
kalibrasyonu yapilirken iki kalibrasyon blogunun belirtilen araligi icinde yer alan iki okuma
yapilmazsa, bu, basing ignesinin yiprandigini ve degistirilmesi gerektigini gosterir. Bundan sonra,
cihazin tekrar kalibre edilmesi gerekiyor.

7.1 igneyi degistirme

Sapin her iki tarafindaki vidalari kiigik bir tornavidayla (toplam 12) gevsetin. Kutuyu ¢ikarin ve
yay borusunu c¢ikarin. Alt mil baglanti vidasini bir anahtarla gevsetin ve alt mili ¢ikarin. Simdi
kullaniimis igneyi kaldirabilir ve yenisiyle degistirebilir, ardindan alt milini yeniden takabilir ve
anahtar ile kilitleyebilirsiniz. Yay borusunu takin, kasayi yeniden takin ve vidalarla kilitleyin.
Referans igin asagidaki resme bakin. Basing ignesini degistirdikten sonra, cihazi tekrar kalibre
etmeniz gerekir.

Yay Tii p-u

Alt Mili Baglanti g :

Vidasi

S~

Test cihazi, 6zellikle yumusak aliminyum alasimli malzemeleri élgerken daha uzun bir slre
kullanildiginda, ignenin Uzerinde cihazin hassasiyetini etkileyebilecek bazi malzemeler kalabilir.
Bu hatayr ortadan kaldirmak igin, 6lgim ignesinin Ustinl duzenli olarak kontrol edip
temizlediginizden emin olun.

10
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8 Daha fazla bilgi

8.1 Yaklasik doniigiim egrisi
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PCE Instruments

8.2 Sertlik donusiimi

NOT: Yumusak metal malzemelerin 6zelliklerinden dolayi, farkli sertlik sistemleri arasinda tutarl
bir déniisim mimkin degildir. Bu nedenle, asadidaki doniisim tablosu referans igindir. Olgiim
yaparak gercgek sertlik degerlerinin belirlenmesi énerilir.

Barcol ?g::,il-! Vickers | Webster Rockwell

OU28005 500kg Skg W-20 B E F H
36 21 32
36 22 35
37 23 37
38 24 40
39 25 42
40 25 26 45
41 25 27 47
42 26 28 49
43 27 29 51
44 27 30 24
45 28 30 56
46 29 31 58
47 30 32 23 60
48 30 33 0.7 26 62
49 31 34 1.3 28 64
50 32 35 1.9 31 66
51 33 36 2.5 24 68
52 34 38 3.1 36 70
53 35 39 3.6 39 30 72
o4 37 40 4.2 41 34 73
25 38 41 4.7 dd 37 7a
56 39 43 53 46 40 77
a7 40 44 58 48 43 78
58 42 45 6.3 50 46 80
59 43 47 6.8 53 48 82
60 45 49 7.3 59 a1 83
61 46 50 7.8 a7 Sd 85
62 48 52 8.3 59 56 86
63 50 54 8.8 61 59 88
64 51 56 9.2 63 61 89
65 53 58 9.7 65 63 a0
66 55 60 10.1 67 66 g2
67 57 62 10.6 69 68 03
68 60 65 11.0 71 70 94
69 62 67 11.4 73 72 a5
70 G4 70 11.8 17 75 74 a7
71 67 72 12.2 23 76 75 08
72 69 75 126 28 78 77 g9
73 72 78 12.9 33 80 79 100
74 75 81 13.3 38 81 80 101

12
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75 78 85 13.7 42 83 82 102
76 80 88 14.0 47 84 83 103
77 84 92 14.3 51 86 85 104
78 87 95 14.7 55 87 86 105
79 90 99 15.0 59 89 88 106
80 94 103 15.3 63 90 89 106
81 97 108 15.6 66 91 90 107
82 101 112 15.9 70 92 91 108
83 105 17 16.2 73 94 92 100
84 109 121 16.4 76 a5 93 100
85 113 126 16.7 79 96 94 110
86 17 131 16.9 81 a7 95 111
87 121 137 17.2 84 08 06 111
88 126 142 17.4 86 a9 97 112
80 130 176 88 100 08 112
90 135 17.8 90 101 08 113
91 140 18.0 102 99 114
92 145 18.2 103 100
93 18.4 103 100
94 18.6 104 101
95 18.7 105 102
96 18.9 106 102
97 19.0 106 103
98 19.2 107
99 19.3 107
100 19.4

9 Garanti

Garanti kosullarimizi burada bulabilirsiniz:
https://www.pce-instruments.com/turkish/iletisim

13
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10 Geri Donlisim

PCE Instruments

Toksik olmalarindan dolayi piller, ev turi atiklarla birlikte atilamazlar. Geri donisim igin pil toplama

noktalarina birakmalidir.

Pil toplama noktasi:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. $ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

Kiglikcekmece / istanbul

Cihazdan duzgun bir sekilde kurtulmak igin bize gdnderebilirsiniz. Cihazin pargalarini degerlendirebiliriz ya

da cihaz, mevcut dizenlemelere uygun olarak bir geri dénisim sirketine génderilir.

11 iletigim

Eger riin yelpazemiz veya 6l¢glim cihazi ile ilgili sorulariniz olursa PCE Teknik Cihazlari ile irtibata geginiz.

Posta:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. Sti
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303

Kiclikcekmece / istanbul

Telefon:
0212 471 11 47

Faks:
0212 471 1150

E-Posta:

info@pce-cihazlari.com.tr

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128
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