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PCE Instruments Kullanim Kilavuzu

Ozellikler

Titresim sinyalini dénUstirmek igin piezoelektrik ivme transdiserini kullanir.

Ddnen makinelerde dengesizlik, yanlis hizalama ve diger mekanik arizalari saptamak icin
periyodik dlgtimler icin kullanilan ISO 2954, GB13823.3'e gbére uygundur.

Kalite kontrol, devreye alma ve tahmini bakim amaglari i¢in tim donen makinelerin yerinde
titresim Alcima icin 6zel olarak tasarlanmistir.

3 eksenli titresim Alcimu icin 1 sensérde 3 hizlandirici bulunur.

3 ayni parametre, 3 boyutlu dlgim veya 1 boyutlu dlgim bir ekranda gosterilir, 1 farkli
ekranda ise hiz, ivme ve yer degistirme icin 3 farkli parametre gosterir.

Durum izleme fonksiyonu bulundurur.

Arka aydinlatmal LCD dijital ekran.

Hafif ve kullanimi kolaydir.

Genis frekans araligi (10Hz ~ 10kHz.)

Gucu korumak igin otomatik gii¢ kapatma

Kulaklk ve kayit igin AC ¢ikis soketi.

Elektronik stetoskop olarak kullanilmak tzere istege bagli kulakliklar.

2 Teknik Ozellikler

Titresim Sensoru:
Ekran:
Eksenel Titresim:

Hassasiyet:
Olgiim Aralig::

Yer Degistirme:
ivme:

Hiz:

Frekans Araligr:

Yer Degistirme:
ivme:

Hiz:

3 Eksenli Piezoelektrik ivmeolcer

4 haneli arkadan aydinlatmali LCD

X, Y, Z'nin herhangi bir ekseni veya XYZ'nin 3
ekseni

Okumanin% 5'i + 2 basamak

0.001-4.000Mm

0.04-160.0 mil Esdeger Zirve Zirvesi;
0.1-400.0 m / s Esdeger Zirve; 0,3-1312 ft /
S,

0.0-40g

0.01-400.0 mm / s Gercek RMS; 0.000-
16.00in¢ /s

10Hz. ~ 10kHz.
10Hz. ~ 10kHz
10Hz. ~ 10kHz



Kullanim Kilavuzu

Metre sistemine gore donusim

Analog Cikis:

Maksimum deger tutma ve disuk
pil gostergesi ile

Kapatma:
Caligsma Kosullarn:

Sicaklik :

Nem:

Glg Kaynagt:
Boyut:
Agirhk:

Standart Aksesuarlar:

Stinger probu (Koni)
Stinger probu (Top)
Tasima gantasi
Kullanim kilavuzu

istege Bagl Aksesuarlar:

o Elektronik stetoskop olarak kulakliklar

e Biluetooth

GuUgli nadir toprak miknatisi
1 sensdrde 3 piezoelektrik ivmeodlcer

PCE Instruments

AC cikisi 0 ~ 2.0V en ylUksek tam skala (yuk
direnci: 10k tzerinde)

istediginiz zaman manuel kapali veya kullanici
tarafindan otomatik kapanma etkin olur

0-50°C

95% RH'nin agagisinda
2x1.5vAA (UM-3) Aku
130x70x30mm

305g (Piller dahil degil)

° 1 adet
e 1 adet
e 1 adet
e 1 adet
° 1 adet
e 1 adet
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3 Cihaz Parcalar

30 NVINRATION TESTER

= TR fha! el

3-1

3-1 Ana Govde

3-2 Stinger Probu (Koni)
3-3 Stinger Probu (Top)
3-4 3D Titresim Sensori
3-5 Civata

3-6 Manyetik Taban

Farkli durumlara gére, déndstiriculer probta sabitlenebilir veya manyetik tabana baglanabilir

(bkz. Bolum 4)
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4 Ekran

4-H—,
4-5| 4-11
5\
=R

| 4-12
4-8|
4-9

4-1 3 eksenli gosterge

4-2 Zayf pil gostergesi

4-3 Z ekseni

4-4 hiz

4-5 Xkoordinati

4-6 ivme

4-7 Maksimum deger tutma
4-8 Y-ekseni

4-9 Yer Degistirme

4-10 Olgum degeri

4-11 Olgu birimi

4-12 Otomatik kapanma etkinlestirildi

4.1 Kurulum Prensibi

+ Test etme konumu, test edilecek nesnenin titregsim karakterlerini gostermelidir
» Donusturaculerin ana ekseni, test edilecek nesnenin yonu ile uyumlu olmahdir

» Sensor, test edilecek cisimle yakin temasta olmalidir.
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4.2 Yikleme Yontemi

Kullanim Kilavuzu

Yiikleme Yontemi Civatalarla takin Manyetik tabana Probu takin
takin
Maliyet Yok Dusuk Dusuk
Sonug Uzerinde etki Yok PUrdGzlGlik Ra 1.6'dan | Hizlanma ile
daha kéti oldugunda, | ilgilenildiginde ve
sonug istikrarh titresim frekansi
olmayabilir. 1KHZz'den ylksek
oldugunda, sonug
daha kti¢clk olacak
Kolaylik iyi degil Iyi En iyi
4.21 Civatal Kurulum

Uygulama alani: Vidal gézin test edilen nesnenin ¢alismasi Gzerinde herhangi bir etkisi yoktur.

Kullanimi: Test edilen nesnenin 5 mm derinliginde bir vida g6zl delin. Sensori civatalarla cisime

baglayin (bakiniz Sekil 4.2) Bu frekans tepkisinin en iyi oldugu yontemdir.

Yizey '—I

Titregim Sensérd

7 L

Cwvata M5

AN

7

=

SR

Mesne test ediliyor

Kalinhk 8 “

X V7

e LISSOS

i
Test edilen nesne

poyunca civata
matkaplan

Sekil 4.2
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4.2.2 Manyetik Tabanh Kurulum

Uygulama alani: Manyetik, diiz ylizey, Ra1.6'dan daha disik purizlilik, 20 m'den daha az ivme.

Kullanimi: M5 civatasi ile titresim sensorunt manyetik tabana baglayin. Ve sonra manyetik tabani

test edilecek nesneye yerlestirin. Litfen asagiya bakin.

—= Titresim dondstirici
Crvata M5

Yi leyr—., \\\ Manyetik taban
% Mesne test
Yilzey Kaygan ve ]

ez Sekil 4.3

I
Yizey pu ruzii i ze:,r plrdzio

4.2.3 Prob ile Kurulum

Uygulama Araldi: Frekans 1 KHz'den duguk ve titresim enerjisi az degildir. Kullanimi: Prob grup

yazihmini kullanarak igneyi sensére dogrudan baglayin (bkz. Sekil 4.4)

1
! —— Tutucu (Hold)
1’@‘— — Titresim sensord

Prob / igne

Ylzey
MNesne test ediliyor

7

igne ile yizey arasmda dik acilar olusturma

|- -
A

lgne, yuzey Kiitle gok kiigiik igne ile yozey
bozulmasin saglar Sekil 4.4 arasinda egik
bicimlendirme
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5 Baslatma

5.1 Sensorii Baglama

a. Bu sayacin yalnizca verilen titresim sensérini kabul ettigini unutmayin.
b. Sensoérun konektor tarafini sayacin Ust kismindaki fige takin.
c. Sensor, test edilen makineye Ug¢ sekilde baglanabilir. Litfen asagiya bakiniz.

& 0} ®
1 . |
Stinger Prohu Cwvata ile takilmis Manyetik Taban

5.2 Gii¢ Acma / Kapatma

a. Metreyi ACIK veya KAPALI duruma getirmek icin POWER digmesine basin.

b. Olgiim aleti, pil émrini uzatan otomatik bir giic kapatma yardimci programi ile
donatiimistir. Olglim cihazi 30 dakika boyunca etkin degilse otomatik olarak kapanir.
Otomatik kapatma yardimci programi, 5 saniye boyunca ses tusunu basili tutarak
etkinlestirilir veya devre disi birakilir. Ekranda "SV" sembolii beliren oto glic kapal
Ozelliginin etkin oldugunu gosterir. Aksi takdirde, 'SV' gosterilmezse devre digi birakilir.

5.3 Koordinat ekseni nasil ayarlanir

X, Y, Z, XYZ'den 4 segenek vardir. Bir ekran Uzerinde hiz, ivme ve yer dedistirme parametrelerini
iceren X veya Y veya Z'nin herhangi bir koordinat ekseni secilebilir. Veya 3eksenli X-Y-Z herhangi
bir hiz parametresi veya hizlanma veya yer degistirme ile segilebilir. Secili olan koordinat ekseni,
sayacin LCD ekraninda gdsterilir. X/Y / Z / XYZ tusuna her basisinizda secilen eksen degistirilir.

Lutfen 3 boyutlu sensdrde isaretlenmis eksenlere dikkat edin. Asagiya bakiniz.

B m B =

Front(A) X(B) z(c) Y(D)
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5.4 Fonksiyon Secgimi

Fonksiyon tusu sadece 3 eksenlimodda gecerlidir ve dlgllecek parametreyi segmek icin kullanilir.
O anda secilen parametre sayacin LCD ekraninda gOsterilir. Parametreyi degistirmek icin,
FUNCTION tusunu basili tutun ve birakin.

ACC 'Hizlanma' élcim modunu ifade eder.

VEL 'Hiz' 6lgim modu anlamina gelir.

DISP ‘Silindir hacmi’ 6lgiim modu demektir.

5.5 Birim Dénusgtirme

Segili 6lcim birimi, sayacin LCD ekraninda gdsterilir. Olgl birimini degistirmek icin UNIT tusuna
basin.

FONKSIYON BiRIM NOT

VEL (RMS) mm/s saniyede milimetre
Inch/s Saniyede in¢ /s in¢

ACC (Zirve) saniyede metre karesi
g g-kuvveti

DISP (Tepe-Zirve) mm Milimetre
mil bin ing

5.6 Maksimum Hold Fonksiyonu

Maksimum degerleri dondurmak icin, sadece Hold tusuna basin, ekranda 'Max' simgesi gorundar.
Olglim cihazi 6lgllen maksimum degeri tutacaktir. HOLD'den ¢ikmak igin, tekrar HOLD tuguna
basin.

5.7 Filtre (yalnizca ivme modunda gecerlidir)

Arizal yataklari teshis etmek icin yiksek frekansli 10k modu (sadece hizlanma) kullanilir ve
opsiyonel kulakliklar kullanilarak cihaz elektronik bir stetoskop olarak kullanilabilir ve anormal
rulmanlardan gelen sesler izlenebilir.

5.8 Analog Cikti

Bu AC sinyali, herhangi bir farkli desen veya sesleri dinlemek icin kaydedici veya kulakliga
gonderilebilir. Dinleme yontemi, arizall makine veya yatagi hizli bir sekilde konumlandirmaya
yardimci olacaktir. Ayni noktalardaki tim makinalar 6lgiin ve sonuglarini karsilastirin. Ses
seviyesi Ses seviyesi tusuyla ayarlanabilir. Se¢gmek igin 1'den 8'e kadar 8 seviye vardir. Seviye
1, en disuk genlikken, seviye 8, ¢ikis sinyalinin maksimum genligidir. Ses ayarindan ¢ikmak igin,
Olcum cihazinin otomatik olarak normal 6lcim moduna ge¢mesi igin 5 saniye bekleyin.

10
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6 Titresim Olciimiine Giris

Titresim, belirli bir makinenin veya Urinin mekanik saghgini veya durumunu goésteren guvenilir
bir gdstergedir. ideal bir makinenin, titresimi cok az veya hi¢ olmaz ve motorun yani sira digli
kutulari, vantilatérler, kompresérler vb. Gibi ¢evresel aygitlarin dengeli, hizali ve iyi monte
edildigini gosterir. Uygulamada, kurulumlarin ¢ok ylksek bir yizdesi idealdir, yanlis hizalanma ve
dengesizlik sonucu rulmanlar gibi destekleyici bilesenlere daha fazla yik bindirir. Sonunda bu,
kritik bilesenler Uzerinde ek stres ve asinmaya yol agarak verimsizlik, 1sI olusumu ve ariza ile
sonuglanir. Bu siklikla en rahatsiz edici veya ekonomik olmayan zamanlarda meydana gelir ve
bu da zaman kaybina neden olur. Mekanik ekipmanin pargalari asinir ve bozulursa, ekipman
titresimi artar.

Saglikl mekanik ekipmanlarin titresiminin devam eden bir temelde izlenmesi, kritik bir sorun
haline gelmeden dnce herhangi bir bozulma tespit ederek yedek parca dnceden siparis edilmesini
ve bakimin sadece gerektiginde planlanmasini saglar. Bu yolla, pahall ve gereksiz yedeklerin
stoklari agik mali avantajlarla azaltilabilir.

Plansiz arizalar Gretim kayiplarina neden olur ve hatali ekipman genellikle mimkun oldugunca
hizl bir sekilde Uretim almak icin acele bir sekilde onarilir. Bu stresli kosullar altinda personel, ne
kadar basarili olursa olsun, onarimlari her zaman dogru yapamaz; bu da daha erken ekipman
arizasi olasiligini yukseltir.

Titresim gibi kritik faktorlerin dizenli dlcimleriyle tahmini bir bakim programi uygulayarak, hizmet
disi kalma suresi dusurilmekle kalmaz, ayni zamanda planli bakim daha etkili olur ve bdylece

ardn kalitesinde iyilesme saglanir ve verimlilik artar.

6.1 Hangi Parametreler Olgiilmeli?

ivme, hiz ve yer degistirme, dogru ve tekrarlanabilir sonuglar veren iic denenmis ve test edilmis
parametrelerdeir.

Hiz, en sik kullanilan titresim parametresidir. ISO 2372, BS 4675 veya VDI 2056'ya uygun titregim
siddeti 6lcimleri icin kullanilir ve bunlar farkli gi¢ kategorilerindeki makinelerin kabul edilebilir
titresim seviyeleri icin kurallar icerir. Ek'e bakiniz.

Hizlanma mukemmel yuksek frekans Olgum yeteneklerine sahiptir ve bu nedenle rulmanlarda
veya reduktorlerdeki hatalari belirlemek igin ¢ok etkilidir.

Yerinden ¢ikarma, disuk frekans tepkimesinden dolayi distk hizli makinelerde kullanilir ve
rulmanlari izlerken nispeten etkisizdir.

11
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6.2 Genel Titregim Olgiimlerinin Degerlendirilmesi

Titresim dlgim degderlerinizi degerlendirmek i¢in genel olarak G¢ genel ilke kullanilir:

ISO 2372 (10816) Standart Karsilastirma - Degerleri ISO 2372 (10816) Standardinda belirtilen
sinirlarla karsilastirin.

Egilim Karsilagtirmasi - Gegerli degerleri belirli bir sire boyunca ayni Puanlar igin Temel Satir
degerleriyle karsilastirin.

Diger Makinelerle Karsilastirma - Ayni kosullardaki benzer makinelerin ¢esitli makinelerini dlgln
ve karsilikl karsilastirma ile sonuglari degerlendirin.

Mimkinse makinenizin durumunu degerlendirmek igin G¢ karsilastirmayi da yapmalisiniz. ISO
2372 (10816) ve trend karsilastirmalari daima kullaniimalidir.

ISO 2372 (10816) Standart Karsilastirma

ISO 2372 (10816) Standartlari, 10 ila 200 Hz (600 ila 12,000 RPM) frekans araliginda ¢alisan
makinelerde titresim siddetinin degerlendiriimesi i¢in rehberlik eder. Bu tir makinelerin drnekleri
kucik, dogrudan bagli, elektrik motorlari ve pompalar, Uretim motorlari, orta motorlar, jeneratorler,
buhar ve gaz tirbinleri, turbo kompresérler, turbo pompalar ve fanlardir. Bu makinelerin bazilari
kati veya esnek bir sekilde baglanabilir veya disliler vasitasiyla baglanabilir. Dénen milin ekseni

yatay, dikey veya herhangi bir aciyla egik olabilir.

6.3 Olgiim Teknikleri

Genel olarak, surtinme 6nleyici rulmanlarin titresimi en iyi yatak bdlgesinde izlenir. Ekipman
tasarimi genellikle bu bélgedeki verileri toplamayi sinirlar. En iyi sinyali veren Olgiim Noktasini
secmeniz yeterlidir. Boyall ylzeylerden, bos alanlar, gévde bdlmeleri ve yapisal bosluklardan
kacinin. Titresimi elle tutulan bir sensor ile dlgerken, tutarli okumalar elde etmek igin, sensdrin
makinedeki pozisyonu, sensériin makine i¢in olan agisi ve sensdriin makinede tutuldugu temas

basinci ¢ok énemlidir.

- Yer - daima makine Uzerinde ayni noktada toplanmaldir.

- Yerleriigaretle: Pozisyon

- Titresim U¢ yonde ol¢uimelidir:

Bir eksenel yon; H yatay yonde; V dikey yénde
Latfen A, H, V'yi sirasiyla X, Y, Z eksenleri olarak tanimlayin.

- Acl: Ylzeye daima dik (90 ° £ 10 °).

- Basing - Hatta tutarli el basinci kullaniimalidir (saglam, ancak titresim sinyalini azaltacak
kadar saglam degil). En iyi sonug igin manyetik tabani kullanin. Stinger / probu kullanarak
veri toplamak igin tek ydntem varsa, muhafaza ile istikrarli bir baglanti saglamak igin prob
ucunun bulundugu yeri isaretlemek igin bir yumruk kullanmak en iyisidir.

12
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7 Pil Degistirme

1. Ekranda pil semboll gérindigunde, pili dedistirmenin zamani gelmis demektir.
2. Pil Kapagini cihazdan uzaklastirin ve pilleri ¢ikarin.
3. Kutuplara dikkat ederek pilleri takin.

8 Ek: Titresim Standartlari

A. Makine titresimi sirasi (ISO 2372)

13
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9 Geri Donlsum

Toksik olmalarindan dolayi piller, ev tirt atiklarla birlikte atilamazlar. Geri déndsim igin pil
toplama noktalarina birakmalidir.

Pil toplama noktasi:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. Sti.
Halkalh Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

Kiiclikgekmece / istanbul

10 iletisim

Eger Urin yelpazemiz veya 6lgiim cihazi ile ilgili sorulariniz olursa PCE Teknik Cihazlari ile irtibata
geginiz.

Posta:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. Sti
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303

Kiiglikgekmece / istanbul

Telefon:
0212 471 11 47

Faks:
0212 705 53 93

E-Posta:
info@pce-cihazlari.com.tr

76 CE b

www.pce-cihazlari.com.tr

Bitin PCE Urinlen CE ve RoHs
sertifikalidir
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