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PCE Instruments Kullanim Kilavuzu

1 Guvenlik notlari

Cihazi ilk kez kullanmadan 6nce lutfen bu kilavuzu dikkatli ve tamamen okuyun. Aygit yalnizca
kalifiye personel tarafindan kullanilabilir ve PCE Teknik Cihazlari personeli tarafindan tamir
edilebilir. Kilavuza uyulmamasindan kaynaklanan hasar veya yaralanmalar sorumluluk
alanimizda degildir ve garanti kapsamimiz disindadir.

e Cihaz sadece bu kullanim kilavuzunda acgiklandigi gibi kullaniimalidir. Aksi takdirde
kullanilirsa, kullanici igin tehlikeli durumlara ve sayacin hasar gérmesine neden olabilir.

o Cihaz, yalnizca gevre kosullari (sicaklik, bagil nem, ...) teknik sarthamede belirtilen
araliklardaysa kullanilabilir. Cihazi asin sicakliga, dogrudan glines isigina, asiri neme
maruz birakmayin.

o Cihaz soklara veya kuvvetli titresime maruz birakmayin.

o Tozdan, kuvvetli manyetik alanlardan, yagdan vb. kaginin.

e Cihaz yalnizca nitelikli PCE Teknik Cihazlari personeli tarafindan agilmalidir.

e Higbir zaman eliniz 1slak oldugunda cihazi kullanmayin.

o Cihazda herhangi bir teknik degisiklik yapmamalisiniz.

o Cihaz yalnizca nemli bir bezle temizlenmelidir. Yalnizca pH noétr temizleyici kullanin,
asindirici madde veya ¢dzlcu kullanmayin.

e Cihaz yalnizca PCE Teknik Cihazlari veya esdegeri aksesuarlarla kullaniimahdir.

e Her kullanimdan énce kasayi goérunir hasar agisindan kontrol edin. Herhangi bir hasar
gOrilirse, cihazi kullanmayin.

e Cihaz patlayici atmosferlerde kullanmayin.

o Teknik 6zelliklerde belirtilen 6lcim araldi, herhangi bir kosulda agiimamahdir.

e Emniyet uyarilarinin dikkate alinmamasi cihazin hasar goérmesine ve kullanicinin
yaralanmasina neden olabilir.

Bu kilavuzdaki yazdirma hatalari veya diger hatalar i¢cin sorumluluk tUstlenmiyoruz.
Genel isletme sartlarimizda bulunabilecek genel garanti sartlarimizi agik¢a belirtiyoruz.

Herhangi bir sorunuz varsa liitten PCE Teknik Cihazlar ile iletisime gegin. iletisim bilgilerini bu el
kitabinin sonunda bulabilirsiniz.

2 Ogzellikler

e 128 *64 OLED ekran;

¢ Dogrudan baglanabilir mikro USB depolama aygiti ;

o 600 ortalama deger ve 6 dosya belledi tutan hafiza;

e Limit alarm;

o Pil zayif oldugunda Otomatik Gl¢ Kapatma;

¢ Okunmasi kolay ekran, net/belirgin basamaklar;

o Sarj edilebilir Li-lon pil;

e Uygulamalar: bilyali rulmanlar ve diger pargalar, basin¢li kaplarin ariza analizi, buhar
tlrbin jeneratorleri ve tesisleri, agir is parcalari, mekanik ve strekli monte edilen pargalar,
sinirl agikliklar
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3 Teslimat igerigi

1 x sertlik 6lgme aleti PCE-2500N veya PCE-2600N
1 x sarj kablosu

1 x test blogu

1 x temizleme firgasi

1 x kullanim kilavuzu

1 x tasima cgantasi

4 Olcme prensibi

LEEB o6lcim yontemi ilk kez 1978'de kullaniimigtir. Bir etki govdesinin etki hizi, Uzerindeki
rebound hizinin yizdesi ile ¢arpimi olarak tanimlanir. Malzeme ylzeyi ne kadar sert olursa,
rebound hizi o kadar ylksek olur. Leeb sertligi degeri, bir grup malzemenin (6rnegin, celik,
aliminyum) sertlik 6zellikleriyle dogrudan iliskisini temsil eder.

En yaygin metaller icin déntsum grafikleri mevcuttur. Bu, kullaniciya HL sertlik degerlerini diger
standart sertlik birimlerine (HB, HV, HRC, vb.) dénlstiirme olanagi tanir.

Tungstenli karbirden yapilmis kiresel bir lcim ucuna sahip bir etki gdvdesi test ylizeyine dogru
hizlandirnlir ve daha sonra icerisindeki bilye geri seker(rebound). Etki ve geri sekme hizlari,
asagidaki yontem kullanilarak test yizeyinden 1 mm mesafede Ol¢ilir: Etki gdvdesinde kalici bir
miknatis, bobin tutucusundaki bobin iginden gegerken bobin igine elektrik akimi olusturur. Bu
elektrik akimi miknatisin hizi ile orantiidir. Leeb sertlik dederleri asagidaki formuli kullanarak
hesaplanabilir;

HL = 1000 x (VB / VA)
HL: Leeb'e gore sertlik
VB: Geri tepme hizi
VA: Etki hizi

Etki gbvdesi indiksiyon bobininden gecerken cikis sinyalinin voltaj egrisi asagdidaki sekilde
gOsterilmigtir:

_B. _ Vi,
HL = 2 * 1000 = £ * 1000

1 ZAMAN— e
B-v, /
5
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Bir maddenin sertligini standart statik test yontemiyle dlgerseniz, uyguladiginiz basing, okumayi
etkiler, 6rnegin 720 HLD # 720 HLC. Leeb sertlik degerlerini diger sertlik birimlerine
donusturirken, farkh etki aygitlari farkh dénisim cizelgeleri ile korele oldugundan, kullanilan etki
aleti dénustiriimis degere ek olarak gdsterilmelidir.

5 Cihaz agiklamasi

PCE-2500N

Ekran

Klavye

Yukleme tupu

D-tipi etki gbvdesi
Mikro USB sarj yuvasi
Destek halkasi

o0k wN =
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PCE-2600N

aobkwb=~

Ekran

Yikleme tlpl

Klavye

DL-tipi etki gbvdesi
Mikro USB sarj yuvasi

PCE Instruments
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PCE Instruments

Ekran

Cihazi agtiktan sonra, ana ekrani gosterecektir:

PCE-2500M C€

HL: Sertlik dlgegi
AVE: Ortalama deger

i : Etki yona

PCE-2500N ve PCE-2600N arasindaki fark

e PCE-2500N, diuz ylzeyler icin bir D probu vardir
PCE-2600N, puruzlu, kiguk yuzeyler igin bir DL probu vardir

PCE-2500M
\-""lh

PCE-2600M
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Tuslar

. -Ac/Kapa

-Menii / Onay

6 Teknik ozellikler

PCE Instruments

-Yukari

(4]
E] -Asag|

Sertlik dlguleri

HL, HV, HRA, HRC, HRB, HB, HV, HS

Olgum araliklari

170 ... 960 HLD
17.9 ... 69.5 HRC
19 ... 683 HB

80 ... 1042 HV
30.6 ... 102.6 HS
59.1 ... 88 HRA

13.5... 101.7 HRB

Test edilebilir malzemeler

Celik ve alasimli gelik, alasimh alet ¢eligi,
paslanmaz ¢elik, gri dékme demir, sfero grafit
demir, aliminyum ddékim, bakir-¢cinko alagimi
(piring), bakir-kalay alagimi, bakir (bronz)

Hassasiyet HLD: £0.5% (800 HLD)
Tekrarlanabilirlik HLD: 0.8% (800 HLD)
Cozunurlik 128 x 64 OLED ekran

Calisma sduresi

Yaklasik 10 saat

Calisma kosullari

Sicakhk: 10~50°C
Maks. nem 90 ° C

Depolama kosullari

Sicaklik: -30~60° C
Maks. nem 90 ° C

Glg kaynagi Sarj edilebilir lityum pil
Boyutlar PCE-2500N: 148 x 32 x 25 mm

PCE-2600N: 205 x 32 x 25 mm
Agirlik PCE-2500N: 64 g

PCE-2600N: 80 g
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7 Kullanim

Cihazi kullanmadan &nce, kalibrasyon ve &lgim hassasiyeti Uzerinde etkili olan faktorler
hakkindaki bilgileri okuyun.

7.1  Numune ylizeyinin hazirlanmasi

Numuneyi hazirlarken, kilavuzun sonunda yer alan tablolarda verilen bilgileri gézlemlemek
gereklidir.

o Numune ylzeyini hazirlarken, test edilecek yuzeyin sertligini, sicakligini, soguklugunu vb.
etkilerini unutmayin.

e Asir pUurGzla bir test ylzeyi 6lgim hatalarina neden olabilir. Bu nedenle, test ylzeyi
metalik bir parlakliga sahip olmahdir.

e Ylzey: Test ylzeyi olabildigince puruzsiz olmalidir. Yuzeyin egrilik yancapi (R) 20
mm'den kiglk oldudunda, kugik bir destek halkasi veya bagka bir halka seklinde
sabitleme yardimcisi kullaniimalidir.

7.2 Numunenin dengelenmesi

— Agir numunelerin dengelenmesi gerekmez;
— Orta boy numuneler, diz ve sert bir ylizeye yerlestiriimelidir. Numunenin ylizey lzerinde
esit sekilde durdugundan ve hareket etmediginden emin olun.

¢ Numunenin yeterince kalin oldugundan emin olun. Bir 6rnegin minimum kalnliklari igin
[Gtfen bu kullanim kilavuzunun sonundaki gizelgelere bakiniz.
o Sertlestiriimis bir ylizeye sahip numuneler icin, bu kilavuzun sonundaki cizelgede
sertlestiriimis tabakanin minimum derinliklerini bakiniz.
e Baglant
— Hafif numuneler kati bir destege yakindan bagli olmalidir. iki baglanti ylzeyi
esit olmaldir ve ¢ok fazla baglama jeli kullanmamaya dikkat edin. Test yonu,
birlestiriimis ylzeye dik olmahdir.
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— Numune buyudk bir plaka, cubuk veya egilmis kisim oldugunda, agirlhik ve
kalinhk gerektigi halde bile 6nemli derecede deforme olabilir ve dengesizlesir.
Bu hatali okumalara neden olur. Bu durumda, numunenin test yuzeyi takviye
edilmeli veya desteklenmelidir.
¢ Numunenin manyetik alani 30 Gauss'u agsmamalidir.

7.3 ik élgiimden dnce

ilk 8lgim yapmadan énce teslimatta bulunan test blogunu kullanarak bir test dlglimii yapmaniz
gerekir. 5 6lcum yapin ve ortalamayi hesaplayin. Bu kilavuzun sonundaki gizelgelerin degerleri
aslilirsa dahili kalibrasyon islevi kullanilabilir.

7.4 Gii¢ Acma

Acma / Kapama tusuna basin. Sertlik kontrol cihazi agilir ve otomatik olarak élgim moduna girer.

7.5 $Sarj Etme

o Etki gbvdesini kilitlemek icin yukleme tipund tamamen agsagi dogru bastirin. Tabana
ulasmadan ylkleme tlplni serbest birakmayin. Daha sonra yavasga orijinal
konumuna geri getirin.

o Cihazi, bagparmak ve isaret parmaginiz arasinda tutun ve numunenin Uzerine
yerlestirin. Bunu yaparken, destek halkasinin ylizeyde sikica durdugundan ve etKki
yoéninin test ylzeyine dik oldugundan emin olun.

7.6 Olgiim

o Tetigi uygulamadan dnce, numunenin siki durdugundan emin olun. Ayrica, baslangi¢
kuvvetinin yéninin etki cihazinin ekseni ile uyumlu oldugundan emin olun.

o Cihazin Ust kismindaki tetige hafifce basarak bir dlgim yapin. Okunan deger ekranda
gOsterilecektir.

¢ Numunenin her bir kismi 5 kez 6l¢tilmelidir. Sonuglar ortalama * 15 HL'nin altinda veya
Uzerinde olmamalidir.

e Herhangi bir iki carpisma noktasi arasindaki veya bir etki noktasinin ortasi ile bir
numunenin kenari arasindaki mesafe asagidaki tablodaki gereklilikleri karsilamalidir.

Etkilesen iki noktanin merkezleri arasi Noktanin merkezinden kenara olan
uzakligi uzaklik
2 2
3 mm 5 mm

e Olclimiin sonunda, sonuglar ekranda gériilebilir. Sertlik degeri, farkli dlgiim noktalarinda
5 6lgimun ortalamasidir.
e Cihaz kapatmak igin, Agma / Kapama tusuna basin.

10
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7.7 Okunan degerler

e Sertlik degeri belirli bir sertlik biriminde gériintilenir. Ornegin, Leeb etki aleti ve bir D-tipi
etki govdesi ile 700 degeri hesaplanirsa, sertlik dederi Leeb'e goére sertlik igin 700 HLD,
HL olarak gosterilir ve D-tipi darbe govdesi igin D'dir.

e HLD degerini farkh bir sertlik birimine donustirirken, test yontemi Unitenin bir pargasi
olarak yazilmaldir. Ornegin, 400HVHLD, HLD yéntemiyle (D-tipi darbe cihazi ile Leeb
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sertligi) test edilen 400 HV (Vickers'a gore sertlik) sertlik degerini ifade eder.

7.8 Menii yapisi

Ayarlar ve ek fonksiyonlar parametre menisiinde bulunabilir. Ana ekranda, ana menlye girmek

icin Mend tusuna basin.

1. Cikis - Ana ekrana
gidin

2. Testi ayarla - Test
Ayarlar

Ortalama degeri
kaydet/goster

1.Etki Yéna

2 Ortalama
3.Malzeme

4 Sertlik Olgeqi
5 Hata pay -
Maksimum veya
minimum deger

S, K, €, K, P, Otomatik

alabilir

HL, HV, HB, HRC, HE,

3.Ortalamay kaydet -

4 Tek defen sil

Silme iglemini
onayliyormusunuz?
Onaylamak icin "Evet" 1,
onaylamiyorsaniz
"HAYIR" | seciniz

HREB, HRA
0000 ... 9999 arasi olabilir,

Menu/Onayla

Drtalama zaman: 5{1-10) arasi

10 malzeme, ézelliklere bakiniz

Bir sonraki rakama gitmek icin

5. Ortalamay
hesapla - Ortalamay!
hesapla/gister

6. Bellek yoneticisi

1_Dosyay gdrantdle
2 Dosyay sil
3.Dosya Numarasin
seq

4 Geri dén

Closya numarasi: 1...9 arasi
olabilir

Silmeyi onayliyor musunuz?
Onayliyorsaniz "EVET™ i -
anaylamiyorsaniz "HAYIR™ 1
seciniz

Closya numarasi: 1.9 arasi
olabilir

Ana ekrana geri dénin

7. Kalibrasyon - Bir
sonraki bdlime
bakiniz

8. Sistem ayarlari-
Sistemi ayarla

1. Otomatik Kaynt
Acmalkapama

2. Otomatik Silme
AcmalkKapama

3. Dil Secimi - Cince
veya Ingilizce

11




Kullanim Kilavuzu PCE Instruments

Parametreleri ayarlamak igin ilgili segenekleri segin. Ok tuslarini kullanarak bir segim
yapabilirsiniz. Seciminizi Meni / Onay tusuyla onaylayin.

8 Kalibrasyon

ilk kullanimdan énce ve sertlik test cihazini bir siire kullanmadan énce Leeb test blogu yardimiyla
kalibre edilmelidir.

MenU maddesi 7 araciligiyla kalibrasyon moduna gegin.

x/5
000
Kalibrasyon

Leeb sertlik blogunun 5 élgiim noktasini dlgtin. Etki yonl dikey olarak asagi olmalidir.

1/5
772 HL
kalibrasyon

Olglimden sonra, sertlik dlgeri ortalama degeri gosterecektir.

Ortalama degeri, test blogunun standart degerine ayarlamak igin ok tuslarina basin. (Degeri, 15
HL'ye kadar ylksek veya daha dusuk olarak ayarlayabilirsiniz). Mend / Onay tusu ile onaylayin.
"Kalibrasyon tamamlandi" mesaji gortntilenir.

9 Pil degistirme

e Ekran biriminin arka tarafindaki kapagi sokun.

o Pili cikarin.

e Yeni pili takin. Kutuplara dikkat edin.

o Kapagi tekrar vidalayin.

e Diuzgln calisip calismadigini bulmak igin cihazi agin.

10 Ek bilgi

10.1 Etki cihazinin ozellikleri

Etki cihaz! tipi D (PCE-2500N), DL (PCE-2600N)
Etki enerjisi 11 md

Etki agirhig 559

Top sertligi 1600 HV

Top capl 3 mm

Top malzemesi Tungsten karblr

Etki cihazinin ¢api 20 mm

Etki cihazinin uzunlugu 147 mm

Etki cihazinin agirhgi 50 g

12
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10.2 Numune Gereksinimleri

Maks. numune sertligi 940 HV
Maks. numune purizliligi Ra 1.6 um
Min. numune agirhgi

Dengeleme yapilmadan dlgim >5 kg
Dengeleme 2~5Kkg
Gerekli eslesme 0.05~2Kkg
Maks. numune kalinligi

Eslesme yapilmadan &lgim >5 mm
Gerekli eslesme <5 mm
Min. sertlestiriimis tabaka derinligi 0.8 mm

10.3 Top Girintisi

Sertlik 300 HV Girinti capi 0.54 mm
igine girme derinligi 24 ym

Sertlik 600 HV Girinti capi 0.54 mm
icine girme derinligi 17 um

Sertlik 800 HV Girinti capi 0.35 mm
igine girme derinligi 10 um

10.4 Doniisiim tablosu

Malzeme Sertlik olgegi Deger

Celik ve dokme celik HRC 17.9~68.5
HRB 59.6~99.6
HRA 59.1~85.8
HB 127~651
HV 83~976
HS 32.2~99.5

Celik HB 143~650

Alagsimli alet geligi HRC 20.4~671
HV 80~898

Paslanmaz celik HRB 46.5~101.7
HB 85~655
HV 85~802

Gri dékme demir HRC
HB 93~334
HV

Kiresel kirma demirleri HRC
HB 131~387
HV

Aliminyum dékim HB 19~164

13
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HRB 23.8~84.6
Piring HB 40~173
HRB 13.5~95.3
Bronz HB 60~290
Bakir HB 45~315
11 Garanti

Garanti sartlarimizi burada bulabilirsiniz Genel Is Sartlarimizda okuyabilirsiniz:
https://www.pce-instruments.com/turkish/iletisim

14
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12 Geri Donlisum

Kullanim Kilavuzu

Toksik olmalarindan dolayi piller, ev turl atiklarla birlikte atilamazlar. Geri dénidsim igin pil toplama

noktalarina birakmalidir.

Pil toplama noktasi:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. $ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

Kiiclikgekmece / Istanbul

Cihazdan dizgiin bir sekilde kurtulmak igin bize gdnderebilirsiniz. Cihazin pargalarini degerlendirebiliriz ya

da cihaz, mevcut diizenlemelere uygun olarak bir geri donusim sirketine génderilir.

13 iletigim

Eger Urln yelpazemiz veya 6lcim cihazi ile ilgili sorulariniz olursa PCE Teknik Cihazlari ile irtibata geginiz.

Posta:

PCE Teknik Cihazlar Paz. Tic. Ltd. S$ti
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303

Kiiglikgekmece / Istanbul

Telefon:
0212 471 11 47

Faks:
0212471 11 50

E-Posta:

info@pce-cihazlari.com.tr

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128
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www.pce-cihazlari.com.tr

Batin PCE Urinleri CE ve RoHs
sertifikalidir
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