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Informacédo de seguranca

Leia com atencgdo e por completo este manual de instrugdes antes de utilizar o dispositivo pela
primeira vez. O dispositivo deve ser utilizado apenas por pessoal qualificado. Os danos causados
por inobservancia nas adverténcias das instrucdes de uso ndo estdo sujeitos a qualquer
responsabilidade.

Este dispositivo somente deve ser utilizado conforme descrito no presente manual de
instrucdes. Se for usado para outros fins, podem ocorrer situagfes perigosas.

Use o dispositivo somente se as condi¢cdes ambientais (temperatura, umidade, etc.)
estiverem dentro dos valores limite indicados nas especificagbes. Nao exponha o
dispositivo a temperaturas extremas, luz solar direta, umidade ambiente extrema ou
areas molhadas.

N&o exponha o dispositivo a choques ou vibragées fortes.

A caixa do dispositivo s6 pode ser aberta por pessoal qualificado da PCE Instruments.
Nunca use o dispositivo com as méos Umidas ou molhadas.

N&o esta permitido realizar modifica¢des técnicas no dispositivo.

O dispositivo deve ser limpo apenas com um pano Umido. N&o usar produtos de limpeza
abrasivos ou a base de dissolventes.

O dispositivo somente deve ser utilizado com acessérios ou pegas de reposicdo
equivalentes oferecidas pela PCE Instruments.

Antes de cada uso, verifique se a caixa do dispositivo apresenta danos visiveis. Se
houver algum dano visivel, ndo use o dispositivo.

O dispositivo ndo deve ser utilizado em atmosferas explosivas.

A faixa de medi¢do indicada nas especifica¢cdes ndo deve ser excedida em nenhuma
circunstancia.

O incumprimento das instrugdes de seguranca pode causar danos ao dispositivo e
lesBes ao usuario.

N&o aceitamos responsabilidades por erros de impressao ou pelo conteddo deste manual.
Referimo-nos expressamente as nossas Condi¢cdes Gerais de Garantia, que podem ser
consultadas em nossos Termos e Condicdes Gerais.

Em caso de duvida, por favor, entre em contato com a PCE Ibérica S.L. Os detalhes de contato
estéo no final deste manual.
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2 Especificacbes

2.1 Especificacdes técnicas
Modelo PCE-MA PCE-MA PCE-MA PCE-MA
100 110 200 202
Gama de pesagem 1109 1109 200 g 2009
Leitura 1mg/0,001 | 10mg/0,01 | 1mg/0,001 | 10 mg /0,01
g g g g
Aquecedor Lampada de halégeno / Redonda / Aprox. @ 90 mm
Intervalo de temperatura +40...4199 °C
(ajustavel)
Tempo de secagem (modo | 1...99 min. ajustavel
tempo)
Gama de medicéo de 0...100%
umidade
Leitura da umidade 0,01% 0,01% 0,1%

‘ 0,1%

Memo6ria 16 programas de secagem (Parametros)
Interface RS-232

Display LCD, tamanho de digitos de 17 mm
Alimentacéo 220V /50 Hz

Dimensdes 200 x 180 x 380 mm

Peso Aprox. 4,4 kg

Dados do pacote

500 x 350 x 360 mm / Aprox. 7 kg

2.2 Conteudo do envio

1 x Balanca de umidade série PCE-MA

1 x Protetor contra o vento
10 x Recipiente de amostra
1 x Adaptador de rede

1 x Cabo para prato

1 x Peso de 100 g em caixa de plastico

1 x Manual de instruges

2.3 Acessorios

PCE-BP 1 Impressora térmica

© PCE Instruments
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3 Descricdo do sistema

3.1 Dispositivo

1. Placa de proteg&o térmica 4. Suporte de recipiente de
2. Protetor contra o vento amostra
3. Ajuda & insercso 5. Panela de amostra

Junte as pecas individuais, como mostrado na figura acima:

1. Comecar com a placa de proteg&o térmica (1).

2. O -recorte na parede lateral do protetor contra o vento (2) deve ser colocado no
lado do usuério.

© PCE Instruments
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3. 0 cabo da ajuda a insercéo (3) ¢ inserido neste recorte.
4. Coloque o suporte de amostras (4) no meio da cAmara de medic&o. Certifique-

se de que o cone do suporte da bandeja de amostras esteja devidamente
assentado no guia.

5. Finalmente, o prato de amostra (5) é inserido.

3.2 display

- Modo de aguecimento (padréo / rapido / lento)

- Modo de medigdo / Parada (valor medido constante / usuério / lapso de tempo)
- Temperatura de secagem (40 as 199 °C)

- Tempo de secagem / Duracao de secagem

- Porcentagem de umidade

- Porcentagem de peso seco / DS %

- Gram

[ = &= an 88« 88:88r
|
L

000

=)
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3.3 Painel de controle

ISR

MOISTURE ANALYSER
=] A
v

PCE-MA 110

Tecla Funcéo

Ligar e desligar o balanca de umidade

Iniciar/parar ar a medicao

Tara / sair das configuracées

Configuragdes abertas

Alternar entre o resultado absoluto e relativo da medicéo

Confirmar configuragdes atuais / passar para a proxima configuragao

© PCE Instruments
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Voltar ao modo de pesagem (toque curto de tecla) / Calibragéo (prensa
de teclas longas)

Modificar configuracdes

3.4 Interface RS-232 / Impressora

A interface RS-232 é usada para conectar a impressora opcional PCE-BP 1. Para este fim, as
seguintes configuragdes devem ser feitas na impressora:

BAUD 1200

8 = OFF

O cabo RS-232 fornecido com a impressora pode ser usado para conectar a impressora e a
balanca

© PCE Instruments
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4  Preparacéo

4.1 Preparagcédo de amostras

Preparar sempre apenas uma amostra para medi¢&o. Isto evita que a amostra troque umidade
com o ambiente. Se varias amostras tiverem que ser coletadas ao mesmo tempo, elas devem
ser embaladas em recipientes herméticos para que suas propriedades ndo mudem durante o
armazenamento. Espalhe a amostra de forma uniforme e fina sobre a bandeja de amostras para
obter resultados reprodutiveis.

A aplicacéo desigual causa uma distribui¢cdo de calor ndo homogénea na amostra a ser seca, 0
que resulta em uma secagem incompleta ou em um prolongamento do tempo de secagem.
Devido ao acumulo da amostra, ocorre um aquecimento mais forte nas camadas superiores, 0
que consequentemente leva a queimaduras ou incrustagfes. Uma espessura excessiva da
camada ou uma possivel incrustagéo impede que a umidade escape da amostra. Esta umidade
residual tem como consequéncia que os resultados de medi¢cdo determinados desta forma nédo
sdo compreensiveis e reprodutiveis.

4.2 Ferramentas para o preparo da amostra

As ferramentas e instrumentos utilizados na preparacdo de amostras s&o cruciais para a precisdo
e confiabilidade da medigdo. Ferramentas que s&o termicamente condutivas em suas
propriedades, ou seja, que podem transferir calor para a amostra, devem ser evitadas. O
manuseio e preparo inadequado da amostra falsificara o resultado final da medicéo.

4.3 Bandeja de amostras descartavel de aluminio

Para poder medir o conteddo de umidade da amostra, a amostra deve ser distribuida
uniformemente na bandeja da amostra e depois colocada na camara de secagem do analisador
de umidade. A reutilizagdo de uma bandeja de amostra pode falsificar o resultado final da
medicéo devido aos residuos aderidos a ela.

4.4 Distribuicdo de amostra

As amostras ndo devem exceder 8 mm de espessura e 90 mm de diametro.

Exceder a altura maxima prescrita da amostra pode levar a queima ou crosta da amostra.

A amostra deve ser espalhada o mais uniformemente possivel na bandeja de amostra, de
preferéncia em camadas de 2 ... 5 mm de espessura.

Certifiqgue-se de que o sensor de temperatura, que esta localizado na tampa do analisador de
umidade, ndo toque na amostra, pois isso falsificara o resultado.

R SR
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Sélidos

Distribuir amostras em pé e granulares uniformemente sobre a bandeja de amostras

Triturar amostras granuladas grosseiramente com uma argamassa ou similar. Evite aplicar
qualquer calor ao esmagar a amostra, pois isso leva a perda de umidade.

— X e

Liquidos
Para liquidos, pastas ou amostras derretidas é recomendado o uso do filtro de fibra de vidro.

4.5 Filtros redondos de fibra de vidro

Os filtros redondos de fibra de vidro garantem uma distribuicéo uniforme dos liquidos na bandeja
de amostras e, no caso de solidos, impedem sua combustao.

O filtro redondo de fibra de vidro tem as seguintes vantagens:
- distribuicdo uniforme devido & agéo capilar

- sem formagao de gotas

- evaporacao rapida devido a superficie maior

4.6 Dicas préaticas

Antes de comegar a medir, vocé deve colocar a bandeja de amostra e, se aplicavel, o filtro
redondo de fibra de vidro no suporte da bandeja e tosquia-los para que somente o peso de sua
amostra seja avaliado.

Se vocé fizer varias medigGes sucessivas, tenha em mente que a temperatura da medigao
anterior ainda existe e que a evaporacao ja ocorre quando a tampa € fechada, o que pode levar
a desvios de medigao.

Portanto, ou deixe a camara de secagem esfriar ou aceite os desvios de medicéo e inicie a
préxima medicdo o mais rapido possivel.

© PCE Instruments
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5 Operacéo

5.1 Medicéo

Depois de desligar e ligar novamente, o analisador de umidade armazenou os Ultimos parametros
de secagem utilizados. Estes séo mostrados no display.

&l du! (B8t 88:88T1

Rivwd

A amostra deve agora ser preparada e colocada na camara de secagem. Ao pressionar o botao
STOP .~ L
, @ medi¢cdo pode agora ser iniciada.

Ap6s o término da medicao, os valores medidos permanecem até serem apagados. E possivel
alternar entre a indicagdo do peso / indicagdo do conteldo seco em % e a indicacdo do

. . [ 5 %] L, .~ . .~
contetdo de umidade em % com a tecla durante e ap6s a medicdo. Apds a medicao, os
Ultimos valores medidos determinados devem ser apagados da memodria. Para fazer isso,

pressione a tecla ﬁ

ATENCAO: Antes de aplicar a seguinte amostra, certifique-se de que o display mostre 0,0 g ou

0,00 g. Se este nao for o caso, use a tecla .

Entretanto, caso outros parametros de secagem sejam necessarios devido as diferentes
amostras de material, o analisador de umidade oferece até 16 posi¢cées de memoéria. Para cada
um dos locais de meméria, 0 modo de aquecimento / critério de aborto / temperatura de secagem,
bem como o tempo de secagem, se aplicavel, pode ser armazenado.

ATENCAO:

N&o tocar nas lampadas alégenas ou na tampa durante ou apds o processo de medigdo, pois
isso pode causar queimaduras graves.

Apo6s a medigdo, deixe a amostra esfriar antes de tocéa-la.

© PCE Instruments
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5.2 Modos de secagem

Pressione a tecla b para acessar a tela de selecdo para os diferentes modos de secagem.
Aqui vocé pode chamar os modos existentes e criar e salvar novos modos.

el dul (88t BB:88T

i

Um nimero intermitente aparece a esquerda do visor para representar a localizacdo da memodria.
Aqui vocé pode chamar até 16 locais de memodria diferentes usando as teclas de seta e

. Os parametros de secagem armazenados aparecem no display junto com a selecdo do
local da meméria.

Se os parametros de secagem de um local de memoéria devem ser usados, pressione a tecla

_ O balanga de umidade toma conta dos parametros de secagem e a medi¢do pode ser
iniciada.

Entretanto, se for necessario armazenar novos parametros de secagem em um local de memoéria,

ENTER

selecione o local de memdria e confirme com a tecla

5.2.1 Determinar o modo de aquecimento
Ap0s selecionar o local da memoria, o simbolo de gota pisca na parte superior do display.

2

| @@ g 88« 88:887

Iy J!

Aqui, o usuério pode escolher entre trés velocidades de aquecimento.

f ‘ | ~ .

L2 Padréo - Modo de aguecimento

Este modo é a configuragéo de fabrica e adequado para a maioria das amostras.

120 °C é alcancado apds aproximadamente 4 minutos neste modo de aquecimento.

© PCE Instruments
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A
4% i Modode aquecimento rapido

Este modo é adequado para amostras que tém um alto teor de umidade.

120 °C é alcancado apds aproximadamente 1 minuto neste modo de aquecimento.

ATENCAO: Neste modo de aquecimento, temperaturas mais altas podem ocorrer brevemente
na camara de secagem, pois o sensor e o controlador precisam de algum tempo para regular a

temperatura.

-
Modo de aquecnlL: ento
Este modo é adequado para amostras que tém um baixo teor de umidade.
120 °C é alcangado ap6s aproximadamente 8 minutos neste modo de aquecimento.

ATENCAO: Aqui é particularmente importante que o tempo de secagem da amostra seja
adaptado ao tipo de secagem, caso contrario o processo de secagem pode ser terminado (tempo
expirado), embora ainda haja umidade residual na amostra.

O modo de aquecimento desejado é selecionado usando as teclas de seta E e E Para

confirmar o modo de aquecimento selecionado, pressione a tecla

522

ENTER

Determinar o modo de medigao / parada

—

Apos selecionar o modo de aquecimento, o simbolo da barra pisca na parte superior do display.

—

Al

#

—_

T

{88t 88:88T1

j =1

Aqui o usuario pode escolher entre trés modos de medigdo / parada.

LA Valor medido constante
Este modo de medicdo/parada encerra automaticamente a medi¢do quando o valor medido é
constante por um determinado periodo de tempo.

A tabela a seguir mostra as condi¢des que levam ao término da medi¢éo:

Condic6es de parada

<tempo (modificacéo de peso)>

Modo de Modo de Modo de
aguecimento aguecimento aquecimento lento
rapido padrao
PCE-MA 110 36 s (<20 mg) 45 s (<20 mg) 60 s (<20 mg)
PCE-MA 202 36 s (<20 mg) 45 s (<20 mg) 60 s (<20 mg)
PCE-MA 100 36 s (<3 mg) 45 s (<2 mg) 60 s (<2 mg)
PCE-MA 200 36 s (<3 mg) 45 s (<2 mg) 60 s (<2 mg)

© PCE Instruments
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ATENCAO: Neste modo, néo é possivel definir o tempo da medigao.

" l .
I_'_l Modo de parada manual/usuéario

Neste modo de medicao / parada, a medigao s6 pode ser interrompida pelo usuério. Para fazer

. . STOP
ISSO, pressione a tecla .

ATENCAO: Dependendo da temperatura selecionada, a amostra pode facilmente queimar neste
modo de medicdo / parada. Esta modalidade s6 deve ser realizada sob observagéo
constante. A vantagem desta medigcdo é que a amostra também pode ser deixada a secar por
um tempo maior para que se possa retirar qualquer umidade profundamente retida da amostra.

HITH
! Modo de parada de tempo

Este modo de medigcdo/parada encerra a medi¢cdo automaticamente quando o tempo de

medicéo/secagem ajustado tiver decorrido. 8 8 : 8 BT

ATENCAO: O tempo maximo de medicéo / secagem que pode ser ajustado é de 99 minutos.

O modo de medicéo / parada desejado é selecionado usando as teclas de seta@ em.
ENTER

" - . . —
Para confirmar o modo de medicéo / parada selecionado, pressione a tecla .

5.2.3 Configuracdo da temperatura de secagem

Apos selecionar o modo de medicéo/parada, o mostrador de temperatura pisca na parte superior
do display.

| &= 4an 88 BB:BBTji
1

o ]

A temperatura de secagem pode ser ajustada aqui usando as teclas de setaB eE. A

ENTER
primeira configuracéo é feita em etapas de 10 °C. Ap6s a confirmacao pressionando a tecla .'
, 0 ajuste pode ser feito em etapas de 1 °C.

ATENCAO: Durante a fase de controle de temperatura, podem ocorrer oscilagdes de
temperatura de aproximadamente 4 °C. Leve isto em consideragao ao selecionar a temperatura
para que a amostra ndo queime, caso contrario, a leitura da umidade sera falsificada.

© PCE Instruments
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5.2.4 Configuracéo do tempo de secagem / medi¢cdo (somente no modo de parada de
tempo)

Dependendo do modo de medigéo/parada previamente ajustado, a exibicdo do tempo pisca na

parte superior do display.

| @@ @ (88t 88:887

i N

et

.
|
|

O tempo de secagem / medicdo é definido usando as teclas de seta e E eE_ Para

ENTER
confirmar o tempo de secagem / medicéo definido, pressione a tecla .
ATENCAO: O tempo maximo de secagem/medigdo que pode ser ajustado é de aprox. 99
minutos.

5.3 Ajuste / Calibracao

A balanca de umidade consiste em uma unidade de pesagem e uma camara de secagem. A
determinacdo da umidade é baseada na perda de peso da amostra. Isto pode ser facilmente
compreendido por meio de uma regra de trés célculos.

ATENCAO: As balangas de umidade da série PCE-MA tém uma resolug&o interna mais alta do
gue a mostrada no display. A balanca de umidade utiliza a resolugdo mais alta, que néo é visivel
para o usuario, como base para o calculo. Isto pode levar a desvios na faixa decimal ao
recalcular.

A unidade de pesagem pode ser ajustada utilizando um peso de teste externo de 100 g (minimo
M1). Ao fazer isso, verifique a instala¢do do balanca de umidade (de baixa vibracao e alinhado
com a ajuda do nivel de alcool). A unidade de pesagem s6 deve ser ajustada apés um certo
tempo de aquecimento de aprox. 30 minutos.

Para fazer isso, pressione a tecla ﬁ e mantenha-a pressionada por aprox. 6 segundos. A
exibicdo da escala mostra ,,-CAL-"

[ &= e 188+ 88:88T

. -[RL-

e
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Apbs "-CAL-", aparece um "100,00 g" piscando no display do balanca de umidade.

| &m e (88 88: BBT

| =={0000 gJ

Agora coloque o peso de calibragem de 100 g no centro da superficie de pesagem. A exibigdo
do balanca de umidade troca de "100,00 g" para "=====".

[

r e 4l (88t 88:887 | r e 188t BB:88T

| :::::Zgi! ‘BBBBQ

I
L

Quando o display modificar de "=====" para "100,00 g" novamente, o peso deve ser removido
da superficie de pesagem. O display entdo mostra novamente "=====" e muda automaticamente
para "0,00 g".

A S A S S

r & 40 188+ B8:88T iF & 4l 188+ 88:887
1
i 9 |

| ===z==zz ) noo

| S

O ajuste da escala esta agora completo.

© PCE Instruments
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5.4 Imprimir valores medidos (opcional)
Vocé pode imprimir os valores medidos com a impressora opcional. Proceder da seguinte forma:

1. Verifique se a impressora esta corretamente configurada e conectada a
balanca.

[VENU]
2. Durante a operagdo, mantenha o botio pressionado até que "PrinT"
apareca no display.
3. As opgdes "L-C" (expressdo chinesa) e "L-E" (expressdo inglesa) aparecem
em seguida no display. Selecione a oggéo desejada usando as teclas de seta

Al |Y

e confirme com a tecla

4. Agora os nimeros de 1 a 5 aparecem no display, que representam as Gltimas
5 medidas armazenadas. Selecione a medida desejada usando as teclas de

v

A _ .
seta e confirme pressionando a tecla
5. Os dados séo agora enviados para a impressora através da interface RS-232.

Imprimir:

© PCE Instruments
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6 Solucao de problemas

Mensagem de
erro

Causa do erro

Possivel solucéo

Colocar mais de 1 g da
amostra material da amostra

-Err 1- Peso da amostra inferiora 1 g L
na escala e iniciar a
medicdo.
-Err 2- Ajuste de temperatura abaixo de +40 °C | Reiniciar a balanca.
-Err 3- Tempo de medicao inferior a 30 Reiniciar a balanga.
segundos
-Err 4- Problema com a lampada alégena Entre em contato com nosso
servico de atendimento ao
cliente.
-Err 5- Ajuste do tempo para modo de | Reiniciar a balanga.
aquecimento lento inferior a 3 minutos
-Err 6- Sensor de temperatura defeituoso Entre em contato com nosso

servico de atendimento ao
cliente.

© PCE Instruments
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7 Garantia

Nossas condigdes de garantia séo explicadas em nossos Termos e Condi¢des, que podem ser
encontrados aqui: https://www.pce-instruments.com/portugues/impreso.

8 Eliminacé&o
Por seus conteldos toxicos, as baterias ndo devem ser depositadas junto aos residuos organicos
ou domésticos. As mesmas devem ser levadas até os lugares adequados para a sua reciclagem.

Para cumprir a norma (devolugéo e eliminacdo de residuos de aparelhos elétricos e eletrénicos)
recuperamos todos nossos aparelhos do mercado. Os mesmos serdo reciclados por nés ou
serdo eliminados segundo a lei por uma empresa de reciclagem.

Poderé enviar para:

PCE Ibérica SL.

C/ Mayor 53, Bajo

02500 — Tobarra (Albacete)
Espanha

Poderéo entregar-nos o aparelho para proceder a reciclagem do mesmo corretamente. Podemos
reutiliza-lo ou entrega-lo para uma empresa de reciclagem cumprindo assim com a normativa
vigente.

EEE: PT100115
P&A: PT10036

© PCE Instruments
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Informacédo de contato da PCE Instruments

Alemanha

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

Estados Unidos

PCE Americas Inc.

711 Commerce Way suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel.: +1 (561) 320-9162

Fax: +1 (561) 320-9176
info@pce-americas.com
www.pce-instruments.com/us

Paises Baixos

PCE Brookhuis B.V.
Institutenweg 15

7521 PH Enschede

Nederland

Tel.: +31 (0)53 737 01 92
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

Franca

PCE Instruments France EURL
23, rue de Strasbourg

67250 Soultz-Sous-Foréts
France

Tel. +33 (0) 972 3537 17

Fax: +33 (0) 972 3537 18
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Reino Unido

PCE Instruments UK Ltd

Unit 11 Southpoint Business Park
Ensign Way, Southampton
Hampshire

United Kingdom, SO31 4RF

Tel.: +44 (0) 2380 98703 0

Fax: +44 (0) 2380 98703 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

Turquia

PCE Teknik Cihazlari Ltd.Sti.
Halkall Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiiglkgekmece - Istanbul
Turkiye

Tel: 0212 471 11 47

Faks: 0212 705 53 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish
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Espanha

PCE Ibérica S.L.

Calle Mayor, 53

02500 Tobarra (Albacete)

Espafia

Tel.: +34 967 543 548

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Itélia

PCE ltalia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Graghano

Capannori (Lucca)

Italia

Tel.: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

Dinamarca

PCE Instruments Denmark ApS
Brik Centerpark 40

7400 Herning

Denmark



