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Ogólne informacje dotyczące bezpieczeństwa: 
 
Przed pierwszym użyciem należy dokładnie zapoznać się z instrukcją obsługi urządzenia.  
Urządzenie może być używane tylko przez osoby przeszklone, po zapoznaniu się z instrukcją 
obsługi. 
 
Wszelkiego rodzaju naprawy mogą być wykonywane jedynie przez wykfalifikowanych 
pracowników PCE Instruments.  
 
Uszkodzenia urządzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji nie są objęte 
gwarancją. 
 
 

 Urządzenie może być używane jedynie zgodnie ze wskazówkami zawartymi w  
        niniejszej instrukcji obsługi.  

Używanie przyrządu pomiarowego niezgodnie z instrukcją obsługi może spowodować     
niebezpieczeństwo. 

 Warunki środowiskowe, w których używany jest urządzenie muszą być tożsame  
        z warunkami określonymi w specyfikacji.   
         - urządzenie nie może być wystawiane na działanie skrajnie wysokich lub  
         niskich temperatur, bezpośrednie działanie promieni słonecznych, wysoką  
         wilgotność powietrza.  
         - urządzenia nie należy narażać na wstrząsy czy silne wibracje. 

 Obudowa urządzenia może być otwierana wyłącznie przez wykwalifikowany  
        personel firmy PCE Instruments. 

 Zabrania się wykonywania czynności pomiarowych mokrymi rękami. 

 Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek modyfikacji technicznych urządzenia.  

 Urządzenie należy czyścić wyłącznie materiałem znajdującym się w zestawie.  
        Do czyszczenia mogą być stosowane wyłącznie środki czyszczące  
        o neutralnym pH, bez zawartości środków ściernych i rozpuszczalników. 

 Przyrząd może być używany wyłącznie z akcesoriami oferowanymi przez  
        PCE Instruments lub analogicznymi  zamiennikami. 

 Przed każdym użyciem należy sprawdzić obudowę urządzenia pod kątem  
        widocznych uszkodzeń.  
        W przypadku ich wystąpienia zabrania się używania urządzenia. 

 Pomiar nie może być wykonywany w warunkach uznawanych za niebezpieczne  
        np. zagrożenie wybuchem gazu, zagrożenie pożarowe itp. 

 Podany w specyfikacji zakres pomiarowy jest obowiązujący - zabrania się  
        jego przekraczania. 

 Nieprzestrzeganie wskazówek bezpieczeństwa może prowadzić do  
        uszkodzenia urządzenia i obrażeń ciała osoby wykonującej czynności pomiarowe. 
 
 
Firma nie ponosi odpowiedzialności za błędy w druku i pomyłki w treści niniejszej instrukcji. 
Prosimy o zapoznanie się z ogólnymi warunkami gwarancji, które znajdą Państwo w 
Ogólnych Warunkach Handlowych. 
 
W razie jakichkolwiek pytań prosimy o kontakt z firmą PCE Instruments Polska Sp. z o.o.  
Dane kontaktowe znajdują się na www.pce-instruments.com/polish  
 
 
 
 

http://www.pce-instruments.com/polish
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Symbole bezpieczeństwa : 
 
Objaśnienie zastosowanych symboli istotnych dla zachowania bezpieczeństwa. 
Ich nieprzestrzeganie może prowadzić do uszkodzenia urządzenia lub obrażeń ciała. 

 

Symbol Opis 

 

Ogólny znak ostrzegawczy 
W przeciwnym razie może dojść do obrażeń ciała i/lub uszkodzenia 
urządzenia. 

 

Ostrzeżenie przed napięciem elektrycznym 
Nieprzestrzeganie zasad może prowadzić do porażenia prądem. 

 

Ostrzeżenie o gorącej powierzchni 
Nieprzestrzeganie zasad może prowadzić do poparzeń. 

 

Ostrzeżenie przed urazami rąk 
Nieprzestrzeganie zasad może prowadzić do urazów rąk. 

 

Ostrzeżenie o spiczastym przedmiocie 
Nieprzestrzeganie zasad może prowadzić do ukłucia. 
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1 Specyfikacje 

1.1 Dane techniczne 

Tabela nr 1 

Zakres pomiarowy 

Prędkość płynięcia 0,1 ... 400,0 g / 10 min. 

Temperatura podgrzewania +120 ... +400 °C 

Dokładność pomiarowu temp.  ±0,2 °C 

Rozdzielczość temperatury 1 °C 

Obciążnie testowe 0,325 ... 21,6 kg 

Średnica tłoka kontrolnego  9,48 mm 

Średnica dyszy wytłaczającej 2,095 mm 

Normy ISO 1133: 2002, ASTM 1238-04C, GB/T3682-2000 

 
 

Wyświetlacz 7 " kolorowy wyświetlacz dotykowy LCD 

Rozdzielczość obrazu 800 x 480 pikseli 

Wymiary urządzenia  
(bez obciążenia testowego) 

ok. 500 x 320 x 500 mm 

Waga 
(bez obciążenia testowego) 

ok. 15 kg 

Zasilanie 90 ... 264 V AC, 50 ... 60 Hz 

Pobór mocy  
(przy pełnym obciążeniu) 

ok. 0,6 kVA 
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1.2 Standardowy zakres dostawy: 

1 x tester wskaźnika szybkości płynięcia PCE-MFI 400 
1 x matryca o średnicy 2.095 mm  
1 x zestaw obciążników składający się z: 
 1 x 325 g (masa tłoka) 
 1 x 875 g 
 1 x 960 g 
 1 x 1200 g 
 1 x 1640 g 
 1 x 2500 g 
 1 x 4100 g 
 2 x 5000 g 
1 x kabel/przewód zasilający 
1 x lejek  
1 x pręt do czyszczenia 
1 x pręt pakujący 
1 x materiał do czyszczenia 
1 x certyfikat kalibracji  
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2 Opis urządzenia 

2.1 Urządzenie (opis ogólny) 

 
1 Obciążnik 5        Układ do wyzwolenia dyszy 
2 Tłok wciskający 6        Nożyk obrotowy 
3 Uchwyt na akcesoria 
4              Komora grzewcza / topienia 

7        Stopki poziomujące 
8        Wyświetlacz 
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2.2 Ekran startowy 

 

 
 
 

2.2.1 Pasek menu 

 
 
Start / Start:  
wyświetla ekran startowy z ustawionymi parametrami, temperaturą aparatu grzewczego, 
cyklem czasu cięcia i ustawioną wagą. 
 
Profiles / Profile pomiarowe:  
umożliwiają korzystanie z katalogu tworzyw oznaczonych fabrycznie w sterowniku lub 
dodanie i przechowywanie własnych pozycji. 
 
Config / Ustawienia:  
umożliwiają zmianę podstawowych ustawień takich jak np. jasność wyświetlacza, czas, po 
ktorym nastąpi automatyczne wyłączenie podgrzewania w przypadku wystąpienia przerwy w 
użytkowaniu itp. 
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2.2.2 Parametry 

 

 
 
 
Chosen profile / wybrany materiał:  
wskazuje, który materiał został wybrany w menu "Profile pomiarowe". 
 
 
Temperature / temperatura:  
Set point:  ustawiona temperatura  
Actual value:  aktualna temperatura 
 
Gdy urządzenie nagrzeje się do ustawionej temperatury ( min. 10 min. po osiągnięciu 
temperatury porządanej ), wyświetlacz podający temperaturę aktualną zmieni kolor na zielony 
oraz włączy funkcję automatycznego cięcia.    
 
Uwaga: W każdej chwili możliwe jest ręczne odcięcie pasma roztopionego tworzywa  

od wytłaczarki poprzez naciśnięcie przycisku .  
 
 
Podgrzewanie:  
Heating off:  podgrzewanie wyłączone 
Heating on:  podgrzewanie włączone 
 
Układ grzewczy można podgrzać do ustawionej temperatury za pomocą przycisku   
 

 włączyć      

  wyłączyć  
 
 
Proces cięcia:  
Cutting Time:  czas cyklu ( czas po którym następuje odcięcie materiału ) 
Cycle:  ilość wykonanych cięć w cyklu 
Start/Stop:  start/koniec 
Reset :   reset  
Cut:   cięcie 
Weight:   masa obciążnika 
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Automatyczny proces cięcia wytłaczanego materiału jest uruchamiany lub zatrzymywany za 

pomocą przycisku    lub  .  
 

Naciśniecie przycisku   powoduje natychmiastowe zatrzymanie automatycznego 
procesu cięcia i wyzerowanie licznika ilości cykli do "0". 
 

Uwaga: po naciśnięciu przycisku   obcinarka obróci się raz, w celu usunięcia już 
wytłoczonego tworzywa, które nie może być wykorzystane do obliczenia wskaźnika topnienia. 
 
Cutting time / czas cięcia:  
wskazuje planowy czas płynięcia materiału, po którym następuje cięcie. 
 
Cycle / cykl:  

po uruchomieniu automatycznego procesu cięcia za pomocą przycisku   ,  
 licznik „Cycle” jest zwiększany o "1" po każdym kolejnym cięciu/cyklu 
 
Cut / wyzwolenie cięcia:  

następuje po naciśnięciu przycisku  . 
 
Weight / waga:  
wskazuje ciężar obciążenia, który należy użyć do pomiaru. 
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2.3 Profile pomiarowe 

 

 
 

ID  liczba porządkowa 

Material   Badane tworzywo 

Temperatur ⁰C temperatura w ⁰C 

Weight   polecona waga obciążnika 

 

ID  liczba porządkowa 

Chosen profile:  wybrany profil pomiarowy 

Heating temp.:  temperatura ogrzewania 

Cutting time:  czas pomiędzy każdym kolejnym cięciem 

 

Choose  wybrać 

Add   dodaj/wstaw profil 

Delete  usuwanie profilu 
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2.3.1 Przegląd wartości stosowanych podczas badania. 

 

 
 
 
 
Tabela nr 2 Fabryczny katalog profili materiałowych wg. normy ISO 1133 

ID Materiał Temperatura Waga 

1 PS 200 °C 5000 g 

2 PE 190 °C 2160 g 

3 PE 190 °C 325 g 

4 PE 190 °C 21600 g 

5 PE 190 °C 5000 g 

6 PP 230 °C 2160 g 

7 ABS 220 °C 10000 g 

8 PS-1 220 °C 5000 g 

9 E/VAC 150 °C 2160 g 

10 E/VAC 190 °C 2160 g 

11 E/VAC 125 °C 325 g 

12 SAN 220 °C 10000 g 

13 ASA ACS AE 220 °C 10000 g 

14 PC 300 °C 1200 g 

15 PMMA 230 °C 3800 g 

16 PB 190 °C 2160 g 

17 POM 190 °C 2160 g 

18 MABS 220 °C 10000 g 
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2.3.2 Wybór i edycja profilu 

 
 
Z chwilą zaznaczenia profilu materiału w przeglądzie tabelarycznym ( wybór następuje 

poprzez naciśnięcie przycisku  , wybrany profil zostaje oznaczony jako 
"aktywny" i jest widoczny na wyświetłaczu j.w.  
 
W tym trybie można także edytować lub usunąć profil materiału znajdujący się w fabrycznym 
katalogu tworzyw.  
 
 
Dodawanie profilu:  
pojawia się klawiatura ekranowa, za pomocą której można wprowadzić porządany wpis. 
Jeśli ma zostać utworzony nowy profil, kolejny wolny "ID" (numer porządkowy – zostanie 

ustawiony domyślnie ) wprowadza się go poprzez naciśnięcie przycisku  .  
Następnie należy wprowadzić nazwę profilu, temperaturę ogrzewania i ciężar obciążnika.  
Aby zapisać dane w wewnętrznej bazie danych ( katalogu ) należy nacisnąć przycisk

. 
 
 
Usuwanie profilu: 
- aktywuj odpowiednie pole (np. "PPE", "230 °C", "2160 g"),  

- Naciśnij przycisk  .  
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2.4 Ustawienia ogólne menu 

 
 

2.4.1 Language/ język 

 
W celu wyboru jezyka menu należy nacisnąć przycisk English (angielski ) lub German 
(niemiecki ) Ustawienie zostaje przyjęte natychmiast. 
Można wybrać język niemiecki lub angielski. 

2.4.2 Key sound/ dzwięk klawiszy 

Naciskając przycisk opisany jako    lub    można włączyć lub wyłączyć dzwięk 
klawiszy. 
On -włączyć 
Off - wyłączyć 

2.4.3 Display brightness/ jasność ekranu 

Podświetlenie wyświetlacza można zmieniać w zakresie od 0 % do 100 % za pomocą 

przycisków  lub  
 

2.4.4 Auto off time/ czas automatycznego wyłączania 

Ze względów bezpieczeństwa przy włączeniu ogrzewania uruchamiany jest wewnętrzny 
zegar, który po upływie ustawionego czasu automatycznie wyłącza ogrzewanie ( wyłączenie 
nastąpi jeśli w tym czasie nie zostanie dotknięty wyświetlacz).  
Ustawienie czasu można wprowadzić w zakresie od 1 h do 12 h  

za pomocą przycisków  lub  
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3 Przeprowadzenie pomiaru* 
*Uwaga: pomiar opiera się na normie DIN EN ISO 1133. 

3.1. Wybór temperatury badania i masy badanego materiału 

Temperaturę badania i masę badanej próbki należy przyjąć wg. wskazań zawartych w 
katalogu tworzyw.  
Jeśli norma materiałowa nie jest dostępna w katalogu, należy przestrzegać specyfikacji  
temperatury topnienia materiału lub warunków przetwarzania zalecanych przez producenta. 

 
Przed rozpoczęciem serii próbnej należy upewnić się, że cylinder i tłok znajdują się 
w wybranej temperaturze przez co najmniej 15 minut. 
 

3.2. Czyszczenie  
Przed dokonaniem pomiaru należy upewnić się, że urządzenie zostało wyczyszczone w 
sposób opisany w pkt. 4 Czyszczenie. Jeśli cylinder, tłok i dysza nie spełniaja wymagań 
dotyczących czystości, należy przeprowadzić czyszczenie. 
 
3.3   Wybór masy próbki 
Do cylindra należy wprowadzić od 3 g do 8 g zgodnie ze wskaźnikiem MFR lub MVR.  
Patrz tabela poniżej.  
 
Tabela nr 3 Parametry eksperymentalne wg. normy ISO 1133 

3.4 Materiał próbki 

Próbka może mieć dowolną postać, którą można wprowadzić do otworu cylindra, np. 
granulki, wióry foliowe, proszek lub fragmenty uformowanych lub wytłoczonych części. 
 
Materiał w postaci proszku należy uprzednio sprasować. 
 
Napełnić cylinder próbką. W tym celu należy użyć lejka do napełniania. Podczas procesu 
napełniania ściskać materiał za pomocą pręta pakującego, używając ręcznego nacisku. W 
przypadku materiałów wrażliwych na utlenianie należy zadbać o to, aby wypełnienie było 
możliwie wolne od powietrza. Upewnij się, że proces napełniania zostanie zakończony w 
ciągu jednej minuty. Po napełnieniu materiał należy wstępnie podgrzać materiał przez min. 5 
minut. 
 
Po załadowaniu cylindra należy włożyć tłok do cylindra. Tłok może być rozładowany lub 
wstępnie obciążony masą próbną lub w przypadku materiałów o dużym natężeniu przepływu 
masą próbną.  

MFI / MF (g/10 min) 
MVR (cm³/10 min) 

Masa próbki w cylindrze 
[g] 

Czas odcięcia ekstrudatu 
[s] 

≥ 0,1 ... ≤ 0,5 3 ... 5 240 

>0,5 ... ≤ 1 4 ... 6 120 

>1 ... ≤ 3,5 4 ... 6 60 

>3,5 ̠... ≤ 10 4 ... 8 30 

>10 4 ... 8 5 ... 15 
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W przypadku materiałów o bardzo dużym natężeniu przepływu, straty materiału 
podczas ogrzewania mogą być znaczne. W takim przypadku należy zastosować 
nieobciążony tłok. Może być również konieczne usunięcie obciążników podczas 

wstępnego podgrzewania. 
 

3.5 Przebieg pomiaru 

Po wstępnym nagrzewaniu ( 5 min po zakończeniu ładowania cylindra ) należy zastosować 
wybrany obciążnik. W zależności od rzeczywistej lepkości materiału, należy pozwolić, aby 
tłok opadał pod wpływem siły ciężkości z lub bez obciążnika, aż do wytłoczenia nitki bez 
pęcherzyków powietrza. 
  
Zdecydowanie zaleca się, unikania wymuszonego przebijania próbki za pomocą środków 
ręcznych lub dodatkowych obciążników przed rozpoczęciem badania. Jeśli konieczne jest 
wymuszone przekłucie (tj. w celu zakończenia badania w określonym czasie), musi być ono 
wykonane co najmniej 2 min przed rozpoczęciem badania. Przekłuwanie powinno być 
zakończone w czasie 1 min. Wytłok należy odciąć za pomocą narzędzia tnącego i wyrzucić. 
Następnie należy pozwolić obciążonemu tłokowi na dalsze opadanie pod wpływem siły 
ciężkości. Gdy dolny znak odniesienia osiągnie górną krawędź cylindra, należy włączyć timer 
i jednocześnie odciąć wytłoczone pasmo za pomocą narzędzia tnącego i odrzucić. 
 
Uwaga: W przypadku niektórych materiałów krótszy czas może być konieczny, aby uniknąć 
degradacji, a w przypadku materiałów o wysokiej temperaturze topnienia i niskiej 
przewodności cieplnej, np. PMMA, dłuższy czas może być konieczny do uzyskania 
powtarzalnych wyników. 

 

Kolejno cięte odcinki sznurka należy zebrać w celu pomiaru szybkości wyciskania dla danego 
przedziału czasowego 
Przedział czasowy należy dobrać w zależności od masowego natężenia przepływu stopu tak, 
aby długość pojedynczego odcinka nitki nie była mniejsza niż 10 mm, a najlepiej mieściła się 
w przedziale od 10 mm do 20 mm (jako wskazówkę podano przedziały czasowe w tabeli nr 
3). Dla małych wartości MFR (i MVR) i/lub materiałów o silnym współczynniku pęcznienia 
matrycy wytłaczarskiej, uzyskanie odcinków splotu o długości 10 mm lub większej w 
przedziale czasowym 240 s może być niemożliwe.  
 
Przerwij cięcie, gdy górny znak na trzonie tłoka osiągnie szczyt cylindra. Każdy odcinek 
zawierający widoczne pęcherzyki powietrza należy odrzucić. Po schłodzeniu zważyć każdy z 
pozostałych odcinków pasm, najlepiej trzy lub więcej, z dokładnością do 1 mg i obliczyć 
średnią masę. Jeżeli różnica między największą i najmniejszą wartością poszczególnych 
ważeń jest większa niż 15 % średniej, wyniki należy odrzucić, a badanie powtórzyć. W 
przypadku materiałów, które mogą być niejednorodne, takich jak materiał z recyklingu, zaleca 
się ważenie sekcji w kolejności wytłaczania. Jeżeli obserwuje się stałą zmianę masy, należy 
to zaznaczyć w sprawozdaniu z badania jako zachowanie nietypowe. 

Ogólny czas badania 

Czas od napełnienia butli do ostatniego pomiaru nie może przekroczyć 25 min dla wszystkich 
materiałów. W przypadku niektórych materiałów może być konieczne skrócenie tego czasu, 
aby zapobiec degradacji lub usieciowaniu materiału podczas badania. 
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4 Czyszczenie 

4.1 Wskazówki dotyczące czyszczenia elementów 

Zabronione jest używanie materiałów ściernych lub innych mogących uszkodzić powierzchnię 
cylidra, tłoka lub matrycy. Należy zwrócić uwagę czy proces czyszczenia nie miał wpływu na 
wymiary lub wykończenie powierzchni cylindra i matrycy. 

Po oczyszczeniu należy sprawdzić otwór matrycy. 
Podczas badania poliolefin nie należy używać do czyszczenia cylindra, tłoka lub wytłaczarki 
materiałów zawierających miedź, np. szczotek mosiężnych, gdyż mogą one przyspieszyć 
degradację polimeru.  
W przypadku stosowania rozpuszczalników do czyszczenia butli należy upewnić się, że nie 
wpłynie to na późniejszy pomiar. 

4.2 Czyszczenie butli 

Cylinder musi być czyszczony po każdym ustaleniu MFI (MFR). Cylinder może być 
czyszczony szmatką. W tym celu należy włożyć do cylindra cienką szmatkę lub gazę i 
przepchnąć ją przez cylinder.  
Powtórzyć czynność kilka razy. 

4.3 Czyszczenie tłoka 

Tłok urządzenia PCE-MFI 400 należy czyścić na gorąco. Do tego celu należy użyć 
bawełnianej ściereczki.  

 
 Uwaga istnieje ryzyko poparzeń 
 

4.4 Czyszczenie matrycy 

Matrycę należy oczyścić za pomocą ściśle dopasowanego rozwiertaka mosiężnego, wiertła 
ze stali szybkotnącej o średnicy 2,08 mm lub drewnianego kołka.  
Można również przeprowadzić pyrolityczne czyszczenie matrycy w atmosferze azotu  
w temperaturze około 550 °C.  
  



 

 
© PCE Instruments 

17 
 

 

5 Gwarancja 
Z warunkami gwarancji można zapoznać się w Ogólnych Warunkach Handlowych, 
dostępnych na stronie internetowej: www.pce-instruments.com/polish  
 
 

6 Utylizacja 
 
To urządzenie oznaczone jest zgodnie z Dyrektywą Europejską 2012/19/UE oraz polską 
ustawą o zużytym sprzęcie elektrycznym I elektronicznym symbolem przekreślonego 
kontenera na odpady. 
 
Takie oznaczenie informuje, iż sprzęt ten po okresie użytkowania nie może być umieszczany 
łącznie z innymi odpadami. Użytkownik jest zobowiązany do oddania go do punktu zbierania 
zużytego sprzetu elektrycznego I elektronicznego. Podmioty zajmujące się zbiórką zużytego 
sprzętu, w tym lokalne punkty zbiórki sklepy oraz gminne jednostki tworzą odpowiedni system 
umożliwijaący oddanie takiego sprzętu. 
Postępowanie z elektrośmieciami zostało jasno określone m.in. w Ustawie o zużytym 
sprzęcie  elektrycznym i elektronicznym, rozporządzeniach Ministra Środowiska i 
dyrektywach unijne. 
Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zużytym sprzęcie elektrycznym i elektronicznym 
 
 
WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 
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