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Ogolne informacje dotyczace bezpieczenstwa:

Przed pierwszym uzyciem nalezy dokladnie zapozna¢ sie z instrukcja obstugi urzagdzenia.
Urzadzenie moze by¢ uzywane tylko przez osoby przeszklone, po zapoznaniu sie z instrukcja
obstugi.

Wszelkiego rodzaju naprawy moga by¢ wykonywane jedynie przez wykfalifikowanych
pracownikéw PCE Instruments.

Uszkodzenia urzgdzenia spowodowane nieprzestrzeganiem niniejszej instrukcji nie sg objete
gwarancja.

e Urzadzenie moze by¢ uzywane jedynie zgodnie ze wskazowkami zawartymi w
niniejszej instrukcji obstugi.
Uzywanie przyrzadu pomiarowego niezgodnie z instrukcjg obstugi moze spowodowaé
niebezpieczenstwo.

e Warunki $rodowiskowe, w ktorych uzywany jest urzgdzenie musza by¢ tozsame
z warunkami okreslonymi w specyfikaciji.
- urzgdzenie nie moze by¢ wystawiane na dziatanie skrajnie wysokich lub
niskich temperatur, bezposrednie dziatanie promieni stonecznych, wysoka
wilgotnos¢ powietrza.
- urzgdzenia nie nalezy narazaé na wstrzgsy czy silne wibracje.

e  Obudowa urzadzenia moze by¢ otwierana wytacznie przez wykwalifikowany
personel firmy PCE Instruments.

e  Zabrania si¢ wykonywania czynnosci pomiarowych mokrymi rekami.

e  Zabronione jest dokonywanie jakichkolwiek modyfikacji technicznych urzadzenia.

. Urzadzenie nalezy czysci¢ wytgcznie materiatem znajdujgcym sie w zestawie.
Do czyszczenia mogg by¢ stosowane wytacznie srodki czyszczgce
o neutralnym pH, bez zawartosci srodkéw Sciernych i rozpuszczalnikow.

. Przyrzad moze by¢ uzywany wytgcznie z akcesoriami oferowanymi przez
PCE Instruments lub analogicznymi zamiennikami.

. Przed kazdym uzyciem nalezy sprawdzi¢ obudowe urzgdzenia pod katem
widocznych uszkodzen.
W przypadku ich wystgpienia zabrania sig¢ uzywania urzgdzenia.

e  Pomiar nie moze by¢ wykonywany w warunkach uznawanych za niebezpieczne
np. zagrozenie wybuchem gazu, zagrozenie pozarowe itp.

. Podany w specyfikacji zakres pomiarowy jest obowigzujgcy - zabrania sie
jego przekraczania.

e Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa moze prowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia i obrazen ciata osoby wykonujgcej czynnosci pomiarowe.

Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za btedy w druku i pomytki w tresci niniejszej instrukc;ji.
Prosimy o zapoznanie sie z ogélnymi warunkami gwaranc;ji, ktére znajdg Panstwo w
Ogolnych Warunkach Handlowych.

W razie jakichkolwiek pytan prosimy o kontakt z firmg PCE Instruments Polska Sp. z o.0.
Dane kontaktowe znajdujg sie na www.pce-instruments.com/polish
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Symbole bezpieczenstwa :

Objasnienie zastosowanych symboli istotnych dla zachowania bezpieczenstwa.
Ich nieprzestrzeganie moze prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia lub obrazen ciata.

Opis

Ogo6lny znak ostrzegawczy
W przeciwnym razie moze doj$¢ do obrazen ciata i/lub uszkodzenia
urzgdzenia.

Ostrzezenie przed napieciem elektrycznym
Nieprzestrzeganie zasad moze prowadzi¢ do porazenia pradem.

Ostrzezenie o goracej powierzchni
Nieprzestrzeganie zasad moze prowadzi¢ do poparzen.

Ostrzezenie przed urazami ragk
Nieprzestrzeganie zasad moze prowadzi¢ do urazéw rak.

PRBED

Ostrzezenie o spiczastym przedmiocie
Nieprzestrzeganie zasad moze prowadzi¢ do uktucia.
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1 Specyfikacje

1.1 Dane techniczne
Tabelanr 1

Zakres pomiarowy

Predkos¢ plyniecia

0,1...400,0 g/ 10 min.

Temperatura podgrzewania

+120 ... +400 °C

Doktadnos$¢ pomiarowu temp. +0,2 °C
Rozdzielczos¢ temperatury 1°C

Obcigznie testowe 0,325 ... 21,6 kg
Srednica ttoka kontrolnego 9,48 mm
Srednica dyszy wytlaczajacej 2,095 mm

Normy

ISO 1133: 2002, ASTM 1238-04C, GB/T3682-2000

Wyswietlacz

7 " kolorowy wyswietlacz dotykowy LCD

Rozdzielczo$¢ obrazu

800 x 480 pikseli

Wymiary urzgdzenia
(bez obcigzenia testowego)

ok. 500 x 320 x 500 mm

Waga
(bez obcigzenia testowego)

ok. 15 kg

Zasilanie

90 ... 264 V AC, 50 ... 60 Hz

Pobd6r mocy
(przy petnym obcigzeniu)

ok. 0,6 kVA
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1.2 Standardowy zakres dostawy:

1 x tester wskaznika szybkosci ptynigcia PCE-MFI 400
1 x matryca o $rednicy 2.095 mm
1 x zestaw obcigznikéw sktadajacy sie z:
1 x 325 g (masa ttoka)
1x875¢
1x960¢g
1x1200¢g
1x1640¢9
1x 2500 g
1x4100¢g
2 x 5000 g
1 x kabel/przewod zasilajacy
1 x lejek
1 x pret do czyszczenia
1 x pret pakujacy
1 x materiat do czyszczenia
1 x certyfikat kalibraciji

© PCE Instruments
5



@

2  Opis urzadzenia

21 Urzadzenie (opis 0g6iny)

¥

o

(4)
" ®
~®

o

1 Obcigznik 5 Uktad do wyzwolenia dyszy
2 Ttok wciskajacy 6 Nozyk obrotowy

3 Uchwyt na akcesoria 7 Stopki poziomujace

4 Komora grzewcza / topienia 8 Wyswietlacz
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2.2 Ekran startowy

N

chosen profile: _ Cutting Time:

Set point:| 0°C
Actual value:
Heating off

PCE-MFI 400

221 Pasek menu

Start / Start:
wyswietla ekran startowy z ustawionymi parametrami, temperaturg aparatu grzewczego,
cyklem czasu ciecia i ustawiong waga.

Profiles / Profile pomiarowe:
umozliwiajg korzystanie z katalogu tworzyw oznaczonych fabrycznie w sterowniku lub
dodanie i przechowywanie wtasnych pozycji.

Config / Ustawienia:

umozliwiajg zmiane podstawowych ustawien takich jak np. jasno$¢ wyswietlacza, czas, po
ktorym nastgpi automatyczne wytgczenie podgrzewania w przypadku wystgpienia przerwy w
uzytkowaniu itp.
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222 Parametry

[ chosenprotie] | -
chosen profile Cutting Time:

Actual value:

Chosen profile / wybrany materiat:
wskazuje, ktory materiat zostat wybrany w menu "Profile pomiarowe".

Temperature / temperatura:
Set point: ustawiona temperatura
Actual value: aktualna temperatura

Gdy urzadzenie nagrzeje sie do ustawionej temperatury ( min. 10 min. po osiagnieciu
temperatury porzadanej ), wySwietlacz podajgcy temperature aktualng zmieni kolor na zielony
oraz wiaczy funkcje automatycznego ciecia.

Uwaga: W kazdej chwili mozliwe jest reczne odciecie pasma roztopionego tworzywa

od wyttaczarki poprzez naci$niecie przycisku . Cut

Podgrzewanie:
Heating off: podgrzewanie wytgczone

Heating on: podgrzewanie wigczone

Uktad grzewczy mozna podgrzac do ustawionej temperatury za pomoca przycisku

wigczy¢

Heating off wylaczyé
Proces ciecia:
Cutting Time: czas cyklu ( czas po ktérym nastepuje odcigcie materiatu )
Cycle: ilos¢ wykonanych cie¢ w cyklu
Start/Stop: start/koniec
Reset : reset
Cut: ciecie
Weight: masa obcigznika
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Automatyczny proces ciecia wyttaczanego materiatu jest uruchamiany lub zatrzymywany za

pomocg przycisku Start lub .

Naci$niecie przycisku Reset powoduje natychmiastowe zatrzymanie automatycznego

procesu ciecia i wyzerowanie licznika ilosci cykli do "0".

Uwaga: po nacisnieciu przycisku IE obcinarka obréci sie raz, w celu usuniecia juz
wyttoczonego tworzywa, ktére nie moze by¢ wykorzystane do obliczenia wskaznika topnienia.

Cutting time / czas ciecia:
wskazuje planowy czas ptynigcia materiatu, po ktérym nastepuje ciecie.

Cycle / cykl:

po uruchomieniu automatycznego procesu ciecia za pomoca przycisku IE ,
licznik ,Cycle” jest zwigkszany o0 "1" po kazdym kolejnym cigciu/cyklu

Cut / wyzwolenie ciecia:

nastepuje po nacisnieciu przycisku Cut

Weight / waga:
wskazuje ciezar obcigzenia, ktory nalezy uzy¢ do pomiaru.
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2.3 Profile pomiarowe

ID
Material
Temperatur °C

Weight

ID

Chosen profile:

Heating temp.:

Cutting time:

Choose
Add

Delete

liczba porzgdkowa
Badane tworzywo
temperatura w °C

polecona waga obcigznika

liczba porzadkowa
wybrany profil pomiarowy
temperatura ogrzewania

czas pomiedzy kazdym kolejnym cigciem

wybraé
dodaj/wstaw profil

usuwanie profilu
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231 Przeglad wartosci stosowanych podczas badania.

1D Material Temperature °C Weight

Tabela nr 2 Fabryczny katalog profili materiatowych wg. normy ISO 1133

ID Materiat Temperatura Waga

1 PS 200 °C 5000 g
2 PE 190 °C 21609
3 PE 190 °C 3259

4 PE 190 °C 21600 g
5 PE 190 °C 5000 g
6 PP 230 °C 21609
7 ABS 220 °C 10000 g
8 PS-1 220 °C 5000 g
9 E/VAC 150 °C 21609
10 E/VAC 190 °C 21609
11 E/VAC 125 °C 3259
12 SAN 220 °C 10000 g
13 ASA ACS AE 220 °C 10000 g
14 PC 300 °C 1200 g
15 PMMA 230 °C 38009
16 PB 190 °C 21609
17 POM 190 °C 2160 g
18 MABS 220 °C 10000 g
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2.3.2 Wybér i edycja profilu

chosen profile: | Heating temp.: Cutting Time:

0°C Os

Z chwilg zaznaczenia profilu materiatu w przegladzie tabelarycznym ( wybor nastepuje
poprzez nacisniecie przycisku Choose
"aktywny" i jest widoczny na wyswiettaczu j.w.

, wybrany profil zostaje oznaczony jako

W tym trybie mozna takze edytowac lub usung¢ profil materiatu znajdujacy sie w fabrycznym
katalogu tworzyw.

Dodawanie profilu:
pojawia sie klawiatura ekranowa, za pomocg ktérej mozna wprowadzi¢ porzgdany wpis.
Jesli ma zosta¢ utworzony nowy profil, kolejny wolny "ID" (numer porzgdkowy — zostanie

ustawiony domysinie ) wprowadza sie go poprzez nacisniecie przycisku

Nastepnie nalezy wprowadzi¢ nazwe profilu, temperature ogrzewania i ciezar obcigznika.

Aby zapisa¢ dane w wewnetrznej bazie danych ( katalogu ) nalezy nacisna¢ przycisk
Add

Usuwanie profilu:
- aktywuj odpowiednie pole (np. "PPE", "230 °C", "2160 g"),

- Naciénij przycisk =~ Pelete
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2.4 Ustawienia og6lne menu

Brightness
English
(English (8] 10% [*)

Auto-Off
fime

24.1 Language/ jezyk

W celu wyboru jezyka menu nalezy nacisngé¢ przycisk English (angielski ) lub German
(niemiecki ) Ustawienie zostaje przyjete natychmiast.
Mozna wybra¢ jezyk niemiecki lub angielski.

24.2 Key sound/ dzwiek klawiszy
Naciskajgc przycisk opisany jako On b Off
klawiszy.

On -wtgczy¢

Off - wytgczy¢

mozna wigczy¢ lub wytgczy¢ dzwiek

243 Display brightness/ jasnos¢ ekranu
Podswietlenie wyswietlacza mozna zmienia¢ w zakresie od 0 % do 100 % za pomoca

¥ *

przyciskéw lub

244 Auto off time/ czas automatycznego wylaczania

Ze wzgledow bezpieczenstwa przy wigczeniu ogrzewania uruchamiany jest wewnetrzny
zegar, ktory po uptywie ustawionego czasu automatycznie wylgcza ogrzewanie ( wytgczenie
nastapi jesli w tym czasie nie zostanie dotkniety wyswietlacz).

Ustawienie czasu mozna wprowadzi¢ w zakresie od 1 hdo 12 h

¥ *

za pomoca przyciskow lub

© PCE Instruments
13



3 Przeprowadzenie pomiaru*
*Uwaga: pomiar opiera sie na normie DIN EN ISO 1133.

3.1. Wybér temperatury badania i masy badanego materiatu

Temperature badania i mase badanej prébki nalezy przyja¢ wg. wskazan zawartych w

katalogu tworzyw.

Jesli norma materiatowa nie jest dostepna w katalogu, nalezy przestrzega¢ specyfikaciji

temperatury topnienia materiatu lub warunkoéw przetwarzania zalecanych przez producenta.
Przed rozpoczeciem serii probnej nalezy upewni¢ sig, ze cylinder i ttok znajduja sie
w wybranej temperaturze przez co najmniej 15 minut.

3.2. Czyszczenie

Przed dokonaniem pomiaru nalezy upewnic¢ sie, ze urzagdzenie zostato wyczyszczone w

sposéb opisany w pkt. 4 Czyszczenie. Jesli cylinder, ttok i dysza nie spetniaja wymagan

dotyczacych czystosci, nalezy przeprowadzi¢ czyszczenie.

3.3 Wybér masy prébki
Do cylindra nalezy wprowadzi¢ od 3 g do 8 g zgodnie ze wskaznikiem MFR lub MVR.
Patrz tabela ponizej.

Tabela nr 3 Parametry eksperymentalne wg. normy 1ISO 1133

MFI / MF (g/10 min) Masa probki w cylindrze Czas odciecia ekstrudatu
MVR (cm?3/10 min) [9] [s]
>0,1...£0,5 3..5 240
>0,5..<1 4..6 120
>1..<35 4..6 60
>3,5...<10 4.8 30
>10 4.8 5..15

3.4 Materiat probki

Probka moze mie¢ dowolng postac, ktérg mozna wprowadzi¢ do otworu cylindra, np.
granulki, wiory foliowe, proszek lub fragmenty uformowanych lub wyttoczonych czesci.

Materiat w postaci proszku nalezy uprzednio sprasowac.

Napetni¢ cylinder prébkg. W tym celu nalezy uzy¢ lejka do napetniania. Podczas procesu
napetniania $ciska¢ materiat za pomocg preta pakujgcego, uzywajgc recznego nacisku. W
przypadku materiatdw wrazliwych na utlenianie nalezy zadba¢ o to, aby wypetnienie byto
mozliwie wolne od powietrza. Upewnij sig, ze proces napetniania zostanie zakonczony w
ciggu jednej minuty. Po napetnieniu materiat nalezy wstepnie podgrza¢ materiat przez min. 5
minut.

Po zatadowaniu cylindra nalezy wiozy¢ ttok do cylindra. Ttok moze by¢ roztadowany lub
wstepnie obcigzony masg prébng lub w przypadku materiatéw o duzym natezeniu przeptywu
masg prébna.
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podczas ogrzewania mogg by¢ znaczne. W takim przypadku nalezy zastosowac
nieobcigzony tlok. Moze by¢ réwniez konieczne usuniecie obcigznikéw podczas
wstepnego podgrzewania.

ir W przypadku materiatéw o bardzo duzym natezeniu przeptywu, straty materiatu

3.5 Przebieg pomiaru

Po wstepnym nagrzewaniu ( 5 min po zakonczeniu fadowania cylindra ) nalezy zastosowac
wybrany obcigznik. W zaleznosci od rzeczywistej lepkos$ci materiatu, nalezy pozwoli¢, aby
ttok opadat pod wptywem sity ciezkosci z lub bez obcigznika, az do wyttoczenia nitki bez
pecherzykdw powietrza.

Zdecydowanie zaleca sie, unikania wymuszonego przebijania prébki za pomoca $rodkéw
recznych lub dodatkowych obcigznikéw przed rozpoczeciem badania. Jesli konieczne jest
wymuszone przektucie (tj. w celu zakonczenia badania w okreslonym czasie), musi by¢ ono
wykonane co najmniej 2 min przed rozpoczeciem badania. Przektuwanie powinno by¢
zakonczone w czasie 1 min. Wyttok nalezy odcig¢ za pomocg narzedzia tngcego i wyrzucié.
Nastepnie nalezy pozwoli¢ obcigzonemu ttokowi na dalsze opadanie pod wptywem sity
ciezkosci. Gdy dolny znak odniesienia osiggnie goérng krawedz cylindra, nalezy wtaczy¢ timer
i jednoczesnie odcigé wyttoczone pasmo za pomocg narzedzia tngcego i odrzucic.

Uwaga: W przypadku niektorych materiatéw krétszy czas moze by¢ konieczny, aby unikngé
degradaciji, a w przypadku materiatéw o wysokiej temperaturze topnienia i niskiej
przewodnosci cieplnej, np. PMMA, dtuzszy czas moze by¢ konieczny do uzyskania
powtarzalnych wynikow.

Kolejno ciete odcinki sznurka nalezy zebra¢ w celu pomiaru szybkosci wyciskania dla danego
przedzialu czasowego

Przedziat czasowy nalezy dobra¢ w zaleznosci od masowego natezenia przeptywu stopu tak,
aby dtugos¢ pojedynczego odcinka nitki nie byta mniejsza niz 10 mm, a najlepiej miescita sie
w przedziale od 10 mm do 20 mm (jako wskazéwke podano przedziaty czasowe w tabeli nr
3). Dla matych warto$ci MFR (i MVR) i/lub materiatéw o silnym wspétczynniku pecznienia
matrycy wyttaczarskiej, uzyskanie odcinkéw splotu o dtugosci 10 mm lub wiekszej w
przedziale czasowym 240 s moze by¢ niemozliwe.

Przerwij ciecie, gdy gérny znak na trzonie ttoka osiggnie szczyt cylindra. Kazdy odcinek
zawierajgcy widoczne pecherzyki powietrza nalezy odrzucié. Po schiodzeniu zwazy¢ kazdy z
pozostatych odcinkéw pasm, najlepiej trzy lub wiecej, z doktadnoscig do 1 mg i obliczy¢
Srednig mase. Jezeli réznica migdzy najwiekszg i najmniejszg wartoscig poszczegdinych
wazen jest wieksza niz 15 % Sredniej, wyniki nalezy odrzuci¢, a badanie powtorzyé. W
przypadku materiatow, ktére mogg by¢ niejednorodne, takich jak materiat z recyklingu, zaleca
sie wazenie sekcji w kolejnosci wyttaczania. Jezeli obserwuje sie statg zmiane masy, nalezy
to zaznaczy¢ w sprawozdaniu z badania jako zachowanie nietypowe.

Ogdlny czas badania

Czas od napefnienia butli do ostatniego pomiaru nie moze przekroczy¢ 25 min dla wszystkich
materiatow. W przypadku niektorych materiatdow moze by¢ konieczne skrécenie tego czasu,
aby zapobiec degradacji lub usieciowaniu materiatu podczas badania.
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4  Czyszczenie
4.1 Wskazowki dotyczace czyszczenia elementow

Zabronione jest uzywanie materiatéw Sciernych lub innych mogacych uszkodzi¢ powierzchnie
cylidra, ttoka lub matrycy. Nalezy zwrdci¢ uwage czy proces czyszczenia nie miat wptywu na
wymiary lub wykonczenie powierzchni cylindra i matrycy.

Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ otwér matrycy.

Podczas badania poliolefin nie nalezy uzywaé do czyszczenia cylindra, tloka lub wyttaczarki
materiatow zawierajgcych miedz, np. szczotek mosieznych, gdyz mogg one przyspieszy¢
degradacje polimeru.

W przypadku stosowania rozpuszczalnikdw do czyszczenia butli nalezy upewnic sig, ze nie
wptynie to na pdzniejszy pomiar.

4.2 Czyszczenie butli

Cylinder musi by¢ czyszczony po kazdym ustaleniu MFI (MFR). Cylinder moze by¢
czyszczony szmatka. W tym celu nalezy wiozy¢ do cylindra cienkg szmatke lub gaze i
przepchnac jg przez cylinder.

Powtérzy¢ czynnoscé kilka razy.

4.3 Czyszczenie ttoka

Ttok urzadzenia PCE-MFI 400 nalezy czys$ci¢ na gorgco. Do tego celu nalezy uzy¢
bawetnianej Sciereczki.

& Uwaga istnieje ryzyko poparzen

4.4 Czyszczenie matrycy

Matryce nalezy oczysci¢ za pomocg $cisle dopasowanego rozwiertaka mosieznego, wiertta
ze stali szybkotnacej o srednicy 2,08 mm lub drewnianego kotka.

Mozna réwniez przeprowadzi¢ pyrolityczne czyszczenie matrycy w atmosferze azotu

w temperaturze okoto 550 °C.
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5 Gwarancja
Z warunkami gwarancji mozna zapozna¢ sie w Ogdélnych Warunkach Handlowych,
dostepnych na stronie internetowej: www.pce-instruments.com/polish

6 Utylizacja

To urzadzenie oznaczone jest zgodnie z Dyrektywg Europejskg 2012/19/UE oraz polskag
ustawg o zuzytym sprzecie elektrycznym | elektronicznym symbolem przekreslonego
kontenera na odpady.

Takie oznaczenie informuje, iz sprzet ten po okresie uzytkowania nie moze by¢ umieszczany
tacznie z innymi odpadami. Uzytkownik jest zobowigzany do oddania go do punktu zbierania
zuzytego sprzetu elektrycznego | elektronicznego. Podmioty zajmujgce sie zbiorkg zuzytego
sprzetu, w tym lokalne punkty zbiérki sklepy oraz gminne jednostki tworzg odpowiedni system
umozliwijagcy oddanie takiego sprzetu.

Postgpowanie z elektrosmieciami zostato jasno okreslone m.in. w Ustawie o zuzytym
sprzecie elektrycznym i elektronicznym, rozporzgdzeniach Ministra Srodowiska i
dyrektywach unijne.

Ustawa z dnia 29 lipca 2005 r. o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128

H e CE

Wwww.pce-instruments.com

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.

Compliai
2 «
o

o

w
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