Hartemessung

Mobile Hartemessung zur Qualitatssicherung

Messgerate zur Erfassung von:

> Metallharte
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> Betonharte
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Hartemessung



Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-2500N

Portabler Metall Hartepriifer nach dem Riickprallverfahren

Der Metall Hérteprifer PCE-2500N iberzeugt
durch seine einfache Bedienbarkeit. Dabei ist der
Metall Harteprifer nicht groRer als ein handels-
ublicher  Kugelschreiber.  Ortsungebundene
Messungen sind somit mit dem Metall Hartepriifer
leicht mdglich.

Die zerstdrungsfreie Hartemessung der Ober-
flache wird von einem Schlagkérper durchgefiihrt,

> ermittelt alle gangigen Harteparameter

» 360 ° Messung

> Messprinzip nach dem Rickprallverfahren

> Messung auf vielen Materialien

> interner Ablesespeicher
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der auf das Metall schlagt und daraufhin direkt den
Messwert auf dem Display anzeigt.

Mit dem Metall Harteprifer kdnnen die Parameter
HRC, HRB, HRA, HB, HV und HS zum Teil auf
den Materialien Stahl, Gussstahl, legierter Werk-
zeugstahl, Edelstahl, Grauguss, Sphéroguss,
Aluminiumgusslegierung, Messing, Bronze und
Zinnbronze ermittelt werden. Ferner verfiigt der

Metall Harteprifer Uber einen internen Ablesespei-
cher, wobei darauf geachtet werden muss, dass
sich dieser nicht (iber einen Computer auslesen
asst.

Das Messprinzip von dem Metall Hartepriifer ist
das Rickprallverfahren durch ein Schlaggerét
vom Typ D.

Ie) cal option

Technische Daten

Messbereiche

Messgenauigkeit
Messprinzip
Schlaggerat
Display
Wiederholbarkeit
Harte max.
Messeinheiten
LCD display
Material

HLD: 170 ... 960

HRC: 17,9 ... 69,5

HB: 19 ... 683

HV: 80 ... 1042

HS: 30,6 ... 102,6

HRA: 59,1 ... 88

HRB: 3,5 ... 101,7

HLD: +0,5 %
Rickprallverfahren

Typ D

128 x 64 OLED

HLD: +0,8 %

1042 HV

HLD, HRC, HB, HV, HS, HRA, HRB
15 mm/ 0.59 , screen with backlight
Stahl

Gussstahl

legierter Werkzeugstahl
Edelstahl

Grauguss

Spharoguss
Aluminiumgusslegierung
Messing

Bronze

Zinnbronze

Messbereiche auf verschiedensten Materialoberflachen

Stahl

HRC: 17,9...68,5
HRB: 59,6...99,6
HRA: 59,1...85,8
HB: 127...651
HV: 83...976

Werkzeugstahl

Edelstahl

Grauguss
Messing

Bronze

Kupfer

Laufzeit
Stromversorgung
Lagerbedingungen
Betriebsbedingungen
Abmessungen
Grenzwertalarm
autom. Abschaltung
Gewicht

HS: 32,2...99,5

HRC: 17,9...68,5

HRB: 59,6...99,6

HRA: 59,1...85,8

HB: 127...651

HV: 83...976

HS: 32,2...99,5

HRB: 46,5...101,7

HB: 85...655

HV: 85...802

HB: 93...334

HRB: 13,5...95,3

HB: 40...173

HB: 60...290

HB: 45...315

dauerhaft ca. 10 h
wiederaufladbarer Li-lonen Akku
-30 ... +60 °C, <90 % r.F.
-10 ... +50 °C, <90 % r.F.
148 x 32 x 25 mm

ja

ja

650 g
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-2600N

Zur Messung der Oberflachenharte / OLED

Der Hérteprifer wird Gberall dort verwendet, wo
eine schnelle Hartepriifung durchgefiihrt werden
muss. Es besteht die Mdglichkeit mit dem Pruf-
geréat die Oberflachenhérte vieler Metalle zu ermit-
teln.

Besonders eignet sich der PCE-2600N fiir die
Qualitdts- oder Wareneingangsprifung. Es
besteht die Mdglichkeit, dass die Messwerte im

» - Grenzalarm

> - geeignet zur Messung in Bohrungen

» - Oberflachenmessung an vielen Metallen

> -interner Messspeicher zum Ablesen

» - helles OLED
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internen Speicher abgelegt und spéter erneut
aufgerufen werden konnen. Beachten Sie bitte,
dass die Messwerte lediglich am Display vom
PCE-2600N abrufen lassen und er keine Méglich-
keit der Auslesung bietet.

Die Einhandbedienung erméglicht einen komfor-
tablem Einsatz an verschiedenen Orten. Durch die
kleine Bauweise bietet der Hartepriifer ebenfalls

die Méglichkeit die Oberflachenhérte in Bohrungen
oder anderen Vertiefungen zu ermitteln.

Das OLED vom Hartepriifer zeigt viele Funktionen
an, sodass der Verwender direkt erkennt welche
Parameter gemessen werden, welche Messrich-
tung gewahlt ist und welche Harte gemessen
wurde.

IEe) cal option|

Technische Daten

Messmethode
Schlagkoérper
Messbereiche

Messgenauigkeit
Maximale Harte
Schlaggerat
Display
Wiederholbarkeit
Harte max.
Messeinheiten
Display

Material

nach Leeb

DL

HLD: 170 ... 960
HRC: 17,9 ... 69,5
HB: 19 ... 683
HV: 80 ... 1042
HS: 30,6 ... 102,6
HRA: 59,1 ... 88
HRB: 3,5...101,7
HLD: 0,5 %
1042 HV

Typ D

128 x 64 OLED
HLD: 0,8 %
1042 HV

HLD, HRC, HB, HV, HS, HRA, HRB
15 mm /128 x 64 OLED
Stahl

Gussstahl

legierter Werkzeugstahl
Edelstahl

Grauguss
Spharogussteile
Aluminiumgusslegierung
Messing

Bronze

Zinnbronze

Messbereiche auf verschiedensten Materialoberflachen

Stahl

HRC: 17,9 ...68,5
HRB: 59,6 ... 99,6
HRA: 59,1 ... 85,8

Werkzeugstahl

Edelstahl

Grauguss
Messing

Bronze

Kupfer
Akkulaufzeit
Stromversorgung
Schnittstelle
Stromversorgung
Abmessungen
Display

Gewicht
Betriebsbedingungen
Lagerbedingungen

HB: 127 ... 651
HV: 83 ... 976
HS: 32,2 ...99,6

HRC: 17,9 ... 68,5

HRB: 59,6 ... 99,6

HRA: 59,1 ... 85,8

HB: 127 ... 651

HV: 83 ... 976

HS: 32,2 ...99,5

HRB: 46,5 ... 101,7

HB: 85 ... 655

HV: 85 ... 802

HB: 93 ... 334

HRB: 13,5 ... 95,3

HB: 40 ... 173

HB: 60 ... 209

HB: 45 ... 315

ca.10h

Li-lonen Akku

USB 2.0
Polymer-Lithium Akku, 3,7 V
205 x 32 x 25 mm

128 x 64 OLED

650 g

-10 ... +50 °C, <90 % r.F.
-30 ... +60 °C, <90 % r.F.

15
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-900

Messung der Materialharte / 9 Materialien vorkalibriert

Das Leeb-Hérteprifgerat PCE-900 misst die Harte
von neun verschiedenen Metallen nach der Leeb-
Rickprallmethode. Das bedeutet fiir das Leeb-
Hartepriifgerat, dass ein Schlagbolzen auf eine
metallische Oberflache prallt und die Intensitét
des Riickpralls als Indikator fir die Materialharte
genutzt wird. Das Hartepriifgerat PCE-900 misst
die Metallharte in 5 verschiedenen Harteskalen,

dazu gehéren: Rockwell, Vickers, Leeb, Brinell
und Shore. Dabei wird bei der Messung in der
Skala Rockwell noch zwischen Rockwell B und C
unterschieden.

Dem Leebhartepriifgerat PCE-900 ist im Stan-
dardlieferumfang ein Schlaggerat vom Typ D
beigelegt, dieses Schlaggerat kann fiir viele
Messungen verwendet werden. Uber die Daten-

b Harteprifung nach dem Riickprallverfahren

» 9 hinterlegte Materialkennlinien

» einfache Bedienung

> Datenschnittstelle

> 6 verschiedene Harteskalen
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schnittstelle kénnen die Messwerte live an den PC
ibermittelt werden. Den Lieferumfang komplettiert
ein ISO-Kalibrierzertifikat welches riickfihrbar
die Genauigkeit des Messgerates bescheinigt.
Dies macht das PCE-900 Leeb-Hartepriifgerat zu
einem wichtigen Messgerét im Bereich der Materi-
alpriifung bei der Warenkontrolle.

Technische Daten
Messbereich
Messgenauigkeit
Materialien
Harteskalen

Display

Schlaggerat

Speicher

Schnittstelle
Spannungsversorgung
Umgebungsbereich

Abmessungen
Gewicht

Kabellange

200 ... 900 HL

10,8 % bei HLD=900

9 verschiedene Materialien
Leeb: HL

Rockwell C: HRC

Rockwell B: HRB

Brinell: HB

Vickers: HV

Shore: HSD

12,5 mm LCD mit
Hintergrundbeleuchtung
Typ D

50 Datensatze

RS-232

4 x 1,5V AAA Batterien
Betriebstemperatur: -10 ... 50 °C
Lagertemperatur: -30 ... 60 °C
Relative Luftfeuchte: <90 %
142 x 77 x 40 mm
Messgerat: ca. 130 g
Schlaggerat: 75 g

ca.1,2m

Hartemessung
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-950

Leeb-Harteprufer mit Datenspeicher und Software

Der Hartepriifer PCE-950 kann die Harte von 9
Metallen nach der Leeb-Methode bestimmen.

Bei diesem dynamischen Hartepriifverfahren prallt
ein kleine Hartmetallkugel auf die Priifoberflache.
Der Quotient aus Riickprall- und Aufprallgeschwin-
digkeit steht im direkten Zusammenhang zur
Werkstoffhérte und Iasst sich liber Umrechnungs-
faktoren in Standardharteskalen wie Vickers,

Rockwell oder Brinell umrechnen.

Das PCE-950 kann Werkstoffe wie Stahl, Guss,
Aluminium, Kupfer oder Bronze in den Harteskalen
HRC, HRB, HRA, HB, HV oder HS vermessen.

Dank des integrierten Schlagkérpers, und der
kompakten, ergonomischen Bauform kénnen mit
dem Hartepriifer sehr schnell Hartewerte ermittelt

> Leeb-Harteprufer fir metallische Werkstoffe

> misst alle gangigen Harteparameter

> integriertes Schlaggerat

> Messbereich 170 ... 960 HLD

> Messung in jeder Position moglich
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und Messdaten gespeichert werden.

Der groRziigige Messdatenspeicher sowie die
mitgelieferte Software erleichtern die Dokumenta-
tion der Priifergebnisse erheblich. Der Hartepriifer
eignet sich daher hervorragend fiir die Warenein-
gangs- und Ausgangskontrolle.

i v W

T

Speicher und Software

Technische Daten
Stahl und Gusstanhl

Hammerstahl
Kaltwalzstahl

Rostfreier Stahl

Grauguss
Spharoguss

Aluminiumg. Legierung

Messing

Bronze

Geschm. Kupfer Legier.

Genauigkeit

Wiederholbarkeit

Messbereich (Gesamt)

Harteskalen

HRC: 19,8 ... 68.5 HS - Shore

HRB: 59,6 ... 99.6

HRA: 59,1 ... 85,8 Schlagkérper Typ D

HB: 80 ... 651 Messrichtung 360 °

HV: 83 ... 976 Display 128 x 32 OLED
HS: 32,2 ... 115 Speicher 600 Speicherplatze
HB: 143 ... 650 Spannungsversorgung  Li-lon Akku

HRC: 20,4 ... 67,1 Betriebsbereitschaft ca.50 h

HV: 80 ... 898 Schnittstelle Mini USB

HRB: 45,5 ... 101,7 Abmessungen 153 x 54 x 24 mm
HB: 85 ... 655 Gewicht ca.250g

HV: 85 ... 802

HB: 93 ... 334

HB: 131 ... 387

HRB: 23,8 ... 84,6

HB: 19 ... 164

HRB: 13,5 ... 95,3

HB: 40 ... 173

HB: 60 ... 290

HB: 45 ... 315

+6 HLD bei 730 ... 790 HLD
+10 HLD bei 490 ... 570 HLD
6 HLD bei 730 ... 790 HLD
10 HLD bei 490 ... 570 HLD
170 ... 960 HLD

HL - Leeb

HB - Brinell

HRC - Rockwell C

HRB - Rockwell B

HRA - Rockwell A

HV - Vickers

IEe) cal option|
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-2000N

Mit sechs verschiedenen Harteskalen / Speicherung d. Messwerte auf USB-Stick

Das Hartemessgerat PCE-2000N von PCE Instru-
ments arbeitet nach der Leeb-Rickprallmethode.
Es handelt sich dabei um ein dynamisches Harte-
priifverfahren, bei dem ein genormter Priifkdrper,
zumeist eine Hartmetallkugel, mit definierter
Schlagenergie auf eine Priifoberflache geschlagen
wird. Das Auftreffen der Hartmetallkugel auf der
Priifoberflache hat eine plastische Verformung

> misst alle gangigen Harteparameter

> externes Schlaggerat an 1,5 m Kabel

» Speicherung d. Messwerte auf USB-Stick

> versch. andere Schlagkorper als Zubehor

> Messung in versch. Winkeln mdglich
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der Oberfldche an der Aufprallstelle zur Folge. Aus
dieser Verformung resultiert ein Energieverlust,
welcher proportional zur Werkstlickhéarte ist und
Uber das Verhaltnis von Riickprall- zu Aufprallge-
schwindigkeit des Priifkdrpers bestimmt werden
kann.

Im Gegensatz zu statischen Prifverfahren mit
schweren Hartepriifmaschinen, kann ein mobiler

Hartepriifer sehr flexibel in der Wareneingangs-
oder Ausgangskontrolle, in der Produktion und
generell in allen Bereichen wo die Héarte einen
Einfluss auf Qualitdtsparameter hat, eingesetzt
werden. Mit dem Hartepriifgerat von PCE Instru-
ments kénnen sechs verschiedene Harteskalen
(HL, HV, HRA, HRC, HB, HV, HS), sowie zehn
unterschiedliche Werkstoffe vermessen werden.

Technische Daten

Messbereiche
17,9 ... 69,5 HRC
19 ... 683 HB

80 ... 1042 HV
30,6 ... 102,6 HS
59,1 ... 88 HRA
13,5...101,7 HRB

170 ... 960 HLD

Schlaggerat im Lieferumfang D

(optionale Schlaggerate)
Kabellange Schlaggerat
Genauigkeit
Wiederholbarkeit

Harteskalen

HL (Leeb)

HV (Vickers)

HB (Brinell)

HS (Shore)

HRA (Rockwell A)
HRB (Rockwell B)
HRC (Rockwell C)

Display Aufldsung
Datenspeicher

Datenausgabe
Spannungsversorgung

(DC, D+15, C, G, DL)
ca.1,5m

10,5 % (@800 HLD)
0,8 % (@800 HLD)

Messbare Materialien
Stahl

Gusssstahl

legierter Stahl
Edelstahl

Graugusss
Spharoguss
Aluminiumgusslegierung
Cu-Zink (Messing)
Kupfer-Zinn-Legierung
Kupfer

128 x 64 Pixel OLED

600 Durchschnittswerte in 6
Datengruppen

USB-Stick

3 x AAA Batterien

Auto Power-Off

Betriebsbedingungen
Lagerbedingungen
Abmessungen
Gewicht m. Batterien

Material

Stahl / kaltgewalzter Stahl
HRC 20 ... 68,5

HRB 38,4 ... 99,6

HB 127 ... 651

HSD 32,2 ... 99,5

HV 83 ... 976

Legierter Werkzeugstahl
HV 80 ... 898

Edelstahl

HB 85 ... 655

HV 85 ... 802

Grauguss

Spharoguss
Aluminium-Guss

HB 19 ... 164

Messing

HB 40 ... 173

Bronze

Kupfer

Hartemessung

bei nicht Verwendung schaltet
sich das Gerat nach 12
Minuten automatisch ab

+10 ... +50 °C, 20 ... 90 % r.F.
-30 ... +60 °C

160 x80 x40 mm (Hx B xT)
Messgerat ca. 300 g
Schlaggerat: ca. 75 g

HRA 59,1 ... 85,8

HRC 20,4 ... 67,1
HRB 46,5 ... 101,7
HB 93 ... 334

HB 131 ... 387
HRB 23,8 ... 84,6
HRB 13,5 ... 95,3

HB 60 ... 290
HB 45 ... 315
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-2500

Portables Harteprufgerat mit raffinierter Lade-Auslose-Mechanismus

Das PCE-2500 ist ein tragbares Metall Hartepr(if-
gerét, das spielend einfach zu handhaben ist und
die GroRe eines Kugelschreibers besitzt, so dass
es ohne weiteres in eine Jacken- oder Hosenta-
sche hineinpasst.

Durch die kompakten Abmessungen und den
Akku-Betrieb wird ein geringer Priifaufwand bei
ebenfalls sehr einfachem Handling gewahrleistet.

b - fir metallische Werkstoffe mit Speicher

v

- groBer Messbereich

» - hohe Genauigkeit

Das Hartepriifgerat besticht durch ein neuartiges
Design in Stiftform, welches einen raffinierten
Lade-Auslose-Mechanismus besitzt.

Daher ist das PCE-2500 ideal geeignet fiir die
regelmaRige mobile Prifung von Metallen, bei
denen ein schnelles und prazises Anzeigen des
Hartewerts erforderlich ist. Ein genaues Aufsetzen

> - Messwertspeicher von bis zu 360000 Punkten

> - Messung in jeder Position méglich

22

des Schlagkorpers auf das Werksttick ist daher
einfach mdglich. Das Materialpriifgerat ermittelt
die Parameter Rockwell B & C, Vickers HV, Brinell
HB, Shore HS, Leeb HL und zusatzlich die Zugfes-
tigkeit ab in N/mm?. Das Gerat verflgt Uber einen
internen Messwertspeicher von bis zu 360000
Punkten.

Technische Daten
Genauigkeit
Messprinzip
Schlaggerat

Harte max.
Messeinheiten

Material

Kalibrierung
Mindestge. des Werkst.
Mindestdi. des Werkst.
Display

Interner Speicher
Alarm

auto. Ausschaltfunktion
Spannungsversorgung
Akku laden
Umgebungstemperatur
Abmessung

Gewicht

Standard

10,4 % bei (HL=800)

Harte Leeb (HL)

Typ D

940 HV

HL; HRC; HRB; HB; HV; HS; ob

10 verschiedene

durch Benutzer

2 kg (auf stabiler Auflage / 50 g mit Koppelgel)
3 mm mit Koppelpaste

digital mit hohem LED-Kontrast

400 Datenblocke a 900 Datensatzen
Maximal- oder Minimalwert

ja

wiederaufladbarer 3,7V Lithium-lonen-Akku
via USB

-40...80 °C

148 x 44 x 22 mm

110g

ASTM A956

IEe)cal option|

o
c
=
73
73
()
(S
[}
=
(M
I



Hartemessung

Harteprufgerat PCE-2600

Messung der Oberflachenharte nach Leeb / OLED

Das PCE-2600 dient dem schnellen Erfassen
der Oberflachenharte und kommen besonders in
Produktion und Qualitatssicherung zum Einsatz.
Dadurch, dass es sich bei dem Hartepriifer um ein
nicht stationdres Handmessgeréat handelt, welches
eine Einhandbedienung erméglicht, kénnen so
Oberflachenmessungen an verschiedenen Materi-
alien durchgefiihrt werden. Aufgrund der geringen

> Lieferung mit Software und Prufblock

b geeignet zur Messung in Bohrungen

> Oberflachenmessung an vielen Metallen

> interner Messspeicher

» helles OLED

GroRe besteht die Mdglichkeit Messungen an
Orten durchzufiihren, die nicht mit groRem Geréat
zu erreichen sind.

Der interne Speicher am Hartepriifer reicht aus,
um bis zu 1000 Messgruppen zu speichern,
wobei pro Messgruppe zwei bis sechs Mess-
werte, sowie der Durchschnittswert gespeichert
werden kdnnen. Das PCE-2600 ermdglicht eben-

falls die Harteprifung innerhalb von Bohrungen
durchzufiihren. Grund hierfir ist der mitgelieferte
verlangerte Schlagkorper (Typ DL). Das Material-
priifgerat bietet die Mdglichkeit die Oberflachen-
harte an verschiedenen Arten von Stahl, Eisen
und Aluminiumlegierungen, sowie Messing zu
ermitteln. Die mitgelieferte Software ermdglicht
eine spatere Messauswertung am Computer.

24

Speicher und Software
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Hartemessung

Technische Daten
Harteskalen

Typ Schlagkérper
Messabweichung

Messmaterial:

Stahl und Gussstahl, Edelstahl, Eisen, Aluminiumlegiereungen,

HL, HB, HRB, HRC, HV, HS

DL

< 6 HLD, Wiederholbarkeit < 6 HLD
(HLD= 800)

Kupfer-Zink-Legierungen, Kupfer-Zinn-Legierungen, Messing,

Schmiedestahl
Auflésung

Messwertspeicher

Schnittstelle
Stromversorgung
Betriebstemperatur
Abmessungen
Gewicht Gerat
Gewicht Akku
Normen
Messbereich:

Stahl

Werkzeugstahl

1HL, 1HV, 1HB, 0,1 HRB, 0,1 HRC,
0,1 HS

1000 Gruppen (pro Gruppe 2 ...6
Messwerte, 1 x J-Wert)

USB 2.0

Polymer-Lithium Akku, 3,7 V

-10 ... +50 °C

149 x 45 mm

100 g

1049

GB/T 17394-1998, ASTM A956

HLD 300 ... 890
HB 140 ... 651

HRC 19,8 ... 68,5

HRB 59,6 ... 99,6

HV 83 ... 976

HS 26,4 ... 99,5

ob (N/mm?) 774 ... 1710
ob (N/mm?) 375 ... 788

HLD 300 ... 890
HRC 20 ... 68
HV 83 ... 976

Edelstahl

Grauguss
Sphéaroguss
Aluminium- Legierung

Messing

Bronze

Kupfer

HLD 300 ... 890
HB 80 ... 647

HRC 19,8 ... 68,5

HRB 59,6 ... 99,6

HV 83 ... 976

HS 26,4 ... 99,5

ob (N/mm2) 850 ... 1947
HLD 440 ... 650

HB 140 ... 334

HLD 416 ... 660

HB 140 ... 387

HLD 200 ... 560

HB 30 ... 159

HLD 200 ... 550

HB 40 ... 173

HRB 13,5 ... 95,3

HLD 300 ... 700

HB 60 ... 290

HLD 200 ... 690

HB 45 ... 315
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Hartemessung

Metall Harteprufgerat PCE-3500

Zerstorungsfreie Messung der Harte

Das UCI Hartemessgerat PCE-3500 dient der
zerstorungsfreien Hartemessung von metallischen
Bauteilen. Das Messgerédt arbeitet nach dem
Ultrasonic-Contact-Impedance Verfahren.

Bei dem UCI-Verfahren wird ein Vickers-Diamant
an der Prifsonde mit Eigenresonanz ange-
regt. Durch Aufdriicken der Priifsonde wird die
Schwingfrequenz je nach Harte der Oberflache

» Messung nach UCI-Verfahren

» Prifung von HRC, HRB, HV, HB, MPa

» Messrichtung 360 °

>  mit Speicherfunktion Gber SD-Karte

» verschiedene Priifsonden adaptierbar

Speicher und Software
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und in Abhangigkeit vom E-Modul des Werksoffes
und der Kontaktflache gedampft. Aus der sich
ergebenden Frequenzverschiebung kann unter
Berticksichtigung einer Werkstoffkennlinie die
Harte der Oberflache ermittelt werden.

Das UCI Hartemessgerat arbeitet zerstorungs-
frei. Es entsteht zwar ein mikroskopisch kleiner
Eindruck in der Oberflache, mit dem Auge ist

dieser im Normalfall nicht sichtbar. Aufgrund der
geringen Eindringtiefe des Vickers-Diamanten
eignet sich das Gerat in besonderem MaRe fir
randschichtgehartete Bauteile, wie sie z.B. beim
Nitrieren oder Induktionsharten entstehen. Typi-
sche Anwendungsfalle finden sich bei Stanzwerk-
zeugen, Pressen, Zahnrédern, Turbinenschaufeln,
Nockenwellen oder Schweillnahten.

i

Technische Daten
Messbereich

Messgenauigkeit

Messsonden

Harteskalen
Materialien

Prufkorper
Messrichtung
Mindestmaterialdicke
Anzeige
Messfunktionen

Speicher
Schnittstelle
Umgebungsbeding.
Stromversorgung
Betriebsdauer
Abmessungen
Schutzart

Gewicht

230 ... 940 HV
20...70 HRC

90 ... 650 HB
370 ... 1740 MPa
3 % HV

*1,5 HRC

+3 % HB

50 N UCI-Sonde

(10 N, 98 N UCI Sonde optional)

HRC, HB, HV, HRB, HL, MPA

UCI: Stahl (ferromagnetisch)

Leeb: Stahl, Gusseisen, Edelstahl,
Aluminium, Bronze

136 ° Vickers Diamant

360 °

1 mm (nur UCI Sonde)
hintergrundbeleuchtetes, graphisches, Farb-LCD
Einzelmessung, Min./Max./ Durchschnittswert,
Anzahl der Messungen, Mittelwertbildung,
Histogramm, Standardabweichung,
Variationskoeffizient,

Smart Mode (filtert AusreilRer)

SD-Karte

USB

-20 ... +40°C; 30 ...80 % r.F.

6 V (3 x AA Batterien)

ca.10h

160 x 75 x 30 mm

IP 54

300 g (ohne Sonde)

IR} calibrated

Hartemessung



Hartemessung

Metallharteprufgerat PCE-2900

.

Leeb-Harteprufer mit Datenspeicher, Software / USB, WiFi

Der Hartetester PCE-2900 ist flr Hartemessungen
an metallischen Werkstoffen entwickelt worden.
Der Hartetester misst die Werkstoftharte in
Vickers, Brinell, Rockwell, Leeb und Shore. Das
Hartemessgerat PCE-2900 misst die Harte nach
dem Leeb-Rickprallprinzip.

Uber einen Schlagkorper prallt ein Schlagbolzen
auf das Werkstlick und (iber den Riickprall wird

USB und WiFi zur Datenlbertragung

grofRer Messbereich

Messung in jeder Position mdglich

Hérteskalen (HRC, HRB, HV, HB, HS)

fur alle metallische Werkstoffe

30

die Metallharte gemessen. Das PCE-2900 Hérte-
messgerat ist mit einem beleuchteten Farbdisplay
ausgestattet.

Ebenso sind die Tasten vom PCE-2900 beleuchtet.
So kann auch unter schlechten Lichtverhaltnissen
das Display gut gelesen werden. Das Schlag-
gerat ist mit dem Hartetester Uber ein Kabel
verbunden. Der Hartetester PCE-2900 verfigt

liber einen internen Speicher von 6 x 100 Mess-
wertsatzen. Der Speicher erlaubt so eine Doku-
mentation der Messwerte. Uber die integrierte
USB und WiFi Schnittstelle kdnnen die Messwerte
vom Hartetester per Software an einen PC Uber-
tragen werden. Betrieben wird der Hartepriifer
mit handelslblichen 1,5 V AA Batterien, die eine
Betriebsdauer von rund 50 h gewahrleisten.

1

Speicher und Software

Messbereich

Reproduzierbarkeit

Schlaggeréat

Messrichtung

Einstellbare Skalen

Rockwell B, Rockwell C,
Oberflachenbeschaffenheit Ra
des Werkstiickes
Mindestgewicht des Werkstlickes

Mindestdicke vom Werkstiick

Display

Interner Messwertspeicher
Schnittstelle
Spannungsversorgung
Betriebsdauer
Betriebsbedingungen
Lagerbedingungen
Abmessungen

Gewicht

170 ... 960 HLD

+6 HLD

Typ D

360°

Leeb, Brinell, Rockwell A,
Vickers, Shore

2 um

Direkte Messung: 5 kg
Angebundene Messung: 2 ... 5 kg
Mit Koppelgel: 0,05 ... 2 kg
Direkte Messung: > 5mm
Mit Koppelgel: 0,8 ... 5 mm
Farb-LCD

600 Datenséatze in 6 Dateien
USB, WiFi

2 x 1,5V AA Batterie

ca. 50 Stunden

10 ... 50 °C / max. 90 % r.F.
-30 ... 60 °C / max. 90 % r.F.
160 x 80 x 35 mm

350 g

]

.'n_ - 'Eh?:

PCE

Hartemessung



Hartemessung

Aluminium Harteprufgerat PCE-1000N

Aluminium Harteprifer / Funf Messparameter / Barcol Messgerat

Das Priifgerat PCE-1000N dient der Hartemes-
sung. Hauptsachlich wird das Hartepriifgerat dabei
im Bereich von Aluminium verwendet. AuRerdem
kénnen auch andere weiche Metalle wie Kupfer
oder Blei gepriift werden. Anwendung findet das
Barcol Messgeréat auch bei der Hartepriifung von
harteren Kunststoffen oder faserverstarkten GFK
Werkstoffen.

Messbereich 0 ... 100 HBa

Mindestdicke Prifkorper 1,5 mm

Robuster Standful fiir erhohte Messstabilitat

Maximal- und Durchschnittswertfunktion

Hohe Messgenauigkeit

Messparameter Barcol (HBa)
Brinell (HB)
Vickers (HV)
Webster (HW)

Rockwell (HRB / HRE / HRF / HRH)
Messbereich 0 ... 100 HBa (Aquivalent zu HB: 25... 150 HB)

Auflésung 0,1 HBa

Messabweichungen 81 ..88 HBa: +1 HBa
42 ... 48 HBa: +2 HBa

Wiederholbarkeitsfehler 81 .. 88 HBa: +1,5 HBa
42 ... 48 HBa: 2,5 HBa

Mindestdicke Prifkorper 1,5 mm

Betriebsbedingungen 0 ... +50 °C, <50 % r.F.

Stromversorgung 2x1,5VAAA
Abmessungen 170 x 63 x 82 mm
Gewicht 390 g (ohne Batterien)
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Die Messungen mit dem PCE-1000N werden mit
einer hohen Genauigkeit durchgefiihrt und die
Anzeige der Messwerte erfolgt direkt auf dem
Ubersichtlichen, hintergrundbeleuchteten Digital-
display.

Das Display bietet die Mdglichkeit neben Barcol
(HBa) auch Harte Vickers (HV), Harte Brinell (HB),
Harte Webster (HW) und Harte Rockwell (HRB,

HRE, HFR und HRH) zu ermitteln.

Haufige Anwendung findet das Priifgerat in der
Aluminiumbranche. Grund hierfiir ist erneut der
breite Messbereich. Er ermdglicht Priifungen von
sehr weichem Aluminium bis zu héarteren Alumi-
niumlegierungen. Unterstiitzt wird der Verwender
dabei von der Maximal- und der Durchschnitts-

funktion.

Hartemessung



Hartemessung X PCE)

Durometer PCE-DDA 10

Zur Messung der Harte von Gummi

Das Hartepriifgerat PCE-DDA 10 (Shore A) fur die Messkopf und einer digitalen Anzeige mit einer ware anschlieffend dokumentiert und ausgewertet
Harte von Gummi kann als Handgerat vor Ortoder ~ Ablesegenauigkeit von 0,1 Harte-Einheiten. werden.

stationdr im Labor zur Materialpriifung eingesetzt

werden. Das Prifgerat PCE-DDA 10 verfiigt iber eine

Das digitale Hartepriifgerat wird zur Messung der USB-Schnittstelle, die ermdglicht, dass Mess-
Harte von Weichgummi, Kautschuk und Elasto- werte zu einem PC ibertragen werden kdnnen.
meren allgemein verwendet.

Das Durometer besteht aus einem Messteil mit Die Messwerte kdnnen mit der mitgelieferten Soft-

»  Taschenformat

»  Warnung bei zu niedriger Batteriekapazitat

b einsetzbar fir Einzel- und Serienmessungen

> Datenubertragung zu PC oder Laptop mdglich

Technische Daten

Messbereich 0...100
Messgenauigkeit <+ 1 Harte-Grade
Auflésung 0,1 Harte-Grade
Mess-Art Federbelastung
@ des Federbeins des
Eindringkorpers 1,25+ 0,1 mm
Kugeldurchmesser 0,79 £ 0,03 mm SR
Kegelwinkel 35+0,25° .
Speicherplatz 500 Messungen Speicher und Software
Einheiten Hartegrade
Umgebungstemperatur 0 ... +50 °C
Umgebungsluftfeuchtigk. 20 ... 85 %
Male 153 x 50 x 29 mm (Gerate Hauptteil)
Gewicht 170 g
Energieversorgung 3,6 V wiederaufladbarer Ni-MH Akku
Max. Arbeitsdauer ca. 20 h mit einer Akkuladung
Ladezeit ca.3h
Entspricht den Normen GB/T 531.1, ISO7619-1, ASTM D
2240

IEe) cal option
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Hartemessung

Harteprufgerat PCE-DSD A

Zur Hartemessung an Gummi, Plastik und Kunststoff

Durometer der PCE-DSD-Serie dienen der
schnellen und hochgenauen Erfassung der Ober-
flachenharte auf Gummi, Plastik und anderen
nichtmetallischen Oberflachen.

Die Messgerate der PCE-DSD-Serie sind in zwei
unterschiedlichen Ausfiihrungen verflgbar. Die
Ausflihrungen unterscheiden sich in der Messung,
da zum einen Shore A und zum anderen Shore D

gemessen werden kann. Gerade bei der Produk-
tion und der Qualitatssicherung kdnnen die Duro-
meter sehr hilfreiche Messinstrumente sein, die
besonders bei der Wareneingangs- und Waren-
ausgangskontrolle Anwendung finden.

Durch den Batteriebetrieb von dem Durometer
wird eine schnelle Hartepriifung erméglicht. Falls
das Durometer oft zu benutzen ist, empfiehlt es

b feine Messspitze fiir hochgenaue Ergebnisse

» Messung von Shore A

> Prufstand optional erhaltlich

»  HOLD-Funktion

> RS-232 Schnittstelle

Technische Daten

Harteskalen
Messbereich
Messabweichung
Aufldung
Maximalfunktion
Display
Ziffernhohe
Datenschnittstelle
Nettogewicht
Betriebstemperatur
Lagertemperatur
Stromversorgung
Betriebsdauer bei
Dauermessung

ext. Stromversorgung

auto. Abschaltung
Normen
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Shore A

0,5 ... 100 Harteeinheiten
+0,5 Harteeinheiten

0,1 Harteeinheiten
HOLD

LCD

8 mm

RS-232

250 g

+10 ... +40 °C

+5 ... +50 °C

3,6 V 1/2 AA Size LI-SOCI2

ca.18 h

8.00000197 (230 V / Euro)
8.00000163 (115 V / US)
nach ca. 1 Minute

DIN ISO 7619

ISO 7619

ISO 868

ASTM D 2240

sich zusatzlich zu dem Handmessgerat einen
Teststand zu erwerben, in den das Gerat einge-
spannt wird. Weiterhin kann ebenfalls optional
eine Software bestellt werden, die speziell auf das
Durometer der PCE-DSD-Serie zugeschnitten ist.
So kénnen Messdaten auf einen Computer (iber-
tragen und dort ausgewertet werden.

IEe) cal option
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Hartemessung

Beton Harteprufgerat PCE-HT-225A

Prifgerat fiir Beton-Festigkeit

Betonpriithammer PCE-HT 225A nach dem
MeRprinzip von Schmidt.
Neben dem wesentlichen Einsatz im Bau- und

Konstruktionsbereich wird der einfachst einzu-

immer gleichen Testenergie von 2,207 J durchge-
fuhrt. Die initiale kinetische Riickprallenergie wird
als ein MaR der Betonharte / Flachenpressung
oder Druckfestigkeit (kg/cm? oder umgerechnet in

fir das Tragverhalten und die Dauerhaftigkeit von
Konstruktionen aus Beton malgebend ist. Die
Druckfestigkeit wird durch eine Buchstaben- und
Zahlenfolge bezeichnet.

]
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Beispiel: B 25 bedeutet, dass es sich hier um
Normalbeton mit einer Druckfestigkeit von 25 N/
mm? handelt. Es gibt verschiedene Zwischenwerte
bis zur obersten Festigkeitsklasse B 55.

setzende Betonpriifhammer  wesentlich auch
in vielen anderen Industrien zweckentfremdet
verwendet (Wickelharte-Prifung von Produkten
auf einer Rolle ...). Die Priifung wird unter einer

N/mm?) am Hartepriifgerat angegeben.

Die Giite von Beton wird hauptséchlich anhand
seiner Druckfestigkeit beurteilt, da diese direkt

<=
{
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» sehr robuste Konstruktion

1
2

»  Spezialriickschlagkérper fir nahezu unendlich viele Beton-Priifungen

> Umrechnungstabelle auf der Geraterlckseite

»  Korrekturhilfen fiir die Messergebnisse in der Bedienungsanleitung

» nach dem Arbeitsprinzip vom Erfinder Schmidt

Technische Daten

Hartemessung

Messbereich:
Genauigkeit:
Schlagenergie:
Messanzeige auf
der Frontskala:
Skala fur die
Druckfestigkeit auf
der Rickseite:

Korrekturtabelle der
Messwerte:
Betondicke

(Werkstoffdicke) max.:

Dimensionen:
Gewicht:
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100 ... 600 kg/cm? (~ 9,81 ... 58,9 N/mm?)
+18 kg/cm? (~ £1,8 N/mm?)
2,207 J

0 ... 100 (dimensionslos)

zur Umrechnung der imensionslosen
Anzeigewerte in kg/cm?
(mit Winkelangabe)

in der Bedienungsanleitung
70 cm

Drm 66 x 280 mm
1 kg

IEe) cal option




Hartemessung

Low-Force-Betonprufhammer PCE-HT-75

Priufhammer fiir dunnwandige Elemente bis 100 mm Starke

Der Betonprifhammer PCE-HT-75 arbeitet nach
dem Prinzip von Schmidt.

Neben dem wesentlichen Einsatz im Bau- und
Konstruktionsbereich wird der einfachst einzuset-
zende Betonpriifhammer wesentlich auch in vielen
anderen Industrien zweckentfremdet verwendet
(Wickelharte-Priifung von Produkten auf einer
Rolle, ...).

> zur Ermittlung der Beton-Festigkeit

» Umrechnungstabelle auf Riickseite

> Schlagenergie von 0,735 J

Die Prifung wird unter einer immer gleichen
Schlagenergie von 0,735 J durchgefiihrt.

Die initiale kinetische Rckprallenergie wird
als ein MafRl der Betonharte / Flachenpressung
oder Druckfestigkeit (kg/cm? oder umgerechnet
in N/mm?) am Betonprifhammer angegeben.
Die Giite von Beton wird hauptsachlich anhand

> Korrekturhilfe in der Bedienungsanleitung

> geringes Gewicht

Technische Daten
Nominale kinetische Energie

Dehnung der Feder 75 mm £0,3 mm
Abmessungen Drm 54 x 268 mm
Gewicht 1 kg
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0,735 J (0,735 Nm)
Haftung der Messspitze 0,4...06N
Radius der kugelférmigen Spitze 25 mm £1 mm
Durchschnittlicher Rickprallwert 74 +2

seiner Druckfestigkeit beurteilt, da diese direkt
fir das Tragverhalten und die Dauerhaftigkeit von
Konstruktionen aus Beton maRgebend ist. Der
Betonprifhammer PCE-HT-75 bringt eine deut-
lich niedrigere Schlagenergie auf den Beton auf,
weshalb er besonders zur Priifung von diinnwan-
digen Elementen bis zu einer Materialstarke von
100 mm geeignet ist.

IEe) cal option
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Hartemessung

Harteprufgerat PCE-HT 225E

—

Betonpriufhammer zur Ermittlung von Betonharte mit Sprachfunktion

Der digitale Betonprifhammer ist fiir die zerst-
rungsfreie Messung der Harte des Betons ein
unentbehrliches Instrument.

Der digitale Betonprifhammer zeigt den Mess-
wert direkt umgerechnet auf dem LC-Display an,

welches in das Design eingearbeitet ist.
Die USB-Schnittstelle ermdglicht eine Datentiber-

» digitales LC-Display

»  Sprachfunktion mit Messwertansage

> inkl. Software zur Datenauswertung

> Messwertspeicher fir 200 Messwerte

»  zerstérungsfreie Messung

Technische Daten
Nominale kinetische Energie
Federkonstante

Durchschnittlicher Rickprallwert
80+2

Radius der kugelférmigen Spitze 25 mm £ 1 mm

Haftung der Messspitze 0,65...0,15N

Schnittstelle USB 2.0

Speicherkapazitat Speicher fir mehr als 200 Daten
Display LCD, 176 x 220
Stromversorgung 4 x AAA-Alkalien Batterien
Gewicht 1,1 kg

Abmessungen 54 x 280 mm
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2.207 J (2,207 Nm)
785 N/m
Dehnung der Feder 75 mm £ 0,3 mm

tragung an einen Drucker oder PC. Der Nutzer
kann sich somit vollstdndig auf die Messung
konzentrieren.

Dank der Software kdnnen die mit dem Beton-
prifhammer ermittelten Daten schnell und einfach
heruntergeladen, dargestellt und aufbereitet
werden.

Verschiedene Parameter, wie Schlagrichtung,

Formfaktor und Zeitfaktor sowie die Karbonatisie-
rung lassen sich problemlos einstellen.

=

Speicher und Software

IEe) cal option
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