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Sicherheitsinformationen

Bitte lesen Sie dieses Benutzer-Handbuch sorgféltig und vollstandig, bevor Sie das Gerat zum
ersten Mal in Betrieb nehmen. Die Benutzung des Gerétes darf nur durch sorgféltig geschultes
Personal erfolgen. Schaden, die durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung
entstehen, entbehren jeder Haftung.

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und
Weise verwendet werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu
gefahrlichen Situationen kommen.

Verwenden Sie das Messgeréat nur, wenn die Umgebungsbedingungen (Temperatur,
Luftfeuchte, ...) innerhalb der in den Spezifikationen angegebenen Grenzwerte liegen.
Setzen Sie das Gerét keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung,
extremer Luftfeuchtigkeit oder Nasse aus.

Setzen Sie das Gerét keinen Sto3en oder starken Vibrationen aus.

Das Offnen des Gerategehduses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland
GmbH vorgenommen werden.

Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es dirfen keine technischen Veranderungen am Gerat vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem Tuch gereinigt werden. Verwenden Sie keine
Scheuermittel oder I6sungsmittelhaltige Reinigungsmittel.

Das Gerét darf nur mit dem von der PCE Deutschland GmbH angebotenen Zubehor
oder gleichwertigem Ersatz verwendet werden.

Uberpriifen Sie das Gehause des Messgerates vor jedem Einsatz auf sichtbare
Beschéadigungen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerat nicht
eingesetzt werden.

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsfédhigen Atmosphére eingesetzt werden.
Der in den Spezifikationen angegebene Messbereich darf unter keinen Umstanden
Uberschritten werden.

Wenn die Sicherheitshinweise nicht beachtet werden, kann es zur Beschadigung des
Gerates und zu Verletzungen des Bedieners kommen.

Fir Druckfehler und inhaltliche Irrtimer in dieser Anleitung Gibernehmen wir keine Haftung.

Wir weisen ausdriicklich auf unsere allgemeinen Gewahrleistungsbedingungen hin, die Sie in
unseren Allgemeinen Geschéftsbedingungen finden.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH. Die Kontaktdaten finden Sie am
Ende dieser Anleitung.

© PCE Instruments
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2 Spezifikationen

2.1 Technische Spezifikationen

Modell

PCE-TDS 75

Messbereich

+0,03 ... £5 m/s (0,09 ... +16 fUs)

Messgenauigkeit

+1 % vom Messwert

Wiederholgenauigkeit 0,2%
Rohrdurchmesser 25...1200 mm (1 ... 48 ")
Analogausgang 0/4 ... 20 mA (groRte Last 750 Q)

Impulsausgang

0...9999 Hz OCT

(Frequenzgrenzen sind einstellbar)

Relaisausgang

1 A bei 125 VAC, 2 A bei 30 VDC

maximale Frequenz 1 Hz

Kommunikationsschnittstelle

RS232 & RS485

Spannungsversorgung 10...36 VDC
Stromaufnahme 1A
Display LCD, 256 x 128 Pixel,

mit Hintergrundbeleuchtung

Umgebungsbedingungen Basis

-40 ... 60 °C ( -40 ... 140 °F),
0...99 % r. F., nicht kondensierend

Umgebungsbedingungen Sensor

-40 ... 80 °C (-40 ... 176 °F),
0...99 % r. F., nicht kondensierend

Gehausematerial Basis PC/ABS
Schutzklasse Basis IP 65
Schutzklasse Sensor IP 68
Kabelldnge 9 m, 30 ft
Abmessungen 16 x 23 x 28 cm
Gewicht 3,2 kg

2.2 Lieferumfang

1 x Durchflussmessgerat PCE-TDS 75

2 x Sensor (9 m Kabellange)
2 x Rohrschelle

1 x Ultraschall-Kontaktgel

1 x Montageplatte

1 x Bedienungsanleitung

1 x Werkskalibrierzertifikat

© PCE Instruments
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3  Systembeschreibung

3.1 Geréat
Vorderseite

Unterseite
1 Display
2 Folientastatur
3 Sensor
4 Verkabelungskanéle / Sensoranschluss

© PCE Instruments
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4  Vorbereitung

4.1 Verkabeln

Offnen Sie das Gerat an den vier Schrauben auf der Vorderseite, um Zugriff auf die Anschliisse
zur Stromversorgung, fir die Sensoren etc. zu erhalten. Als erstes fihren Sie die Kabel zur
Stromversorgung durch die dafiir vorgesehene Kabelverschraubung und stellen Sie tber die
Anschlusse DC+ und DC- die Spannungsversorgung her. Achten Sie dabei auf die korrekte
Polung. Im Anschluss verbinden Sie den Einlassrichtungs-Sensor, sowie den Auslassrichtungs-
Sensor mit den dazugehodrigen Anschlissen. N&here Informationen zu den
Anschlussbeschriftungen finden Sie in folgender Tabelle. Achten Sie beim AnschlieRen unbedingt
auf Spannungsfreiheit.

Zeichen Beschreibung
DC+ Gleichstrom DC 10 ... 36 V+
DC- Gleichstrom DC 10 ... 36 V
s ] Erdung
RL OUT+ Relaisausgang
RL OUT-
OCT OUT+ OCT-Ausgang
OCT OUT
GND Einlassrichtungs-Sensor Erdung (schwarz)
UP+ Einlassrichtungs-Sensor + (braun)
UP- Einlassrichtungs-Sensor - (blau)
GND Auslassrichtungs-Sensor Erdung (schwarz)
DN+ Auslassrichtungs-Sensor + (braun)
DN- Auslassrichtungs-Sensor — (blau)
| OUT+ 4 ... 20 mA Ausgang
1 OUT-
TX
RX RS232 Ausgang
GND
A RS485 Ausgang
B
Achtung!

Verdrahten Sie das PCE-TDS 75 nur, wenn es ausgeschaltet ist. Das Gerat muss
vor der Installation und Verwendung zuverlassig geerdet werden. Verwenden Sie
entweder AC- oder DC-Stromversorgung. SchlieBen Sie nicht beide gleichzeitig an.

© PCE Instruments
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4.2 Einschalten

Sobald das PCE-TDS 75 an eine Stromquelle angeschlossen wird, startet es automatisch und
das System lauft automatisch gemaR den letzten Eingabeparametern. Nachdem oben rechts *R
angezeigt wird, startet das Gerat automatisch mit der Messung.

Wenn es sich um die erste Benutzung oder Installation an einem neuen Standort handelt, miissen
Sie die Parameter des neuen Installationsstandorts eingeben. Alle Parameter, die vom Benutzer
eingestellt werden, werden dauerhaft gespeichert, bis sie geéndert werden. Der
Durchflussmesser misst unabhangig des gedffneten Menus stétig weiter.

4.3 Funktion Folientastatur

|mo1 Flow Total *D

NET POS | NEG
3.281 =i
m

Komma

Riicktaste / Riickkehr zum vorherigen Meni

Offnen des néchsten Meniis / Reduktion einer Zahl

Riickkehr zum vorherigen Meni / Erhéhung einer Zahl

Meni aufrufen

Bestatigen / Bearbeiten

21> «]u
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5 Schnellstart

51 Grundeinstellungen

In diesem Beispiel wird von einem 4 mm dicken PVC—Rohr ohne Beschichtung mit einem
Durchmesser von 200 mm ausgegangen. Das Medium, welches durch das Rohr flie3t, ist
Wasser.

Diese Parameter sollten wie folgt ibernommen werden:

Schritt 1. Rohrabmessungen 5 2

Offnen Sie M10 (Menii 10), indem Sie die M10 Pipe settings *R

Meni-Taste driicken und dann die Zahl 10 -

eingeben. Geben Sie nun den Durchmesser Size M.

und die Starke des Rohres ein und bestéatigen

Sie mit der Enter-Taste. oD 200.0 mm
thk 4.0 mm

Schritt 2. Rohrmaterial 3 S
Driicken Sie die “|“ — Taste, um das M10 Pipe settings *R
Rohrmaterial auszuwahlen. Wahlen Sie PVC
und bestétigen Sie Ihre Eingabe mit der Enter- Size M.
Taste.
M. 0.PVC
Other 3200 m/s

Schritt 3. Wassertemperatur s
Offnen Sie M12 und tragen Sie die M12 Medium *R
Wassertemperatur ein. Die Temperatur sollte
im Bereich von O ... 80 °C liegen.

Driicken Sie Enter, um lhre Eingabe zu
bestatigen. WIMP 20 (-0

© PCE Instruments
6



Schritt 4. Sensortyp

Offnen Sie M13 und wéhlen Sie den Sensor-
Typ aus. Hier wahlen sie den 1. Sensortypen,
also Clamp-On-D aus. Bestatigen Sie lhre
Eingabe mit Enter.

M13 Ttransducer *R
Type Method Mode
Option 0.Clamp-On

© PCE Instruments
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Schritt 5. Befestigungsmethode

Driicken Sie “|“, um zum né&chsten Untermen M13 Ttransducer *R
zu wechseln. Hier wahlen Sie beispielsweise
0.V aus. Driicken Sie Enter, um lhre Auswahl zu Type Method Mode
bestéatigen. =

Option o.v

Schritt 6. Sensorabstand : =
Offnen Sie M14 und montieren Sie die M14 INSTL Spacing R
Sensoren nach dem angezeigten Abstand und
der ausgewahlten Methode.

Value 151.5 mm

Schritt 7. Messwert anzeigen z
Offnen Sie Menii 01, um sich die MO01 Flow Rate R
Durchflussrate in m3/h anzeigen zu lassen.

Flow Vel.

100.2

m’/h

Achtung!

Dricken Sie im Allgemeinen zuerst die Eingabetaste, wenn Sie einen Parameter

andern wollen. Wenn das ,Andern” auch nach Driicken der Eingabetaste immer noch

nicht moglich ist, bedeutet dies, dass das System durch ein Passwort gesperrt ist.

Zum Entsperren wahlen Sie ,Entsperren” in Fenster M54 und geben das von Ihnen
zuvor erstellte Passwort ein.

© PCE Instruments
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6 Sensorinstallation

6.1 Auswahl der Messstelle

Die Install

ation des PCE-TDS 75 ist sehr einfach. Sie bendtigen nur eine geeignete Messstelle,

befestigen die Sensoren auf dem Rohr und starten dann die Messung. Folgendes ist bei der
Auswabhl einer geeigneten Einbaustelle zu beachten:

Wabhlen Sie einen Rohrabschnitt, der immer mit Flissigkeit gefillt ist, z. B. ein vertikales
Rohr mit Durchfluss nach oben oder ein volles horizontales Rohr.

Achten Sie auf eine ausreichend gerade Rohrlange fir die Installation der
stromaufwarts und stromabwarts angeordneten Sensoren.

Bei einem horizontalen Rohr sollten die Sensoren seitlich montiert werden, um zu
verhindern, dass Luftblaschen oben oder Ablagerungen unten das Messergebnis
verfalschen.

Stellen Sie sicher, dass die Temperatur der Messstelle unter den Temperaturgrenzen
der Sensoren liegt.

Das Innere des Rohres sollte auch in einem guten Zustand sein. Wenn méglich, wéahlen
Sie einen Rohrabschnitt, bei dem das Innere frei von Korrosion ist.

Der Abschnitt muss schallleitend sein.
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6.2 Montage der Sensoren

Stellen Sie sicher, dass die Rohroberflache, an denen die Sensoren montiert werden sollen,
sauber und glatt ist. Es sollte sich auch kein Rost oder lose Farbe darauf befinden. Wéahlen Sie
einen geeigneten Abschnitt aus und vergessen Sie nicht, das Koppelgel aufzutragen. Bringen Sie
das Koppelgel in der Mitte der Stirnflache jedes Sensors sowie auf der Rohroberflache auf.
Stellen Sie sicher, dass sich keine Luftblasen zwischen den Sensoren und der Rohrwand
befinden und befestigen Sie dann die Sensoren mit den mitgelieferten Rohrschellen am Rohr und
ziehen diese sicher fest.

Hinweis:

Die beiden Sensoren sollten seitlich, mittig an horizontalen Rohren montiert werden. Stellen Sie
sicher, dass die Montagerichtung der Sensoren parallel zur Strémung verlauft. Wenn die
Sensoren aufgrund der begrenzten 6rtlichen Installationsbedingungen nicht horizontal
symmetrisch montiert werden kdnnen, kann es erforderlich sein, die Sensoren an einer Stelle zu
montieren, an der das Rohr immer mit Flussigkeit geflllt ist.

6.2.1 Abstand der Sensoren

Der Abstand zwischen den Enden der beiden Sensoren kann in M14 (Menu 14) nachgeschaut
werden. Uberprifen Sie nach Eingabe der erforderlichen Parameter die in Fenster M14
angezeigten Daten und passen Sie den Abstand zwischen den Sensoren entsprechend der
Daten an.

© PCE Instruments
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6.2.2 Auswahl der Messmethode

Es gibt zwei Montagemethoden, die Sie je nach Messumgebung anwenden koénnen. Die V-
Methode (Reflect-Methode) und die Z-Methode (Direkte Methode). Die V-Methode ist einfach zu
installieren und fiir die meisten Ultraschallumgebungen geeignet, die Z-Methode hat ein starkeres
Signal und funktioniert besser in komplizierten Messumgebungen.

V-Methode

Die V-Methode gilt als Standardmethode. Sie ist praktisch in der Anwendung. Zu beachten ist
dennoch die fehlerfreie Montage am Rohr (s. 6.2 ff.).

Upstream Transducer Transducer

N/

(

€ 7
’ Downstream Transducer Pipe Strap

Fla

fe—

Transducer space
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Z-Methode

Wenn der Rohrdurchmesser zu grof3 ist oder die Auskleidung zu dick, empfiehlt es sich, die Z-
Methode zu nutzen. Das nach einer Installation nach der Z-Methode Ubertragene Signal weist
eine geringere Dampfung auf als ein nach der V-Methode Uibertragenes Signal. Der Grund dafir
ist, dass die Z-Methode ein direkt Ubertragenes (und nicht reflektiertes) Signal verwendet, das
das Medium nur einmal durchquert. Die Z-Methode ist in der Lage, an Rohrdurchmessern im
Bereich von 100 bis 5000 mm (4 ... 200 Zoll) zu messen. Daher empfehlen wir die Z-Methode fiir
Rohrdurchmesser tber 300 mm (12 Zoll).

Side view Section

Upstream Transducer Transducer

Downstream Transducer Pipe Strap

Top View

—i 1

k\

™ ———

< >
Iransducer space

6.2.3 Inspektion

Prifen Sie, ob die Sensoren richtig installiert sind und ob ein genaues und starkes
Ultraschallsignal vorhanden ist, das den ordnungsgemaf3en Betrieb und die hohe Zuverlassigkeit
der Sensoren gewahrleistet. Dies kann durch Uberpriifung der detektierten Signalstérke, der
Gesamtlaufzeit, der Delta-Zeit sowie des Laufzeitverhéltnisses bestétigt werden. Die folgenden
Inspektionen miissen durchgefiihrt werden, um die hohe Zuverlassigkeit der Messung und den
Langzeitbetrieb des Geréts sicherzustellen.

Signalstarke

Die Signalstarke lasst sich im Fenster M04 Uberpriifen. Dort sieht man die Starke des Signals
beider Sensoren. Die Signalstérke wird durch Zahlen von 00,0 bis 99,9 angegeben. 00,0 steht fur
kein erkanntes Signal, wahrend 99,9 fir die maximale Signalstarke steht. Es qilt: je starker die
detektierte Signalstarke, desto langer funktioniert das Gerat zuverlassig und desto stabiler ist der
erhaltene Messwert. Positionieren Sie die Sensoren optimal und prifen Sie, ob bei der Installation
genugend Koppelgel aufgetragen wurde, um die maximale Signalstérke zu erhalten. Das System
erfordert eine Signalstarke von tber 75,0 bei beiden Sensoren. Wenn die ermittelte Signalstarke
zu niedrig ist, sollten die Position der Sensoren und der Abstand neu justiert und das Rohr erneut
inspiziert werden. Sie kénnen auch die Montagemethode &ndern, um dieses Problem zu
beheben.

© PCE Instruments
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Signalqualitat

Die Signalqualitat bzw. der Q-Wert wird im Fenster M04 angezeigt. Er gibt den Pegel des
erfassten Signals an. Der Q-Wert wird durch Zahlen von 00 bis 99 angegeben. 00 steht fiir das
schwachste erkannte Signal, wahrend 99 das Maximum darstellt. Die Position der Sensoren sollte
so lange eingestellt werden, bis die erkannte Signalqualitat so stark wie moglich ist.

Gesamtzeit und Deltazeit

Die Gesamtlaufzeit und der Gesamtlaufzeitunterscheid, welche in Fenster M04 angezeigt
werden, sind weitere Faktoren fir die Messgenauigkeit. Die Messberechnungen im
Durchflussmesser  basieren auf diesen beiden Parametern. Wenn also der
Gesamtlaufzeitunterscheid stark schwankt, bedeutet dies, dass die erfasste Signalqualitat zu
schlecht ist. Dies kann die Folge von schlechten Rohrinstallationsbedingungen, einer
unzureichenden Installation der Sensoren oder einer falschen Parametereingabe sein. Im
Allgemeinen sollte die Schwankung des Gesamtlaufzeitunterschiedes weniger als +20 %
betragen. Nur wenn der Rohrdurchmesser zu klein oder die Geschwindigkeit zu gering ist, kann
die Schwankung grofRRer sein.

Transitzeit-Verhaltnis
Das Laufzeitverhaltnis gibt an, ob der Montageabstand der Sensoren genau ist. Das normale
Laufzeitverhaltnis sollte bei ordnungsgemaRer Installation 100 +3 % betragen. Uberpriifen Sie
dies in Fenster M04.
Wenn das Laufzeitverhaltnis tiber 100 +3 % liegt, ist eine Uberpriifung erforderlich:
e ob die Parameter (Rohrau3endurchmesser, Wanddicke, Rohrmaterial, Auskleidung
usw.) korrekt eingegeben wurden,
e ob der Montageabstand der Sensoren mit der Anzeige in Fenster M14 Ubereinstimmt,
e obdie Sensoren richtig auf dem Rohr positioniert sind,
e ob die Form des Rohres verzerrt oder deformiert ist.

6.2.4 Warnhinweise
Die Rohrparameter miissen genau eingegeben werden, sonst funktioniert der Durchflussmesser
nicht richtig.

. Bringen Sie wahrend der Installation geniigend Koppelgel auf, um die Sensoren an
der Rohrwand zu montieren. Wahrend Sie die Signalstérke und den Q-Wert
Uberpriifen, bewegen Sie die Sensoren langsam uber die Montagestelle, bis das
starkste Signal und der maximale Q-Wert erreicht werden. Achten Sie darauf, dass
die Sensoren mehr bewegt werden missen, je gro3er der Rohrdurchmesser ist.

e  Uberpriifen Sie, ob der Montageabstand mit der Anzeige in Fenster M14
Ubereinstimmt und ob die Sensoren mittig am Rohr auf der gleichen Rohrgré3e
montiert sind.

e Achten Sie besonders auf Rohre mit Nahten, da solche Rohre meist uneben sind.
Wenn die Signalstarke immer als 0,00 angezeigt wird, bedeutet dies, dass kein Signal
erkannt wird. Daher ist es notwendig, zu Uberprifen, ob die Parameter (einschlief3lich
aller Rohrparameter) korrekt eingegeben wurden. Uberpriifen Sie, ob die
Montagemethode der Sensoren richtig gewahlt wurde, das Rohr nicht verschlissen
und die Auskleidung nicht zu dick ist. Vergewissern Sie sich, dass sich tatséchlich
Flussigkeit im Rohr befindet oder dass die Sensoren nicht zu nahe an einem Ventil
oder Krimmer liegen und dass sich nicht zu viele Luftblasen in der Flissigkeit
befinden usw. Wenn immer noch kein Signal erkannt wird, muss die Messstelle
gewechselt werden.

© PCE Instruments
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. Stellen Sie sicher, dass das PCE-TDS 75 ordnungsgemaf3 und mit hoher
Zuverlassigkeit arbeiten kann. Je starker die angezeigte Signalstarke, desto hoher ist
der erreichte Q-Wert. Je langer der Durchflussmesser genau lauft, desto hoher ist die
Zuverlassigkeit der angezeigten Durchflussraten. Wenn es Stérungen durch
elektromagnetische Wellen in der Umgebung gibt oder das erfasste Signal zu
schwach ist, ist der angezeigte Durchflusswert nicht zuverlassig; folglich ist ein
zuverlassiger Betrieb unter diesen Umstanden nicht gewabhrleistet.

7 Bedienung

7.1 Normalbetrieb

Wenn der Buchstabe ,*R" auf dem Bildschirm erscheint, bedeutet dies, dass das System normal
arbeitet. Wenn der Buchstabe ,D" angezeigt wird, zeigt dies an, dass das System die
Signalverstarkung vor der Messung einstellt. Es bedeutet ebenfalls, dass das System normal
funktioniert. Der Buchstabe ,E" zeigt an, dass kein Signal erkannt wird. Uberpriifen Sie, ob die
Verdrahtungsanschlisse der Sensoren korrekt sind, fest installiert sind usw. Weitere
Informationen finden Sie unter ,Fehlerdiagnose”.

7.2 Grenzwert fur niedrigsten Durchfluss

Der Wert in M21 ist der Mindestwert fur die Durchflussrate. Wenn diese unter den Wert fallt, wird
die Durchflussanzeige auf null gesetzt. Diese Funktion kann verhindern, dass der
Durchflussmesser den Durchfluss als ,,0" anzeigt, nachdem eine Pumpe abgeschaltet wurde, es
aber immer noch Flissigkeitsbewegung in der Leitung gibt, was zu einem kumulativen Fehler
fuhrt. Im Allgemeinen wird empfohlen, 0,03 m/s als Mindestwert fur den geringsten Durchfluss
einzugeben. Der Grenzwert steht in keiner Beziehung zu den Messergebnissen, sobald die
Geschwindigkeit Gber den Grenzwert ansteigt.

7.3 Null-Einstellung

Sobald ein Nulldurchfluss auftritt, wird auf dem Durchflussmessgeréat ein Nullpunkt angezeigt,
aber der angezeigte Messwert ist nicht gleich ,0", dieser Wert zeigt nur ,Null" an. Fir jedes
Messinstrument gilt: je kleiner der Nullpunkt ist, desto besser ist die Qualitat. Wenn der Nullpunkt
zu grof ist, bedeutet dies, dass die Qualitat des Instruments schlecht ist. Wenn der Null-Sollwert
nicht beim wahren Nulldurchfluss liegt, kann eine Messdifferenz auftreten. Je kleiner die
physikalische Messkapazitat ist, desto groRer ist die Messdifferenz zum Nullpunkt. Es ist
notwendig, eine Nullpunktkalibrierung durchzufiihren, um die Messgenauigkeit bei geringem
Durchfluss zu verbessern. Diese kdnnen Sie Gber das Meni M22 vornehmen. Gehen Sie auf das
Untermeni ,Cutoff" und wéhlen ,Yes" aus. Nun beginnt das Geréat mit der Nullpunktkalibrierung.
Das Gerat zeigt an, wenn die Nullpunktkalibrierung beendet ist.

© PCE Instruments
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7.4 Skalierungsfaktor

Der Skalierungsfaktor beschreibt das Verhaltnis zwischen ,Istwert" und ,Lesewert". Wenn der
Messwert beispielsweise 2,00 betragt und auf dem Gerat mit 1,98 angegeben ist, betragt der
Skalierungsfaktor 2/1,98. Dies bedeutet, dass der beste Skalierungsfaktor konstant 1 ist. Es ist
jedoch schwierig, den Skalierungsfaktor ,1" auf dem Geréat zu halten, insbesondere bei
Serienmessungen. Wahrend des Betriebs gibt es immer noch mdgliche Unterschiede in den
Rohrparametern usw. Der ,Skalierungsfaktor" kann erforderlich sein, wenn das PCE-TDS 75 fur
verschiedene Rohre verwendet wird. Daher ist die Skalierungsfaktor-Kalibrierung speziell fur die
Kalibrierung der Unterschiede ausgelegt, die sich aus der Anwendung auf verschiedenen Rohren
ergeben. Der eingegebene Skalierungsfaktor muss derjenige sein, der sich aus der tatséchlichen
Durchflusskalibrierung ergibt. Der Skalierungsfaktor kann in Fenster M26 eingegeben werden.

7.5 Systemsperre

Die Systemsperre soll Bedienungsfehler aufgrund von Manipulationen durch nicht autorisiertes
Personal verhindern. M54 ist das Menu fur die Systemsperre, die Sie nur mit dem von lhnen
festgelegten Passwort aufheben kénnen. Wenn ,Lock" auf dem Bildschirm angezeigt wird, geben
Sie das richtige Passwort ein. Merken Sie sich das Passwort oder bewahren Sie es an einem
sicheren Ort auf, sonst kann das Gerat nicht mehr benutzt werden.

7.6 Stromschleifenausgang

Mit einem Stromschleifenausgang ist der Durchflussmesser programmierbar und konfigurierbar
mit Ausgéngen wie 4 - 20mA oder 0 - 20mA. Dies kann in Menl 32 ausgewahlt werden. Wenn
der Durchflussbereich z. B. 0 ... 1000 m%h betragt, geben Sie 0 bei ,Range" und ,LowerL" und
1000 bei ,UpperL" ein. Bei ,Mode* stellen Sie 4-20 mA ein. Wenn der Durchfluss im Bereich von
-1000 ... 2000 m¥h liegt, wahlen Sie bei ,Mode“ den 20 - 4 — 20 mA-Ausgang. Geben Sie 1000
bei ,Range" und ,LowerL" und 2000 bei ,UpperL" ein. Wenn die Durchflussrichtung relevant ist,
ist Ausgang O - 4 — 20 mA verflighar. Wenn die Flussrichtung als negativ angezeigt wird, liegt der
Stromausgang im Bereich von 0 - 4 mA, wéhrend die 4 - 20 mA fur die positive Richtung gelten.
Die Optionen fir den Ausgangsmodus werden im Fenster M32 unter ,Mode" angezeigt. Das
Kalibrieren und Testen der Stromschleife wird im Fenster M32 unter ,Check" durchgefihrt.
Fuhren Sie die Schritte wie folgt aus: ,check 4mA", ,check 8mA", ,check 16mA", ,check 20mA".
SchlieRen Sie ein Amperemeter zum Testen des Stromschleifenausgangs an und berechnen Sie
die Differenz. Das Kalibrieren des 4-20mA-Ausgangs ist im Meni M62 mdglich.

7.7 Frequenzausgang

Das Durchflussmessgerat PCE-TDS 75 ist mit einer Sendefunktion mit Frequenzausgang
ausgestattet. Der angezeigte Hoch- oder Niederfrequenzausgang zeigt den hohen oder niedrigen
Durchflussmesswert an. Der Benutzer kann sowohl den Frequenzausgang als auch die
Durchflussrate  entsprechend seiner Anforderungen einstellen. Z. B.: Wenn ein
Rohrdurchflussbereich 0 ... 5000 m%/h betragt, ist der erforderliche relative Frequenzausgang 100
... 1000 Hz. Die Konfiguration sieht wie folgt aus:

. Im Fenster M33 ,LowerL" (unterer Grenzwert der Ausgangsdurchflussfrequenz)

wahlen Sie ,0";

e  Wabhlen Sie fir ,UpperL" (oberer Grenzwert der Ausgangsdurchflussfrequenz) ,5000";

e Wabhlen Sie ,Mode-Frange" und geben Sie ,100“ und ,1000“ ein;

e  Wahlen Sie ,Mode-Option" und geben Sie ,a. Flow Rate" ein;

© PCE Instruments
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OCT-Ausgangsschaltdiagramm:
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7.8 Totalisator-Impulsausgang

Jedes Mal, wenn der Durchflussmesser einen einheitlichen Durchfluss erreicht, kann er einen
Totalisator-Impuls erzeugen. Der Impuls des Totalisators kann tber OCT (Open Collector
Transistor) oder ein Relais an einen Fernzéhler tibertragen werden. Daher ist es erforderlich, den
OCT und das Relais entsprechend zu konfigurieren (siehe Fenster M33 und M34). Wenn es
beispielsweise erforderlich ist, den positiven Totalisatorimpuls Uber ein Relais zu tUbertragen und
jeder Impuls einen Durchfluss von 10 mé darstellt, ist die Konfiguration wie folgt durchzufiihren:

o  Offnen Sie M41 und wahlen Sie die Totalisator-Durchflusseinheit ,m®";

e  Gehen Sie zu M41-MULT und wéhlen Sie den Skalierungsfaktor ,e. x10";

. In M34-Option wéhlen Sie "g. POS Total"

Achtung!

Achten Sie darauf, einen geeigneten Totalisatorimpuls zu wahlen. Wenn der
Zahlwerksimpuls zu gro ist, ist der Ausgabezyklus zu lang; wenn der
Zahlwerksimpuls zu klein ist, arbeitet das Relais zu schnell, Sie kénnen die
Lebensdauer des Relais verkiirzen und einige Impulse Uberspringen. Es wird
empfohlen, dass der Totalisator im Bereich von 1 ... 3 Impulsen pro Sekunde
sendet.

© PCE Instruments
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7.9 Alarmprogrammierung
Der Ein-Aus Alarm wird durch OCT oder Ubertragung an einen externen Schaltkreis durch Offnen
oder SchlieBen eines Relais erzeugt. Das Ein/Aus-Ausgangssignal wird unter den folgenden
Bedingungen aktiviert:
e  Signal nicht erfasst.
. Schlechtes Signal erfasst.
. Der Durchflussmesser ist nicht bereit fir die normale Messung.
e Der Durchfluss erfolgt in umgekehrter Richtung (Ruckfluss).
. Die Analogausgénge Uberschreiten die Messspanne um 120 %.
. Der Frequenzausgang Uberschreitet die Messspanne um 120 %.
e Die Durchflussrate Uberschreitet die konfigurierten Bereiche. Konfigurieren Sie die
Durchflussbereiche mit Hilfe des Software-Alarmsystems. Es gibt zwei Software-
Alarme: Alarm Nr. 1 und Alarm Nr. 2. Beispiel 1: Wenn die Durchflussrate 300 ...
1000 m3/h Uberschreitet, fuhren Sie folgende Schritte aus, um den
Relaisausgangsalarm zu programmieren:

(1) In Menu 35 stellen Sie Alarm1 LowL auf 300.
(2) In Menu 35 stellen Sie Alarm1 Upper auf 1000.
(3) Wahlen Sie in Meni 34 unter Option d. Alarm1 aus.

7.10 4-20 mA Analogausgangskalibrierung

Achtung!

Jeder Durchflussmesser wurde vor dem Verlassen des Werks kalibriert. Es ist
nicht notwendig, diesen Schritt durchzufiihren, es sei denn, der (bei der
Kalibrierung der Stromschleife ermittelte) im Fenster M32 angezeigte Stromwert
ist nicht identisch mit dem tatsachlichen Ausgangsstromwert.

Das Hardware-Erkennungsfenster muss vor der Kalibrierung des Analogausgangs aktiviert
werden. Sie missen hierzu wie folgt vorgehen:

Offnen Sie M62 zur 4-20 mA-Kalibrierung. Verwenden Sie zum Umschalten ,1" und ,|".
Kalibrieren Sie den 4-mA-Ausgang der Stromschleife. Verwenden Sie ein Amperemeter, um den
Ausgangsstrom der Stromschleife zu messen und passen Sie gleichzeitig die Zahlenwerte an,
bis das Amperemeter 4,00 anzeigt. Die 4 mA Ausgangswert wurden somit kalibriert. Verwenden
Sie ,1" und ,|" zum Umschalten und kalibrieren Sie den 20-mA-Ausgang der Stromschleife. Die
Methode ist die Gleiche wie bei der 4 mA-Kalibrierung. Die Ergebnisse werden automatisch im
EEPROM gespeichert und gehen auch beim Ausschalten nicht verloren.

7.11 ESN

Wir statten den Durchflussmesser mit einer eindeutigen elektronischen Seriennummer aus, um
jeden Durchflussmesser zum Nutzen des Herstellers und der Kunden zu identifizieren. Die ESN,
Geratetypen und -versionen kénnen in Fenster M50 eingesehen werden.

© PCE Instruments
17



@

8 Erlauterung der Mentifenster
8.1 Displaytbersicht
Kurz-Erkléarung Menufenster
MO0  Summenzahler fur Durchflusswerte
. . MO1  Durchflussrate
MOX | Anzeigewerte und -bedingungen MO4  Status
M10  Rohr-Einstellungen
M11  Rohrmantel-Parameter
M12  Medium-Parameter
M1X Installationseinstellungen M13  Sensor-Einstellungen
M14  Sensorabstandsanzeige
M20  Déampfung
M21  Mindestwert der Durchflussrate
M22  Null- Einstellung
Kalibrierungseinstellungen M23  Zahiwerk
9 9 M25  Abschalt-Korrekturschalter
M2X M26  K-Faktor
M27  Korrektur
M28  Statistische Analyse
M30  Schnittstellenparameter
M31  Einstellungen Analogeingang
Eingabe- und M32  Einstellungen Stromschleifenmodus
M3X . M33  OCT-Einstellungen
Ausgabeeinstellungen M34  Relais-Einstellungen
M35  Alarmwert-Einstellung
L M40  Einheitssystem umschalten
M4X Durchflusseinheit M4l Durchflusseinheit
M50  Seriennummer
M51  Datum und Uhrzeit
. M52  Tastenton
M5X Systemeinstellungen M53 _ Spracheinstellungen
M54  Systemsperrung
M55 Zuriicksetzten des Gerétes
M60  Datum- und Uhrzeiteinstellung
. M61  Timer
M6X Weiteres M62  Anpassung Kalibrierung
M64  Anpassung Analogeingang

© PCE Instruments
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8.2 Menifenster-Erklarung

MO0

Summenzéhler fur
Durchflusswerte

Anzeige Nettovolumen
Anzeige positiver Wert
Anzeige negativer Wert
Benutzen Sie ,7”und ,|”, um
zwischen den Untermenis zu
wechseln.

MO1

Durchflussmenge

Zeigt die Durchflussrate und den
absoluten Durchfluss an.

Zeigt die Geschwindigkeit an.
Durchflussrate und
Geschwindigkeit wechseln alle 6
Sekunden.

Driicken Sie Enter, um den
Wechsel zu pausieren.

MO0 Flow Total *R
NET POS NEG
E+0
123.4 3
m
MO0 Flow Total *R
NET POS NEG
E+0
123.4 )
m
MO01 Flow Rate *R
100.2 m’
E+0
123.4 3
m>/h
MO01 Flow Rate *R
21 m/s
123.4 =
' m°/h

© PCE Instruments
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MO04

Status

Die Einlassrichtungs-Signalstarke
und die Auslassrichtungs-
Signalstéarke werden angezeigt. Die
Signalqualitat Q wird mit 00 ... 99
angegeben. 00 steht fir das
schlechteste Signal, wahrend 99 das
beste Signal darstellt. Normalerweise
sollte der Wert fur die Signalqualitat
Q Uber 60 liegen.

Anzeige der gemessenen
Flussigkeitsschallgeschwindigkeit.
Normalerweise sollte dieser Wert
ungefahr gleich dem in Fenster M12
eingegebenen Wert sein. Wenn die
Differenz zu groR ist, ist dies
wahrscheinlich auf einen falsch in
Fenster M12 eingegebenen Wert
oder eine unsachgeméaRe Installation
der Sensoren zurtickzufthren.

Zeigt die gemessene und die
berechnete Ubertragungszeit an. Die
Differenz sollte so gering wie moglich
sein. Das Verhaltnis sollte maximal
100 3 % betragen. Wenn die
Differenz zu groR3 ist, sollten Sie
Uberprifen, ob die Parameter korrekt
eingegeben wurden, insbesondere
die Schallgeschwindigkeit der
Flussigkeit.

Zeigt die gemessene Ultraschall-
Mittelungszeit (Einheit: ps) und die
Deltazeit der Einlassrichtungs- und
Auslassrichtungs-Zeit (Einheit: ns)
an. Die Geschwindigkeitsberechnung
im Durchflussmesser basiert auf den
beiden Messwerten. Die Deltazeit ist
die beste Anzeige dafir, ob das
Gerét stabil lauft. Normalerweise
sollte die Schwankung der Deltazeit
weniger als 20 % betragen. Ist dies
nicht der Fall, muss Uberpruft
werden, ob die Sensoren richtig
installiert sind oder ob die Parameter
korrekt eingegeben wurden.

MO04 Status *R
Signal Sound Time
Up Dn Q
80.0 80.1 85
MO04 Status *R
Signal Sound Time
Vel. 1482 E+0
Ratio 100% m®
MO04 Status *R
Signal Sound Time
Total 185.0 us
Delta 30.5 ns

© PCE Instruments

20




M10

Rohr-Einstellungen

Hier kénnen Sie den
RohrauBendurchmesser eingeben.
Der RohrauBendurchmesser muss im
Bereich von 10 bis 1200 mm liegen.
Hinweis:

Geben Sie entweder den
RohrauRendurchmesser oder den
RohrauRenumfang ein. Geben Sie
die Rohrwandstéarke ein. Die
Rohrwandstéarke ist erforderlich.
Geben Sie das Rohrmaterial ein.
Die folgenden Optionen sind
verfugbar:

0. PVC

1. CS (Kohlenstoffstahl)

2. SSP (Edelstahl)

3. CIP (Gusseisen-Rohr)

4. DIP (Rohr aus duktilem
Gusseisen)

5. Copper (Kupfer)

6. Alu. (Aluminium)

7. ACP (Asbestzement)

8. FPG (Fiberglas)

9. Other (Sonstige)

Es ist méglich, andere Materialien
einzugeben, die in den
vorangegangenen acht Punkten nicht
enthalten sind. Sobald Punkt 9
ausgewabhlt ist, muss die
entsprechende
Rohrschallgeschwindigkeit
eingegeben werden.

M11

Beschichtung

Geben Sie die Dicke der
Beschichtung ein.

© PCE Instruments

M10 Pipe settings *R
Size M.
oD 108.0 mm
thk 4.0 mm
M10 Pipe settings *R
Size M.
M. 0.PVC
Other 3200 m/s
M11 Lining *R
Size M.
thk 3.0 mm
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Wahlen Sie das
Beschichtungsmaterial aus. M11

Lining

*R

Die folgenden Optionen sind Size
verfugbar:

M.

. Keine Beschichtung M
. Tar Epoxy (Teer-Epoxid) :
. Rubber (Gummi)

. Mortar (Mbrtel) Other

0.No Liner
2400

m/s

. PP Polypropylen
. Polystyrol

. PS Polystyrol

. Polyester

. PE Polyéathylen

. Ebonit

10. Teflon

11. Other (Sonstige)

o~NOoOUAWNE O

Punkt 11 ,Sonstige" steht zur
Verfligung, um andere Materialien
einzugeben, die in den
vorangegangenen zehn Punkten
nicht enthalten sind. Sobald
LSonstige" ausgewahlt ist, muss die
entsprechende Schallgeschwindigkeit
der Beschichtung eingegeben
werden.

M12
Medium M12

Medium

*R

Wabhlen Sie die Wassertemperatur.
Die Temperaturen sollten 0 ... 80 °C
betragen.

Driicken Sie ENTER zur Bestatigung. WTMP

20

M13
Sensoren M13

Ttransducer

R

Hier kdnnen Sie den Sensortyp
auswahlen. Type
Die folgenden Optionen sind

Method

Mode

verfligbar:

0. Clamp-On C
1. Clamp-On D
2. Clamp-On X

Option

0.Clamp-On C

3. Plus-In
4, Plus-In X

© PCE Instruments
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Hier kdnnen Sie die Sensor-
Montagemethode auswahlen.

Es stehen zwei Montagemethoden
zur Verfugung:

0. V-(Reflect-)Methode

1. Z-(Direkte) Methode

M14

Einbauraum

Dieser Wert wird vom PCE-TDS 75
berechnet. Der Bediener muss die
Sensoren entsprechend des
angezeigten Sensorabstands
montieren (stellen Sie sicher, dass
der Sensorabstand bei der
Installation genau gemessen wird).
Das System zeigt die Daten
automatisch an, nachdem der
Rohrparameter eingegeben wurde.

M20

Dampfung

Der Dampfungsfaktor reicht von 1 bis
999 Sekunden. 1 bedeutet keine
Dampfung; 999 bedeutet maximale
Dampfung. Die Dampfungsfunktion
stabilisiert die Durchflussanzeige. In
der Regel wird bei Anwendungen ein
Dampfungsfaktor von 3 bis 10
empfohlen.

M21

Grenzwert fiir minimalen
Durchfluss

Die Abschaltung bei niedrigem
Durchfluss wird verwendet, damit das
System bei minimalem Durchfluss 0
anzeigt. Wenn der Minimal-Wert z. B.
auf 0,03 eingestellt ist, nimmt das
System alle gemessenen
FlieRgeschwindigkeitswerte von -
0,03 bis + 0,03 als ,0" an. Im
Allgemeinen wird fur die meisten
Anwendungen ein Wert von 0,03
empfohlen.

© PCE Instruments

M13 Ttransducer *R
Type Method Mode
Option (OAY)

M14 INSTL Spacing *R
Value 20.0 mm

M20 Damping *R
Value 6

M21 Low Vel. Cutoff *R
Value 0.03 m/s
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M22

Null-Einstellungen

Wenn sich die Flussigkeit im
statischen Zustand befindet, wird der
angezeigte Wert Nullpunkt genannt.
Wenn der Nullpunkt im
Durchflussmesser nicht auf null steht,
wird die Differenz zu den
tatsachlichen Durchflusswerten
addiert und im Durchflussmesser
treten Messdifferenzen auf.

Der Nullpunkt muss eingestellt
werden, nachdem die Sensoren
installiert sind und der Durchfluss im
Rohr im absolut statischen Zustand ist
(keine  Flussigkeitsbewegung im
Rohr). Auf diese Weise kann der
Nullpunkt, der sich aus
unterschiedlichen Rohrmontageorten
und -parametern ergibt, eliminiert
werden. Dadurch wird die
Messgenauigkeit bei geringem
Durchfluss erhéht und der Durchfluss-
Offset eliminiert.

Wahlen Sie ,Yes*; setzen Sie den vom
Benutzer eingestellten  Nullpunkt
zuriick.

Diese Methode wird nicht haufig
verwendet. Der Nullpunkt sollte nur in
dem Fall angeglichen werden, wenn
alle anderen Methoden nicht zu einer
Losung fiihren. Geben Sie den Wert
manuell ein, den Sie zu dem
gemessenen Wert addieren mochten,
um den tatsadchlichen Wert zu
erhalten.

Zum Beispiel

Tatsachlicher Messwert =240 m%h
Wertabweichung =250 m%h
Durchflussmesser-Anzeige =250
m3h

Normalerweise wird der Wert auf ,0"
gesetzt. Verwenden Sie ,1" und ,|"
zum Umschalten.

© PCE Instruments

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Option 0.No

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Option 0.No

M22 Zero Settings *R
Cutoff Reset Offset
Value 0.0 m°/h
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M23

Zahler

Wabhlen Sie den Zahlertyp
0. POS (Positiver Zahler)
1. NEG (Negativer Z&hler)
2. NET

Wahlen Sie den Wert des
Durchflusszahlwerks, den Sie auf 0
zurlicksetzen mochten.

0. POS Positiver Zahler

1. NEG Negativer Zahler

2. NET

3. Alle

M25

Ausschalt-Korrekturschalter

Mit der Funktion des
Korrekturschalters fur die
Abschaltautomatisierung kann der in
einer Offline-Sitzung verloren
gegangene Durchfluss abgeschatzt
und automatisch angepasst werden.
Die Schatzung basiert auf dem
Mittelwert, der sich aus der
Durchflussrate vor der Offline-Sitzung
und dem gemessenen Durchfluss
nach der néachsten Online-Sitzung
ergibt, multipliziert mit dem Zeitraum,
in dem das Messgeréat offline war.
Wahlen Sie ,ON", um diese Funktion
zu verwenden; wahlen Sie ,OFF", um
diese Funktion nicht zu verwenden.

M26

K-Faktor

Der Kalibrierfaktor wird verwendet,
um die Messergebnisse zu
modifizieren. Der Benutzer kann
einen numerischen Wert (aulRer , 1)
entsprechend der tatsachlichen
Kalibrierergebnisse eingeben.

© PCE Instruments

M23 Totalizer *R
Switch Reset
Flow 0.POS 0.0N
M23 Totalizer *R
Switch Reset
Flow 0.POS
M25 PowerDown COMP *R
Option 0.ON
M26 K Factor *R
Value 1.000
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M27

Korrektur

K-Array

Sektionale Korrektur

ON: Offnen der sektionalen Korrektur
OFF: SchlieRen der sektionalen
Korrektur

Beim Untermeni ,Delay" sollten Sie
die Werkseinstellungen verwenden.

TPC

Leistungsregelung von den
Sensoren.

Verwenden Sie die Werkseinstellung.
0. Auto

1. Niedrig

2. Hoch

M28
SQA
Statistische Analyse

M27 Correction R
KArray De'ay TPC
Option 0.0N
Value  #r*ssssssnns

M27 Correction *R
KArray Delay TPC
Value 0.0 us

M27 Correction *R
KArray Delay TPC
Option 0.Auto

M28 SQA =

Set Reset
Option 0.ON/1.OFF
Value 4.500
M28 SQA =
Set Reset
Option 0.Auto
Value 4.500

© PCE Instruments
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M30

RS232/RS485

Einstellung der Serien-Schnittstellen
. 2400 Keine

. 4800 Keine

. 9600 Keine

. 19200 Keine

. 38400 Keine

. 56000 Keine

Sie kdnnen die Reihenfolge wie folgt
einstellen:

a. 1-0:3-2

b. 0-1:2-3

c. 3-2:1-0

d. 2-3:0-1

M31

Al-Einstellung

Analogeingang All Analogwert
anzeigen.

Analogwert von Analogeingang Al2
anzeigen.

M32

CL-Einstellung
Optionen fiir den
Stromschleifenmodus

M30 RS232/RS485 *R
Set Order
Option  0.2400 None
Adr 55
M30 RS232/RS485 *R
Set Order
Option a.1-0:3-2
M31 Al Settings *R
All Al2
LowerlL 1.0
UpperlL 1000.0
M31 Al Settings *R
All Al2
LowerlL 1.0
UpperlL 1000.0
M32 CL Settings *R
Mode Range Check
Option a.4-20mA
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Wabhlen Sie den CL-Bereichswert

S

tellen Sie den CL-Ausgangswert

entsprechend des Durchflusswerts
bei 4 mA oder 0 mA ein.

S

tellen Sie den CL-Ausgangswert

entsprechend des Durchflusswerts
bei 20 mA ein.

4-20mA Priifmdéglichkeiten

a. Check4 mA
b. Check 8 mA
c. Check 12 mA
d. Check 20 mA
M33

OCT-Einstellung
Die folgenden Signaloptionen sind
verflgbar:

ST OO0 TO

9
h

. Flow Rate (Durchflussrate)

. POS Total (POS Gesamt)

. NEG Total (NEG Gesamt)

. NET Total (NET Gesamt)

. Energy Rate (Energierate)
Heat Total (Heizen Gesamt)
. Cool Total (Kuhlen Gesamt)
. Rationing (Rationierung)
Uart CTRL

Wabhlen Sie den Wert fur den OCT-
Bereich.

M32 CL Settings *R
Mode Range Check
LowerL 0.0 m>/h
UpperL 1000.0 m>/h
M32 CL Settings *R
Mode Range Check
Option  a.Check 4mA
M33 OCT Settings *R
Mode Range Check
Option a.Flow Rate
Frange 0-5000 Hz
M33 OCT Settings *R
Mode Range Check
LowerlL 0.0 m>/h
UpperL 1000.0 m>/h
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Méoglichkeiten zur OCT-Prifung : "
M33 OCT Settings *R

a. Check 500

b. Check 1000 Mode Range Check

c. Check 3000

d. Check 5000 Option  a.Check 500
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M34

Relais-Einstellung

Die folgenden Signaloptionen sind
verfugbar:

a. No Signal (Kein Signal)
b. *E

c. Reverse

d. Alarm1

e. Alarm2

f. Ration

g. POS Total

h. NEG Total

i. NET Total

j- Not using (nicht belegt)

M35

Alarmeinstellung

Geben Sie den Unteren Alarmwert ein;
Jeder gemessene Durchfluss, der
niedriger als der untere Wert ist,
aktiviert den Alarm im OCT oder
Relaisausgang.

Geben Sie den Obergrenzen-
Alarmwert ein;

jeder gemessene Durchfluss, der héher
als der obere Wert ist, aktiviert den
Alarm im OCT oder Relaisausgang.

M40

Einheit umschalten

Wahlen Sie die Messeinheit wie folgt
aus:

a. Metric (Metrisch)

b. British (Britisch)

M34 Relay Settings *R
Option a.No Signal
M35 Alarm Settings *R
Alarm1 Alarm2
Lowerl 0.0 m’/h
Upperl 1000.0 m>/h
M35 Alarm Settings *R
Alarm1 Alarm2
Lowerl 0.0 m’/h
Upperl 1000.0 m’/h
M40 Toggle Unit *R
Option a.Metric
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M41
Durchfluss-Einheit

Die folgenden Einheiten fiir die
Durchflussrate sind verfiigbar:

. Liters (I)

. USA Gallons
. Imperial Gallons
. Millionen Gallons
. Cubic Feet (cf)
. USA Barrels

co~NO O WNEO

. Cubic Meters (m?®)

(GAL)

(Imp gal)
(mg)

(US bbl)
. Imperial Barrels  (Imp bbl)
. Oilbarrels (Ol bbl)

Die folgenden Zeiteinheiten sind

verfligbar:
/Day (Tag)
/Min (Minute)

Werkseinstellung ist

/Hour (Stunde)
/Sec (Sekunde)

Kubikmeter/Stunde. Sie kdnnen anhand
folgender Tabelle einen anderen

Zeitfaktor einstellen:

a. x 0.001 (E-3) b. x 0.01(E-2)
c.x0.1(E-1) d. x 1(E+0)
e. x 10(E+1) f. X 100(E+2)

g. X 1000(E+3)

h. x10000(E+4)

M42
Energie-Einheit

Folgende Energieeinheiten sind wahlbar

0. Giga Joule (GJ)

1. Kilocalorie (Kc)

2. MBtu

3. KJ

4. Btu

5. KWh

6. MWh

7.TH

M41 Flow Unit *R
Unit MULT.
Rate m3/h
Total m3
M41 Flow Unit *R
Unit MULT.
Option datd
M42 Energy Unit *R
Unit MULT.
Rate GJ/h
Total GlJ
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M42 Energy Unit *R
a.x 0.001 (E-3) [ b.x 0.01(E-2) Unit MULT.
c. x0.1(E-1) d. x 1(E+0)
e. X 10(E+1) f. x 100(E+2) Option d *1
g. X 1000(E+3) h. x10000(E+4)
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M43
Temperatur-Einheit
a. °C
b. °F
Verwenden Sie ,7"und ,|“ um die
Einheit zu &ndern.

M50

Seriennummer

Die Seriennummer (S/N) des
Geréates wird hier angezeigt. Die S/N
ist einzigartig.

M51

Zeit und Datum

Datums- und Zeitdnderungen werden
in diesem Meni vorgenommen.

M52

Tastenton

Verwenden Sie dieses Menii, um den
Tastenton ein- bzw. auszuschalten
(,ON"/ ,OFF").

M43 TEMP Unit *R
Option a.’cC
M50 Serial Number TR
S/N FT888888
SVN V1.07
M51 Time/Data xR
Tme 8:10:20
Date 2017/8/16
M52 Key Ton *R
Option 0.ON
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M53

Spracheinstellung

Hier kbnnen Sie die
Spracheinstellung vornehmen.

M54

Systemsperre

Hier haben Sie die Mdglichkeit, das
Durchflussmessgerat durch ein
Passwort zu sperren. Sobald das
System gesperrt ist, ist jede
Anderung am System blockiert, der
Parameter bleibt weiterhin lesbar.
Die korrekte Eingabe des
festgelegten Passworts ist die
einzige Moglichkeit zum Entsperren.
Das Passwort besteht aus 6 Ziffern.

M55

System zurlicksetzen

Wahlen Sie 1. Reset, um das Gerat
auf die Werkseinstellungen
zuriickzusetzen.

Wahlen Sie das Bildschirm-Menu
zum Starten des Durchflussmessers.

M60
Datenzéhler
Die folgenden Optionen sind
verfugbar:

0. Day (Tag)

1. Mon (Monat)

2. Year (Jahr)
In diesem Fenster ist es moglich, die
Menge der Datenaufzeichnungen
von jeden Tag fir die letzten 31
Tage, jeden Monat flr die letzten 12

Monate und jedes Jahr fir die letzten

6 Jahre zu Uberprufen.

M53 Language *R
Option 0.English
M54 System Lock *R
Option a.Locked
Key ¢ 3k % ok % o 3k ok %
M55 System Reset *R
Option 0.No
Menu MO0
M60 Date Totalizer *R
Day Mon Year
Value 08-01 E+0
100.0 m3
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M61

Laufzeit

Mit dieser Funktion ist es mdglich,
die Gesamtzahl der Betriebstage,
seit der Durchflussmesser das Werk
verlassen hat, anzuzeigen.

M62

CL einstellen

Dieses Menti ist fur die 4-20 mA-
Kalibrierung. Geben Sie das
Passwort ein, um eine Anderung
vorzunehmen.

M63

RTD-Abgleich

Dieses Menii dient zur RTD-
Kalibration. Geben Sie das Passwort
ein, um eine Anderung
vorzunehmen.

M64

Al-Abgleich

Dieses Menii ist fur die Kalibrierung
des Analogeingangs. Geben Sie das
Passwort zur Anpassung ein.

M61 Running Time *R
Value 5 Day
M62 CL Adjust *R
4mA Enter to go
20mA Enter to go
M63 RTD Adjust *R
0°C Enter to go
180° C Enter to go
Me4 Al adjust *R
All Al2
4mA Enter to go
20mA Enter to go
Me4 Al adjust *R
All Al2
4mA Enter to go
20mA Enter to go
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9 Fehlerdiagnose

Das PCE-TDS 75 verfugt tber fortschrittliche Selbstdiagnosefunktionen und zeigt alle Fehler in
der oberen rechten Ecke des LCD-Bildschirms iber eindeutige Codes in Datum/Uhrzeit-
Reihenfolge an. Fehler, die durch unsachgeméafle Bedienung, falsche Einstellungen und
ungeeignete Messbedingungen verursacht werden, kénnen wéahrend der Arbeit entsprechend
angezeigt werden. Diese Funktion hilft dem Benutzer, Fehler zu erkennen und die Ursachen
schnell zu finden. So kénnen Probleme entsprechend der folgenden Tabelle zeitnah geldst
werden. Wenn ein Problem nicht behoben werden kann, wenden Sie sich an die PCE
Deutschland GmbH.

9.1 Tabelle der Fehlercodes wéhrend des Betriebs

Codes Ursachen Lésungen

*R Das System lduft normal.

*E - Signal nicht erkannt. - Bringen Sie die Sensoren
am Rohr an und ziehen Sie
diese mit den Schellen fest
an. Tragen Sie reichlich
Koppelgel auf den Sensoren
und der Rohrwand auf.

- Der Abstand zwischen den | - Entfernen Sie Rost oder

Sensoren ist nicht korrekt lose Farbe von der

oder es wurde nicht Rohroberflache. Reinigen

geniigend Koppelgel auf den | Sie diese grindlich.

Sensoren aufgetragen.

- Die Sensoren sind nicht - Uberpriifen Sie die

korrekt installiert. eingetragenen
Parametereinstellungen.

- Die Wandstérke ist zu dick. | - Wahlen Sie einen neuen
Rohrabschnitt.
Maoglicherweise lauft das
Instrument an einem neuen
Standort ordnungsgeman.

- Die Dicke der - Warten Sie nach der

Rohrummantelung wurde erneuten

falsch angegeben. Parametereinstellung. Im
Normalfall sollte das Gerat
danach normal funktionieren.

*D Stellt sich fur die Messung

ein.
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9.2 Haufig gestellte Fragen

Frage:
Neues Rohr und alle Installationsanforderungen sind erfullt: Warum wird immer noch kein Signal
erkannt?

Antwort:

Uberprifen Sie die Rohrparametereinstellungen, die Installationsmethode und die
Verdrahtungsanschliisse. Vergewissern Sie sich, dass ausreichend Koppelgel aufgetragen
wurde, das Rohr mit Flussigkeit gefullt ist, der Abstand der Sensoren mit dem angezeigten Wert
in M14 Gbereinstimmt und die Sensoren in der richtigen Richtung installiert sind.

Frage:
Altes Rohr mit Verunreinigung im Inneren, kein oder ein schlechtes Signal erkannt: Wie kann das
Problem geldst werden?

Antwort:

Prufen Sie, ob das Rohr mit Flissigkeit gefullt ist. Versuchen Sie die Z-Methode fir die Installation
der Sensoren. Wahlen Sie sorgféltig einen guten Rohrabschnitt aus und reinigen Sie ihn
vollstandig, tragen Sie auf jede Sensorflache genligend Koppelgel auf und installieren Sie die
Sensoren ordnungsgemalR. Bewegen Sie jeden Sensor langsam und vorsichtig gegeneinander
um den Installationspunkt herum, bis das maximale Signal erreicht wird. Achten Sie darauf, dass
der neue Installationsort innerhalb des Rohrs nicht verunreinigt ist und dass das Rohr
konzentrisch (nicht verzerrt) ist, so dass die Schallwellen nicht au3erhalb des vorgesehenen
Bereichs reflektiert werden.

Frage:
Warum ist der CL-Ausgang (Current Loop Mode) nicht normal?

Antwort:

Uberpriifen Sie, ob der Ausgabemodus im Fenster M32 unter ,Mode“ richtig eingestellt ist.
Uberpriifen Sie, ob die maximalen und minimalen Stromwerte im Fenster M32 unter ,Range®
richtig eingestellt sind. Kalibrieren Sie die Stromschleife neu und tberpriifen Sie dies in Fenster
M32 unter ,Check®.

Frage:
Warum wird die Durchflussrate immer noch als null angezeigt, obwohl sich offensichtlich
Flussigkeit im Rohr befindet und auf dem Bildschirm das Symbol ,R" angezeigt wird?

Antwort:

Uberpriifen Sie, ob die ,Nulleinstellung" durchgefiihrt wurde, als der Durchfluss nicht null war
(siehe Fenster M22). Wenn dies der Fall ist, stellen Sie die Werkseinstellung in Fenster M22-
Reset wieder her.
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10 Anhang - Nutzung und Kommunikationsprotokoll serielles
Schnittstellennetzwerk

10.1  Ubersicht

Der Durchflussmesser verfligt tGber ein Kommunikationsprotokoll. Er kann an einen RS-485
Modbus angeschlossen werden. Fur die Vernetzung kénnen zwei grundlegende Schemata
gewahlt werden, d. h. das analoge Stromausgabeverfahren nur mit dem Durchflussmesser oder
das RS232-Kommunikationsverfahren Uber die serielle  Schnittstelle  direkt vom
Durchflussmessgerét.

Wenn die Kommunikationsmethode Uber die serielle Schnittstelle direkt zur Implementierung
eines Uberwachungsnetzwerksystems verwendet wird, wird der Adressenidentifikationscode des
Durchflussmessers als Netzwerkadresscode verwendet. Als Kommunikationsprotokoll wird ein
erweiterter Befehlssatz mit [W] verwendet.

RS-232 (Kabellange 0 ... 15 m) oder RS-485 (Kabellange 0 ... 1000 m) kdnnen direkt fiir
Datenubertragungsverbindungen fiir eine kurze Distanz verwendet werden. Stromschleife kann
bei der Ubertragung iber mittlere oder grof3e Entfernungen verwendet werden.

Wenn der Durchflussmesser in einer Netzwerkumgebung eingesetzt wird, kénnen verschiedene
Operationen von einem Host-Gerat ausgefihrt werden, mit Ausnahme der Programmierung des
Adress-ldentifizierungscodes, die tber die Tastatur des Durchflussmessers erfolgen muss.

Bei der Datenubertragung wird der Befehlsantwortmodus verwendet, d. h. das Host-Gerat gibt
Befehle aus und der Durchflussmesser antwortet entsprechend.

Achtung!
Bei den im Kommunikationsprotokoll vorhandenen Funktionen kénnen die serielle
RS232- und RS485-Kommunikation nicht gleichzeitig verwendet werden.

10.2  Definitionen der seriellen Schnittstelle

Flowmeter - RS232: 3 TXD send
TXD send PIN 4 ground
RXD receive PIN 5 ground
GND ground PIN PIN 6 empty

PC: PIN 7 empty
PIN 1 empty PIN 8 empty
PIN 2 RXD send PIN 9 empty
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10.3  Direkte Verbindung Giber RS232 mit dem Host-Geréat

10.4  Kommunikationsprotokolle und deren Verwendung

Der Durchflussmesser unterstiitzt diese drei Kommunikationsprotokolle: FUJI-Protokoll,
MODBUS-C-Protokoll, MODBUS-I-Protokoll.

10.4.1 HL-Protokoll

Das Host-Gerét fordert den Durchflussmesser zur Antwort auf, indem es einen Befehl sendet. Die
Baudrate der asynchronen Kommunikation (Priméarstation: Computersystem; Sekundarstation:
Ultraschall-Durchflussmesser) betragt im Allgemeinen 9600 BPS. Ein einzelnes Byte hat das
Datenformat (10 Bit): ein Startbit, ein Stoppbit und 8 Datenbits, Prifbit: keines. Eine
Datenzeichenfolge wird verwendet, um grundlegende Befehle auszudricken und ein
Wagenriucklauf (ENTER) wird verwendet, um das Ende eines Befehls auszudriicken. Ein
Merkmal ist, dass die Datenzeichenfolge flexibel ist. Die Reihenfolge gilt sowohl fir RS232 als
auch fiir RS485. Haufig verwendete Befehle sind in der folgenden Tabelle aufgelistet:
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Kommunikationsbefehle:

Befehle Beschreibung Daten-Format
RFR(cr)(If) Return instantaneous flow +d.ddddddE+dd(cr) Notel
RVV(cr)(If) Return instantaneous velocity +d.ddddddE+dd(cr)
RT+(cr)(If) Return positive accumulative flow | +ddddddd.dE+d(cr) Note 2
RT-(cn)(If) ;I?Oevtvurn negative accumulative +ddddddd.dd(cr)
RTN(cr)(If) Return net accumulative flow +ddddddd.d+d(cr)
RTH(c)(I) Eﬁé‘r’é’;(ugtt)a‘:c“m”'a“"e +ddddddd.dd(cr)
Return net accumulative
RTC(cr)(If) energy(cold) +ddddddd.d+d(cr)
RER(cr)(If) \Ffaelfj”;” Instantaneous energy +d.ddddddE+dd(cr)
Return analog input value of All
RAL(en(in (Temperature, Pressure, etc.) +d.ddddddE+dd(cr)
Return analog input value of Al2
RA2(cr)(I) (Temperature, Pressure, etc.) *d.ddddddEzxdd(cr)
RID(cr)(If) Eg:‘d:”m:‘ftt address of the ddddd(cr) 5 bits in length
RSS(cr)(If) Return signal intensity UP:dd.d, DN:dd.d, Q=dd(cr)
REC(cr)(If) Return current error code *R/*D/*E_Note 3
RRS(cr)(If) Return Relay Status ON/OFF(cr)
RDT(cr)(If) Current date and time yy-mm-dd, hh:mm:ss(cr)
RSN(cr)(If) Return serial number dddddddt(cr) Note 4
SFQdddd.d(cr)(If) | OCT setting dddd.d(cr) Successful setting will
back to “OK”
SCLdd.d(cr)(If) Currentsetting gg'(:(li((%).%l:gcesgu' setting will
SRS(cr)(If) Start quantitative control 858:;’()"Successful setting will back
Prefix of return command with
P check Note 5
Networking command prefix of
W numeric string address Note 6
Anmerkungen:

1. (cr) druckt den Wagenriicklauf (ENTER) aus. Sein ASCII-Wert ist ODH. (If) driickt den
Zeilenvorschub aus. Sein ASCII-Wert ist OAH.

2. d druckt eine Zahl von O ... 9 aus. Der Wert 0 wird als +0.000000E+00 ausgedriickt.

3. Es gibt keinen Dezimalpunkt im Integralteil vor E.

4. dddddddddd steht fur die Seriennummer des Instruments, t steht fir das Modell des

Instruments.
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5. Das Zeichen P kann vor jedem Grundbefehl hinzugefuigt werden. Es bedeutet, dass die
Ubertragenen Daten eine CRC-Prifung haben. Die Verifikationsmethode besteht darin, alle Daten
wieder zu den Daten hinzuzufiigen, die kumulativ und binér sind, und die 8-Bit-Binardaten werden
genommen.

Z. B. die Rickgabeinformation des RT (cr) (If) lautet : +1234567E+0m3 (cr) (If), (die relativen
Binarsystemdaten lauten: 2BH, 31H, 32H, 33H, 33H, 34H, 35H, 36H, 37H, 45H, 2BH, 30H, 6DH,
20H, 20H, 20H, ODH, 0AH).

Die Summe aller seiner Rickgabedaten ist =2BH+31H+32H+33H+34H+34H+35H+
36H+37H+45H+2BH+30H+6DH+33H +20H=2F7, die niedrigen 8-Bit-Daten seiner Binardatei
sind F7. Daher hei3en die Daten der Ordnung PRT (cr) (If) + 1234567E + Om3!F7 (cr) (If), "!I" Bei
Trennzeichen ist das vorangestellte Zeichen das Zeichen der Summierung, gefolgt von einem
Prifcode von 1 Byte.

6. Verwendung des Prafixes W: W + numerischer String-Adresscode + Basisbefehl. Der
Wertebereich der numerischen Zeichenfolge ist O ... 255, aul3er 13 (ODH Wagenriicklauf), 10
(OAH Zeilenvorschub). Wenn auf die Momentangeschwindigkeit des Durchflussmessers Nr. 123
zugegriffen werden soll, kann der Befehl W123DV (cr) (If) ausgegeben werden. Der
entsprechende Binarcode lautet 57H, 31H, 32H, 33H, 44H, 56H, ODH, 0AH; nur das gleiche Gerat
mit der gleichen Adresse der Internetadresse und des Befehls sendet die Daten zurlick.

7. W und P Befehle kdnnen in Kombination verwendet werden, z. B. W123PRT +. Das bedeutet,
dass das Gerét, welches die Netzwerkadresse liest, der kumulative Wert des Geréts mit 123 ist
und seine Rickgabedaten acht Kumulationen und Prifsummen haben. "s" driickt ON oder OFF
oder UD aus. Zum Beispiel driickt "TR:ON, RL:ON" aus, dass sich der OCT und das Relais in
einem betétigten Zustand befinden; "TR:UD, RL:UD" driickt aus, dass der OCT und das Relais
nicht betatigt sind.

10.4.2 MODBUS-I-Kommunikationsprotokoll

Dieses MODBUS-I-Protokoll verwendet den RTU-Ubertragungsmodus. Der Verifizierungscode
verwendet CRC-16-IBM (Polynom ist X16+X15+X2+1, Schild-Zeichen ist 0xA001), das durch die
Methode des zyklischen Redundanzalgorithmus gewonnen wird. Der MODBUS-I-RTU-Modus
verwendet Hexadezimalzahlen zur Dateniibertragung.

1. Funktionscode und Format des MODBUS-I-Protokolls
Das Durchflussmesser-Protokoll unterstiitzt die folgenden zwei Funktionscodes des MODBUS

Funktionscode Performance Daten
0x03 Read register
0x06 Write single register
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2. Verwendung des MODBUS-Protokoll-Funktionscodes 0x03

Der Host sendet das Rahmenformat der gelesenen Registerinformationen aus:

Slave Adresse Operation First Address Register- Verify Code
Function Code Register Nummer
1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes
0x01 ~ OxF7 0x03 0x0000 - 0x0000 - 0x7D CRC (Verify )
OxFFFF
Der Slave gibt das Datenrahmenformat zuriick:
Slave Adresse Read Number of Data Bytes Verify Code
Operation Data Bytes
Function Code
1 Byte 1 Byte 1 Byte N*x2 Byte 2 Bytes
0x01 - OxF7 0x03 2XN* N*x2 ( Data ) CRC ( Verify )

N*= Data register number

3. Verwendung des MODBUS-Protokoll-Funktionscodes 0x06
Der Host sendet einen Befehl zum Schreiben eines Einzelregisterinformationsrahmenformats

(Funktionscode 0x06):
Slave Adresse Operation Register Register Data Verify Code
Function Code Address
1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes
0x01 - OxF7 0x06 0x0000 - 0x0000 - CRC ( Verify)
OXFFFF OXFFFF
Der Slave gibt das Datenrahmenformat (Funktionscode 0x06) zuriick:
Slave Adresse Operation Register Register Data Verify Code
Function Code Address
1 Byte 1 Byte 2 Bytes 2 Bytes 2 Bytes
0x01 - OxF7 0x06 0x0000 - 0x0000 - CRC ( Verify)
OXFFFF OXFFFF

Der Bereich der Durchflussmesseradresseniist 1 ... 247 (hexadezimal: 0x01 - 0xF7) und kann im
Meni 46 Uberprift werden. Zum Beispiel bedeutet die Dezimalzahl "11", die in Menii 46 angezeigt
wird, dass die Adresse des Durchflussmessers im MODBUS-Protokoll 0XOB ist.

Der CRC-Priifcode ubernimmt CRC-16-IBM (Polynom ist X16+X15+X2+1, Schild-Zeichen ist
0xA001), das durch die Methode des zyklischen Redundanzalgorithmus gewonnen wird. Das
niederwertige Byte des Verifizierungscodes befindet sich am Anfang, wahrend das héherwertige
Byte am Ende steht.

Um beispielsweise die Adresse 1 (0x01) im RTU-Modus zu lesen, wenn die momentane
Durchflussrate Stunde als Einheit (m%h) verwendet, d. h. 40005 und 40006 Registerdaten liest,
lautet der Lesebefehl wie folgt:

0x01 0x03 0x00 0x04 0x00 0x02 0x85 OxCA
Flowmeter Function Code First  Address Register CRC Verify
Address Register Numbers Code
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Die vom Durchflussmesser zuriickgesendeten Daten sind (unter der Annahme, dass der aktuelle
Durchfluss = 1,234567 m3/h betragt):

0x01 0x03 0x04 0x06 0x51 0x3F Ox9EOx3B
0x32
Flowmeter Funktions-Code Data Bytes Data CRC Verify
Address (1.2345678) Code

Die vier Bytes 3F 9E 06 51 sind im IEEE754-Format in der Single Precision Floating Point Form
von 1,2345678.

Achten Sie auf die Datenspeicherreihenfolge des obigen Beispiels. Zur Erlauterung der Daten in
der Sprache C kdnnen Zeiger direkt zur Eingabe der erforderlichen Daten in die entsprechende
Variablenadresse verwendet werden, das Low-Byte wird an den Anfang gestellt, wie im obigen
Beispiel 1,2345678 m/s, 3F 9E 06 51 Daten in der Reihenfolge 51 06 9E 3F gespeichert.
Beispiel: Méchte man die Adresse 1 (0x01) in 2 (0x02) umwandeln, muss das Register 44100 als
0x02 wie folgt programmiert werden:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 O0xFC 0xCB
Flowmeter- Function Code  Register Adress Register CRF Verify
Adress Number Code

Die vom Durchflussmesser zuriickgegebenen Daten sind:

0x01 0x06 0x10 0x03 0x00 0x02 0xFC 0xCB
Flowmeter- Function Code  Register Adress Register CRF Verify
Adress Number Code

4. Fehlerprifung

Der Durchflussmesser gibt nur einen Fehlercode 0x02 zuriick, was bedeutet, dass die erste
Adresse der Daten fehlerhatft ist.

Um beispielsweise Adresse 1 (0x01) der Registerdaten des Durchflussmessers 40002 im RTU-
Modus zu lesen, betrachtet der Durchflussmesser diese Daten als ungiltige Daten und sendet
den folgenden Befehl:

0x01 0x03 0x00 0x01 0x00 0x01 0xD5 0xCA
Flowmeter Function Code Register Register CRF Verify
Address Address Number Code

Der vom Durchflussmesser zuriickgegebene Fehlercode ist:

0x01 0x83 0x02 0xCO OxF1
Flowmeter Error Code Error Extended CRF Verify
Address Code Code
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5. MODBUS-Register-Adressliste
Das MODBUS-Register des Durchflussmessers hat ein Leseregister und ein Schreibregister.

a) Register-Adressliste lesen (zum Lesen wird der Funktionscode 0x03 verwendet)

Adpd?gss Register Read Write Type Reg’i\ls?térs*
$0000 40001 Flow/s - low word 32 bits real 2
$0001 40002 Flow/s - high word
$0002 40003 Flow/m - low word .
$0003 | 40004 | Flow/m - high word 32 bits real 2
$0004 40005 Flow/h - low word .
$0005 | 40006 | Flow/h - high word 32 bits real 2
$0006 40007 Velocity - low word .
$0007 | 40008 | Velocity - high word 32 bits real 2
$0008 40009 Positive total - low word 32 bits real 2
$0009 40010 Positive total - high word
$000A 40011 Positive total - exponent 16 bits int 1
$000B 40012 Negative total - low word .
$000C | 40013 | Negative total - high word | 52 Pits real 2
$000D 40014 Negative total - exponent 16 bits int 1
$000E 40015 Net total - low word 32 bits real 5
$000F 40016 Net total - high word
$0010 40017 Net total - exponent 16 bits int 1
$0019 40026 Up signal - low word .
$001A 40027 | Up signal - high word 32 bits real 2 0-99.9
$001B 40028 Down signal —low word .
$001C 40029 | Down signal —high word 32 bits real 0-99.9
$001D 40030 Quality 16 bits int 1 0-99.9
Refer to
"Error
. Analysis"
$001E | 40031 | Error code —char 1 String 1 for de¥aile d
codes
meanings.
$003B 40060 Flow velocity unit —char 1,2 String 2 Only m/s
$003C 40061 Flow velocity unit —char 3,4 right now
$003D 40062 Flow rate unit —char 1,2 String 2 Note 1
$003E 40063 Flow rate unit —char 3,4
$003F 40064 Flow totalunit —char 1,2 String 1
$0040 40065 Energy rateunit —charl,2 .
$0041 | 40066 | Energy rateunit —char 3.4 String 2 Note 2
$0042 40067 Energy totalunit —char 1,2 String 1
$0043 40068 Instrument address-low
word .
Instrument address-high 32 bits real 2
$0044 40069
word
$0045 40070 Serial number —char 1,2 String 4
$0046 40071 Serial number —char 3,4
$0047 40072 Serial number —char 5,6 String 4
$0048 40073 Serial number —char 7,8
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$0049 40074 Analog Input All Value-low
word 32 bits real 2
Analog Input Al1 Value- Returned
$004a 40075 ]
high word temperature
Analog Input Al2 Value-low value with
$004b 40076 word . RTD option
Analog Input Al2 Value- 32 bits real 2
$004c 40077 nalog inp
high word
$004d 40078 4-20mA Value-low word . .
$004e | 40079 | 4-20mA Value-high word | S Pits real 2 Unit: mA

b) Single Write Register

Address List (verwenden Sie 0x06-Leistungscode zum Schreiben)

2=9600, 3= 19200,
4 = 38400, 5 = 56000

PDU Register Beschreibung Read/W rite Type No.
Address registers*
$1003 44100 Flowmeter address (1 -255) R/IW 16 bits 1
int.
$1004 44101 Communication Baud Rate R/IW 16 bits 1
0 =2400, 1 = 4800, int.

Hinwei

se:

1. Folgende Durchfluss-Einheiten sind vefiigbar:

0.

0N UIAWN R

"m3" —Cubic Meter
"I —Liters

"ga" —Gallons

"ig" —Imperial Gallons
"mg" —Million Gallons
"cf" —Cubic Feet

"ba" —US Barrels

"ib" —Imperial Barrels
"ob" —Oil Barrels

2. Folgende Energie-Einheiten sind verfligbar:

0

1
2
3
4.
5
6
7

."GJ" —Giga Joule

. "Kc" —Kilocalorie

."MB" —MBtu

. "KJ" —Kilojoule
"Bt" —Btu

. "Ts" —US Tonnes

."Tn" —US Tons

. "kw" —Kwh

3. 16 bits int—short integer, 32 bits int — long integer, 32 bits real—floating point number,
String—alphabetic string
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11 Durchfluss-Anwendungsdaten

11.1  Schallgeschwindigkeiten fur verschiedene haufig verwendete Materialien

Rohrmaterial Geschwindigkeit (m/s) Messing 2270
Steel 3206 Gusseisen 2460
ABS 2286 Bronze 2270
Aluminium 3048 Glasfaser-Epoxid | 3430
Glas 3276 Bitumen 2540
Polyethylen 1950 Porzellanemaille | 2540
PVC 2540 Glas 5970
Mantel-Material | Geschwindigkeit (m/s) Plastik 2280
Teflon 1225 Polyethylen 1600
Titan 3150 PTFE 1450
Zement 4190 Gummi 1600
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11.2  Schallgeschwindigkeit im Wasser (1atm =1 Bar) bei verschiedenen Temperaturen

t(°C) v(m/s) t(°C) v(m/s) t(°C) v(m/s)
0 1402,3 34 1517,7 68 1554,3
1 1407,3 35 1519,7 69 1554,5
2 1412,2 36 15217 70 1554,7
3 1416,9 37 1523,5 71 1554,9
4 1421,6 38 1525,3 72 1555,0
5 1426,1 39 1527,1 73 1555,0
6 1430,5 40 1528,8 74 1555,1
7 1434,8 41 1530,4 75 1555,1
8 1439,1 42 1532,0 76 1555,0
9 1443,2 43 1533,5 77 1554,9
10 1447,2 44 1534,9 78 1554,8
11 1451,1 45 1536,3 79 1554,6
12 1454,9 46 1537,7 80 1554,4
13 1458,7 47 1538,9 81 1554,2
14 1462,3 48 1540,2 82 1553,9
15 1465,8 49 1541,3 83 1553,6
16 1469,3 50 15425 84 1553,2
17 1472,7 51 1543,5 85 1552,8
18 1476,0 52 1544,6 86 1552,4
19 1479,1 53 1545,5 87 1552,0
20 1482,3 54 1546,4 88 1551,5
21 1485,3 55 1547,3 89 1551,0
22 1488,2 56 1548,1 90 1550,4
23 1491,1 57 1548,9 91 1549,8
24 1493,9 58 1549,6 92 1549,2
25 1496,6 59 1550,3 93 1548,5
26 1499,2 60 1550,9 94 1547,5
27 1501,8 61 1551,5 95 1547,1
28 1504,3 62 1552,0 96 1546,3
29 1506,7 63 1552,5 97 1545,6
30 1509,0 64 1553,0 98 1544,7
31 1511,3 65 1553,4 99 1543,9
32 15135 66 1553,7
33 1515,7 67 1554,0
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Garantie
Unsere Garantiebedingungen kénnen Sie in unseren Allgemeinen Geschaftsbedingungen
nachlesen, die Sie hier finden: https://www.pce-instruments.com/deutsch/agb.

12 Entsorgung

HINWEIS nach der Batterieverordnung (BattV)

Batterien dirfen nicht in den Hausmdll gegeben werden: Der Endverbraucher ist zur Riickgabe
gesetzlich verpflichtet. Gebrauchte Batterien koénnen unter anderem bei eingerichteten
Rucknahmestellen oder bei der PCE Deutschland GmbH zurtickgegeben werden.

Annahmestelle nach BattV:
PCE Deutschland GmbH

Im Langel 4

59872 Meschede

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Geréte zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tiber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt. Alternativ kénnen Sie |hre Altgerate
auch an daflr vorgesehenen Sammelstellen abgeben.

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128

. ® CE| v

Www.pce-instruments.com O RoHs

Alle PCE-Produkte sind CE F(C
und RoHs zugelassen.
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PCE Instruments Kontaktinformationen

Germany

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 4

D-59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

United Kingdom

PCE Instruments UK Ltd

Unit 11 Southpoint Business Park
Ensign Way, Southampton
Hampshire

United Kingdom, SO31 4RF

Tel: +44 (0) 2380 98703 0

Fax: +44 (0) 2380 98703 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

The Netherlands

PCE Brookhuis B.V.
Institutenweg 15

7521 PH Enschede

Nederland

Telefoon: +31 (0)53 737 01 92
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

France

PCE Instruments France EURL

23, rue de Strasbourg

67250 Soultz-Sous-Forets

France

Téléphone: +33 (0) 972 3537 17
Numéro de fax: +33 (0) 972 3537 18
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Italy

PCE ltalia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Gragnano

Capannori (Lucca)

Italia

Telefono: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

United States of America
PCE Americas Inc.

1201 Jupiter Park Drive, Suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel: +1 (561) 320-9162

Fax: +1 (561) 320-9176
info@pce-americas.com
www.pce-instruments.com/us
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Spain

PCE Ibérica S.L.

Calle Mayor, 53

02500 Tobarra (Albacete)

Espafia

Tel. : +34 967 543 548

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Turkey

PCE Teknik Cihazlari Ltd.$ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiiglkgekmece - Istanbul
Tarkiye

Tel: 0212 471 11 47

Faks: 0212 705 53 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish



