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1 Einleitung

Der Windlogger PCE-WL 1 ist ein geeignetes Werkzeug, um Uber einen Zeitraum die
Windgeschwindigkeit zu messen und zu speichern. Der Batteriebetrieb erlaubt es, diesen Windlogger
mobil einzusetzen. Da ein Windkraftwerk ein kostspielige Investition ist, méchte man vorher genau
wissen, wie viel Ertrag zu erwarten ist. Diese Aufgabenstellung Gbernimmt der Windlogger PCE-WL 1.
Die gemessenen Daten werden auf einer SD-Speicherkarte gespeichert. Dabei kann von dem Benutzer
das gewiinschte Speicherintervall (10 s, 1 min oder 10 min) eingestellt werden. Der Windlogger erstellt
dann in Abh&angigkeit von dem gewdhlten Speicherintervall einmal am Tag oder einmal im Monat eine
Datei. Die vom Windlogger PCE-WL 1 auf der SD-Karte gespeicherten CSV-Dateien kdnnen auf einen
Rechner Ubertragen, in Excel importiert und anschlie3end analysiert werden. Somit ist es mdglich, den
optimalen Standort fur ein Windkraftwerk zu ermitteln. An zwei digitalen Eingdngen kénnen potentialfreie
Kontakte, Halleffekt-Schalter, TTL-Signale und SO-Ausgange von Energiemessern angeschlossen
werden. Weiterhin besitzt der Windlogger einen analogen Eingang, um auch die Windrichtung erfassen
zu koénnen. Die Konfiguration des Windloggers geschieht Uber die RS232 Schnittstelle. Hieriber kdnnen
auch Echtzeitdaten tbertragen werden. Der zum Set geh6rende Windsensor ist von kleiner Bauart und
ermaoglicht die richtungsunabhangige Messung der horizontalen Luftstromung. Die tragenden und
dynamischen Materialien sind aus Kunststoff gefertigt und gewahrleisten einen sicheren Betrieb nahezu
ohne Wartungsarbeiten. Die Auflésung der Messung betragt 0,4 m Windweg. Der im Lieferumfang
enthaltene Montagewinkel erleichtert die Befestigung des Windsensors. Wenn eine entsprechenden
Stromversorgung vorhanden ist, (diese kann nicht aus dem Windlogger bezogen werden) erméglicht die
integrierte Heizung einen weitgehend storungsfreien Winterbetrieb.

1.1 Lieferumfang

1 x Windlogger PCE-WL 1, 1 x Windsensor, 1 x 128 MB SD Speicherkarte, 1 x Montagewinkel,
Batterien, Bedienungsanleitung
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2 Sicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerates die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schaden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.

2.1 Warnhinweise

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise verwendet
werden. Wird das Messgerat anderweitig eingesetzt, kann es zu einer Gefahr fiir den Bediener sowie zu
einer Zerstérung des Messgerates kommen.

Geréat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit oder Nasse
aussetzen.

Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH vorgenommen
werden.

Das Messgerat darf nie mit der Bedienoberflache aufgelegt werden (z.B. tastaturseitig auf einen Tisch).
Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es durfen keine technischen Veranderungen am Gerat vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder I6semittelhaltige
Reinigungsmittel verwenden.

Das Gerat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehdr oder gleichwertigem Ersatz
verwendet werden.

Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Geh&ause und die Messleitungen auf sichtbare
Beschadigungen tUberprifen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerat nicht eingesetzt
werden.

Weiterhin darf dieses Messgerat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen (Temperatur,
Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten liegen.

Das Messgerat darf nicht in einer explosionsféahigen Atmosphére eingesetzt werden.

Wenn die Batterie leer ist, (wird z. B. durch den Batterieindikator angezeigt) darf das Messgerat nicht mehr
verwendet werden, da durch falsche Messwerte Lebensgefahrliche Situationen entstehen kénnen.
Nachdem wieder volle Batterien eingesetzt wurden, darf der Messbetrieb fortgesetzt werden.

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerat durch das Messen einer bekannten Gré3e Uberprufen.

Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fir die MessgrofRen dirfen unter keinen Umstanden
Uberschritten werden.

Wenn das Messgeréat Uber eine langere Zeit nicht eingesetzt werden soll, entfernen Sie bitte die Batterien,
um eine Beschéadigung durch ein Auslaufen der Batterie zu vermeiden.

Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise, kann es zur Beschadigung des Gerétes und zu Verletzungen
des Bedieners kommen

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

3 Spezifikationen

Windlogger
Datenspeicher SD/MMC Karte (FAT16/32) (max. 2GB)
Spannungsversorgung 2 x 1,5V Batterien Typ C
Umgebungstemperatur -15...+50°C
Eingéange 1x Analogeingang

2x Digitaleingang

Schnittstelle RS232
Speicherintervall 10 Sekunden, 1 Minute oder 10 Minuten
Speichermedium SD Speicherkarte (max. 2 GB)
Dateiformat CSV-Datei, ASCII-Format
Gehause robustes Kunststoffgehduse
Schutzklasse IP65
Abmessungen 160 x 80 x 55 mm
Gewicht 450 g
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Windsensor
Ausgang 0...100 Hz bei 40 m/s
Messbereich 0,8...40 m/s
Genauigkeit + 0,5 m/s oder 5 % v. M.
Belastung max. 60 m/s kurzzeitig
Kontaktbelastung 10 VA, max. 42 V DC, max. 0,4 A
Montage mit Befestigungswinkel
Heizung max. 24 V DC/AC, max. 1 A
Umgebungstemperatur -25 ... +60 °C (bei Eisfreiheit)
Kabel 3 m; LiYY 4 x 0,5 mm2
Schutzklasse IP54

4  Geratebeschreibung

4.1 Hardwareinstallation

Der PCE-WL 1 kann problemlos an der Wand mittels 4 vorgefertigter Lécher angebracht werden.

Die Anschlussleiste der sensoren ISt aur aer Hauptplatune peresugt una wira wie folgt angeschlossen:

Von links nach rechts:

G:

A2:

G.

Al:

G:
D:

D+:
V+:

G:

Masse

Eingang Sensor 2

Masse

Eingang Sensor 1

Masse

Eingang Windrichtungssensor
Spanngsversorgung Windrichtungssensor
Pluspol (rot)

Masse (schwarz)

Der Anschluss des Standardwindgeschwindigkeitssensors Erfolg wie folgt:
Al — Kabel mit der Markierung ,1¢
G — Kabel mit der Markierung ,,2"

Die Heizung des Standartwindgeschwindigkeitssensors wird tber ein externes, additionales Netzteil (24V
[ 1A | 24 W) Uber die Kabelanschlisse ,3“ (+) und ,4“ (-) versorgt.
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4.2 Spannungsversorgung

Das PCE-WL 1 wird Gber zwei Monozellen betrieben.

Hinweis: Die Heizung des Standartwindsensors muss Uber ein externes Netzteil angeschlossen werden!

5 Betriebsanleitung

Der aktuelle Geratestatus wird tiber eine griine LED im Inneren des Gerates indiziert.

512M8

LED AUS: Der Logger befindet sich im normalen Speichermodus. Die LED blinkt im eingestellten
Aufnahmeintervall. Ist das Intervall auf 10s eingestellt, so blinkt die LED alle 10s. Wenn das
Aufnahmeintervall beispielsweise auf 1min eingestellt ist, so wird die LED im 1min Abstand aufblinken.

LED blinkt schnell: Ein Fehler der Speicherkarte liegt vor. Entweder ist die Speicherkarte nicht
Ordnungsgemal eingelegt oder die Stromaufnahme der Speicherkarte ist zu hoch, um eine Fehlerfreie
Aufnahme zu gewéhrleisten.

Schnelles Blinken signalisiert auch, dass der Windlogger bereit zur Kommunikation Uiber die RS232
Schnittstelle ist.

LED AN: Der Logger befindet sich im Setupmodus und muss uber einen Rechner, welche Uber die
RS232-Schnittstelle verbunden wird, eingestellt werden.
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5.1 Daten der Speicherkarte auslesen

Wenn Sie die Karte aus dem Gerat entnehmen méchten, beachten Sie, das nicht gerade Daten auf die
SD-Karte geschrieben werden. Dieses wird iber die im Speicherintervall aufblinkende LED angezeigt.
Um die Datenaufzeichnung erneut zu beginnen, legen Sie die Speicherkarte einfach erneut in das Gerat

ein.

Die Daten, der Speicherkarte konnen einfach mittels eines Speicherkartenlesegerétes am PC ausgelesen
werden. Wenn das Speicherintervall auf 10s eingestellt ist, sind die Aufnahmedateien nach Datum

angelegt.

I —— s
Mo A% e Ppows leh e o
O+ 0 T, wen e X9 -

X sty

P

Beispiel: Die Datei 01-10-08.CSV enthélt alle aufgezeichneten Daten dieses Tages:

A [ B | ¢ 1 ©o I E T F T 6 ]
1 |@ Logic Energy Ltd. LeWWL v4.3a
2 |Time Direction | Temp. °C| Anem1 | Aneml m AnemZ | Anem2 max
_3 | 00:00:07 MEE 195 1] 1] 1] 1]
_4 | 00:00:17 ) MEE 192 1] 1] 1] 1]
_6 | 00:00:27 MEE 195 1] 1] 1] 1]
_B | 00:00:37 MEE 196 1] 1] 1] 1]
_F | 00:00:47 MEE 196 1] 1] 1] 1]
_8 | 00:00:67 MEE 192 1] 1] 1] 1]

Falls das Speicherintervall eine oder zehn Minuten ist, werden die Dateien nach Monat sortiert

gespeichert:

= eemavabde Dok (E) =iolx|
Fie EH Vew Faooctss Took Heb g
Qwa -y T Soxch Fobders >~ Qs
Addess |~ 11\ = e

Q507 cov -
520507 s

Sloecor.ds
Sirenin, ds

=M 3 M Concuer

Die Datei LOG.TXT enthdlt alle Konfigurationsparameter: Datum, Zeit der Erstellung der Konfiguration,

Aufnahmeintervall und Anzahl der Sensoren:

16-10-08, 17:16:51, Avg_time=10, Sensor1=1.05999994, Sensor2=1.05999994
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5.2 Aufzeichnung in das Excel Auswertungsprogramm importieren

Wichtig: Nur fur Messungen mit einer Sample-Rate grofRer 1 Minute.
(Bei kleiner Sample-Rate fehlt die Datumsspalte)

Add-Ins

| start | Einfugen Seitenlayout Formeln Daten Uberprafen Ansicht
N ‘ &b Ausschaeiden Verdana 10 v A A = §|:]| D S Zeilenumbruch Datum
- 153 Kopieren ~ - N
Einfugen of Conmisi dnaiagen K U~ Oy ~ A' = & Verbinden und zentrieren ~ %" % 000
Zwischenablage T Schriftart Pl Ausrichtung o | Zahl
| A2 e E|
: B s | ¢ [ o [ E] _F [ € [ ®_ [ 7 T
1  Date Time W_Direction Temp °C Windl Windlmax StDevl Wind2 Wind2max| StDev2
2 l I
72 ‘ Zelle A2 auswihlen
5 |
,6 4
7
8 4
9, 4
10
11
12
13
- Die Zelle A2 markieren
= B
Start Einfugen Seitenlayout Formeln! berprifen Ansicht Add-Ins
L, 'ﬁ_ u‘_ = A Y T & Léschen
& B B Wl s
g 18y
Aus hus anderen | Vorhandene Alle ﬁl Sortieren = Filtern 7 :
Access Quellen~  Verbindungen | aktualisieren~ == Verknupfungen bearbeiten P Erweitert
Externe Daten abrufen Verbindungen Sortieren und Filtern
| A2 v £ |
[ «[A] 8 | L) IS = ) ] = ) | 6 | #®”_ | 1 J |
1 Date Time W_Direction Temp °C Windl Windimax StDevl Wind2 Wind2max| StDev2
2 L]
,3 4
4 4
5 4

Registerkarte ,Daten” 6ffnen

Externe Daten ,aus Text“ auswahlen

2] Tendate moportmres

& vmocus

Cvgontimm » N Oubont

X Mrsoseht Euce

W faverten
W Destsoy
B Dovabets
b Zubetet besarmt

o SMdictrube
~ Bido

< Deburveans
o Mk
L JOTE

TR Mo
rolac 14108
Arshuungyeaters 1185 2011 941

v Qatm

Datei mit Messwerten importieren



http://www.warensortiment.de/

BETRIEBSANLEITUNG

www.warensortiment.de

Textkonvertienngs-Assistent - Scheitt 1 von 3 [ % ]

Der Texthonver terunge-Assistent hat erkannt, dass Swe Daten mit Trennaeschen versehen snd.

\Wenn alle Angaben knrekt crd, bicken Sie auf Weiter |, oder wiblen Sie den karrekien Datentyp.

Ursgrirghcher Datentyp

Satettyp, der Thre Dater, am besten bescvebt:

m - Zeichen wie .8, Kommis oder Tabatonps Yermen Felder (Excel 4,0-Standard)
Faste Bravin - Fekder s i Soalten ausQerchoet, mit Leer swchen rwtschen jedem Feld,

0

bwtbewmnl*x@ ¥ Deteirsrungt | 952 Japaresch (Shft-10S)

Vorsthau der Datel Criusersy \Desktop\OCT 10,CSY,

Logio Energy Ltd, wx. ¥%.1. 300 -

1-10-10,12:44:89,50,15.00,0.00,0.00,0.00,0.
0

1-10-10,12:45:30,90,15.50,0.00,0.00,0.00, .00,0.
1~10-10,13:46:30,90,15.00,0.00,0.00,0.90, 90,9, -

Ao ectens [t > | | Fartg steben
- Der Import muss bei Zeile 3 beginnen! (damit die Uberschriften nicht importiert werden)
- Auf Weiter” klicken

Textkorverhenmngs-Aszstent - Schott 2 von 3 ] ® w
Dueves Difogfeld gicht es [hnen, T ichwen festaufegen, S kdnnen n der Yorschay der markierien Daten sshen,
e Br Text erschenen wrd.
Trennaeschen
& rpmao
] I Ayfe folgande Trer 85 o Zeschen behandeln
i .
T Textquskfzieran E]
I andere:
Caterworsgchau
Legic Energy Led. laML vi.21 . Jed .
ate ime izoction Femp . OC Findl Nindl =ax :
1-320-30 3:43:30 po 5,00 o0 00
1-10-10 2:45:80 B0 §,50 .00 p.oo
1-10-30 Z:4%8:30 B0 6.00 .00 .00 g~
o m . . »

- Als Trennzeichen ,Komma“ auswahlen
- Auf ,Weiter” klicken

r S
Textkoewerherungs-Azsistent - Schntt 3 von 3 ¥

Dieses Dislogfeld ermighan es Bnen, jede Spaite Tu markienen Lnd den Datentyp festaulagen,
Daterformat der Spalten

0 Stardard
= Die Option ‘Stancard’ behait Datums - und Zahiemwerte bei Lnd wandelt

Text alie anderen Werte in Text g
Speiten pcht aporberen fubersprngen)

- Bei Schritt 3 wahlen Sie ,Weitere* aus
- Bei Dezimaltrennzeichen: Punkt auswéhlen
- Bei 1000er Trennzeichen: Komma auswahlen

9
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r Al
Daten importieren |i|£—hj

Wo sollen die Daten eingefligt werden?
9 Bestehendes Arbeitsblatt:

(") Neues Arbeitsblatt

[gigensdmften,.. ] { OK J [Abbred’1en ]

A

- Daten sollen in das bestehende Arbeitsblatt, ab A2 eingefligt werden=$A%$2
- Mit OK bestétigen!

5.3 Setup des PCE-WL 1

Der PCE-WL 1 Datenlogger hat ein eingebautes Men, welches leicht Uber ein Terminalprogramm vom
PC aus erreichbar und konfigurierbar ist. Alle Parameter (auf3er Datum und Zeit) bleiben permanent auf
dem Geréat gespeichert und missen nicht jedes Mal neu eingestellt werden.

Um die Konfiguration des Gerates vorzunehmen, entfernen Sie die Speicherkarte aus dem Windlogger,
offnen Sie ein Terminalprogramm und verbinden Sie das Gerat mit folgenden Parametern:

1. Der von lhnen benutzte COM-Port

2. Baudrate: 4800

3. 8 Datenbits

4. Keine Paritat

5. 1 Stoppbit

6. Keine Flusskontrolle
| b Gl
il pi 8} O0% 2

i P N

BT g e

Dricken Sie auf ,Configure®:

10
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Padt Setirgs |
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[ |
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Foycorliot }—HT-c—:_]

Fastore Defads

Bestatigen Sie mit ,OK".

Um das Menu des Datenloggers im Terminalprogramm jetzt aufzurufen, driicken Sie ,M* auf |hrer
Tastatur. Es erscheint folgendes Menui:

MENU - 4.3.2a

1- AVG Time 60 seconds

2 - Anemometer setup

3 - Date today: 12:09:08

4 - Time now: 13:49:25

6 - Wind direction calibration
Select option and press Enter

5.3.1 Einstellung des Aufnahmeintervalls

Dricken Sie ,1“ und ,ENTER® und andern Sie das Intervall Ihren Anspriichen entsprechend.

1-10secs
2-1min
3-10min
4 - Back
(60) ?

Wahlen Sie die passende Funktion und bestatigen Sie mit ,ENTER".

Hinweis: Das optimalste Messergebnis wird erzielt, wenn das Speicherintervall auf einer Minute oder
zehn Minuten eingestellt ist.

5.3.2 Anemometereinstellung

Dricken Sie im Hauptmeni ,2“ und ,ENTER® um den entsprechenden Sensor nach folgender Tabelle
einzustellen:

ANEMOMETER A1l = LE-Basic
Select type:

Anemometer LE-Access > 1
Anemometer LE-Pro > 2
Anemometer NRG40C > 3
Anemometer SW C3 >4
Anemometer custom >5

Exit > 6

11
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Falls Sie einen anderen Windsensor oder auch andere Sensoren (Drehzahl...) benutzen, wahlen Sie ,5°
und dricken ,.ENTER®* um den Umwandlungsfaktor von der Frequenz in die gewiinschte Einheit
einzustellen:

Hinweis: Der mitgelieferte Sensor hat den Faktor 0.4.

Der Umwandlungsfaktor wird folgendermalRen berechnet:

Windsensoren:
Geschwindigkeit [gewlinschte Einheit]

=U dl kt
Frequenz in Hz mwandlungsf aktor

Weitere Sensoren:

Anzuzeigender Wert

=U dl kt
Frequenz in Hz mwandlungsfaktor

Bestatigen Sie einen Wert mit ,ENTER". Das gleiche Menu erscheint flr den zweiten Sensor.

5.3.3 Einstellung der Zeit/ des Datums

Driicken Sie ,3“ und ,ENTER" um das Datum einzustellen:

MENU - 4.3.2a

1- AVG Time 60 seconds

2 - Anemometer setup

3 - Date today: 12:09:08

4 - Time now: 13:49:25

6 - Wind direction calibration
Select option and press Enter
Enter date dd/mm/yy

Geben Sie das Datum im angezeigten Format (dd = Tag, mm = Monat, yy = Jahr) ein und driicken Sie
L,ENTER"

Driucken Sie im Hauptmeni ,4“ und ,.ENTER" um die Zeit einzustellen:

MENU - 4.3.2a

1- AVG Time 60 seconds

2 - Anemometer setup

3 - Date today: 12:09:08

4 - Time now: 13:49:25

6 - Wind direction calibration
Select option and press Enter
Enter time in 24h, hh:mm:ss

Geben Sie die Zeit im angezeigten Format (hh = Stunde, mm = Minute, ss = Sekunde) ein und driicken
Sie “ENTER”.

Hinweis: Sobald die Batterien entfernt werden, wird das Datum/ die Zeit zurlickgesetzt.

12
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5.4 Daten am PC ablesen

Sobald alle Einstellungen vorgenommen worden sind driicken Sie ,ENTER". Wenn das Gerat immer
noch mit dem PC verbunden ist, sollten Sie folgende Zeilen sehen:

Card found: 120818 KB

16-06-08, 19:38:36, 90, 21.7, 0.7, 1.3 -> jedes Mal, wenn auf die Speicherkarte geschrieben wird, werden
die Daten wie 0.g. im Terminal angezeigt.

16-06-08 -> Datum

19:38:36 -> Zeit

90 -> Windrichtung in °; 90° = Osten

21.7 -> Temperatur in °C

0.7 -> Durchschnittswindgeschwindigkeit in m/s

1.3 -> maximale Windgeschwindigkeit

6 Entsorgung

Batterien durfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausmdill entsorgt werden. Sie
mussen an dafir eingerichtete Riicknahmestellen zu Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Gerate zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tUber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm
Eine Ubersicht unserer Messgerate finden Sie hier: http://iwww.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128 www pee-neruments com &A
Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen
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