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IPU 40007 Issue 5

Sicherheitshinweis

Die Warmebildkamera verwendet einen Laser der Klasse Il. Unter keinen Umstanden sollte ein
Benutzer oder irgendeine Person, der / die sich im Arbeitsbereich des Gerates aufhalt, in den
Laserstrahl sehen oder mit dem Laserstrahl auf jemanden gezielt werden. Ansonsten kann eine
irreversible Schadigung des Augenlichtes auftreten. Halten Sie sich strikt an die in dieser
Bedienungsanleitung beschriebene Vorgehensweise und beachten Sie alle Warnhinweise.

Laser Klasse Il
Folgt der Richtlinie CAUTION
IEC/EN 60825-1 (2001) LASER RADIATION

DO NOT STARE INTO BEAM
Konform zu USA 21 CFR 1040.10
und 1040.11 mit Ausnahme

der Laser-Richtlinie Nr. 50 vom 635nm 0.9mW
26. Juli 2001. CLASS 2LASER PRODUCT

™ l D l c"c World Leaf}'ers in
INIJITI J

InfraRed Integrated Systems Array-Based Dectectors
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1 EINFUHRUNG

2 START
2.1 Auspacken

Wenn Sie die Thermografiekamera geliefert bekommen (wie Bild 1), prifen Sie zunachst, ob alle
Teile vorhanden und in einwandfreiem Zustand sind. Sollte etwas fehlen, kontaktieren Sie bitte
sofort PCE oder einen der Handler.

SD-Karten-
leser

Regionaler
Netzstrom-
wiederladbarer adapter
Akku
Thermografie-
kamera 12 V Netz-
teil
Schutz-
kappe der
Linse CD-Rom
Hand-
schlaufe
128 MB SD
Karte (innen-
liegend)
USB-Kabel
fur PC-
Anschluss

Bild 1 Lieferumfang

PCE Deutschland GmbH 4/28



PCE

Diese Thermografiekamera kann mittels wiederladbarem Akku oder Netzstrom betrieben werden.

2.2 Inbetriebnahme

2.2.1 Akku-Betrieb

1. Versichern Sie sich, dass die Thermografiekamera ausgeschaltet ist.
2. Offnen Sie das Batteriefach am unteren Ende des Handgriffes, indem Sie den Deckel zur
Seite schieben (in Bild 2).
3. Legen Sie die wiederladbare Batterie / den Akku ein.
4. Schieben Sie den Batteriefachdeckel wieder auf das Gehause auf.
e Der obig beschriebene Vorgang ist gleichermaf3en zu wiederholen, wenn Sie die
Batterie zur Wiederladung entnehmen oder durch eine andere ersetzen mdchten.

Entfernen des Deckels Entnehmen der Batterie Einlegen der Batterie

Bild 2

Hinweis:
o  Der Akku ermdglicht eine Betriebsdauer von ca. 4 h.
¢ Wenn die Thermografiekamera eingeschaltet wird, erscheint die Kapazitdatsanzeige im Display.

L W O

Bild 3 Akku-Kapazitatsanzeige

7

< Hinweis: Wenn die Kapazitatsanzeige zu blinken beginnt, muss der Akku aufgeladen bzw.
innerhalb der nachsten 10 min getauscht werden.

2.2.2 Netzstrombetrieb

1. Versichern Sie sich, dass die Warmebildkamera ausgeschaltet ist.

2. Stecken Sie das mitgelieferte 12 V — Kabel in die Buchse der Warmebildkamera ein (wie
auf Bild 4 zu sehen).

3. Stecken Sie den jeweiligen landerspezifischen Netzstromadapter an das Kabel an.

4. Stecken Sie dann das Adapterteil in die Netzsteckdose.

5. Schalten Sie die Thermografiekamera ein.

« Achtung: Benutzen Sie immer nur die im Lieferumfang befindlichen Netzstromanschliisse. Die
Verwendung von Fremdfabrikaten kann zu einer Schadigung der Warmebildkamera fiihren.

¢ Hinweis: Wenn das Netzstromkabel angeschlossen ist, wird gleichzeitig die wiederladbare
Batterie im Gerat mit aufgeladen.
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Die wiederladbare Batterie / der Akku wird durch Anschluss des Netzstromadapters geladen. Dies
dauert in der Regel 4 h (wenn die Thermografiekamera dabei ausgeschaltet ist). Bei gleichzeitigem
Betrieb der Kamera verlangert sich die Ladedauer um ca. 4 h.

2.2.3 Aufladen des Akkus

Steckbuchse

Bild 4 Anschluss des Adapters

3 BEDIENUNG

3.1 Hardware

Die auf der mitgelieferten SD-Karte gespeicherten Bilder kénnen unter Verwendung des
Kartenlesers zu einem PC oder Laptop transferiert werden. Die Software dient der Dokumentation
und Analyse dieser Bilder. Bild 5 zeigt die Hauptfunktionen, inklusive der Taste fir den Laser-
Zielstrahl, die Linse, das Batteriefach, Ein-/ Ausschalttaste und den Deckel fir die SD-Karte und
den Netzstromanschluss.

Laser Pointer 'Ergst}a ;um
Laser-Zielstrahl in-/ Aus-
schalten
e \
Taste flr den
Laser-Zielstrahl Deckel
vom SD-
Batterie-/ Fach
Akkufach
< Schutzkappe
der Linse

Bild 5 Hardware

Sicherheitshinweis: Der Laser-Zielstrahl wird durch einen Laser der Klasse Il generiert.
Unter keinen Umstanden sollten Personen in diesen Strahl sehen.
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3.2 Einschalten

Bild 6

3.3 Informationsbild beim Einschalten

PCE

Die Ein-/ Ausschalte-Taste der
Thermografiekamera befindet sich am
oberen Gehauserand. Halten Sie diese
Taste zum Ein- bzw. Ausschalten flr
etwa 2 s lang gedrickt.

Um best mogliche Messergebnisse zu
erhalten, sollte die Thermografiekamera
30 min vor der ersten Messung in Betrieb
genommen worden sein.

Beim Einschalten der Thermografiekamera erscheint zunachst ein Informationsbild. Es bleibt ca. 20
s lang sichtbar. Es bedeutet, dass der Selbsttest noch lauft und gibt Ihnen Informationen zu Modell,

Datum und Uhrzeit (Bild 7).

PCE-TC Serias
DD/MM/YY 00:00

STATUS : SELF TEST

P C EGroup®

Bild 7

PCE Deutschland GmbH
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3.4 BEDIENUNG

3.4.1 Fokussierung

Wenn das Gerat nicht fokussiert ist, kann die Bildqualitat schlecht und die
Messergebnisse der Temperatur ungenau sein.

Drehen Sie die Linse im Uhrzeigersinn (von vorn betrachtet), um die
Bildqualitat zu schérfen.

Drehen Sie die Linse solange, bis Sie optisch den schéarfsten Eindruck des
zu beobachtenden Gegenstandes erreichen.

. nicht
fokussiert fokussiert
3.4.2 Dlsplay Emissionsgrad
Indikator fiir Akku-Kapazitét / ;i?girgtcu)r'
€ 0.90

Die 7r und &% -Zeichen

stellen die beiden Cursor

dar (genannt SP+ und Farbige Tempe-

SPX), an denen die Ist- raturskala mit

Temperaturen und deren Minimal- und

Differenz (A) gemessen Maximalwert

wurden. sowie der
Spannweite.
Der griine

Kreis bezeichnet
den Mittelpunkt
des Bildes und
ist gleichzeitig
der Punkt, auf
den der Laser-

Vier ,,Hot Buttons* Zielstrahl gerich-

" .’ S— tet ist.

Bild 1 Displaybeschreibung

< Vorsicht: Die Temperaturskala und die dargestellten Farbtemperaturen dienen lediglich der
Orientierung / besseren Unterscheidung.
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Die Thermografiekamera lasst sich wesentlich Uber 4 Tasten (Hot Buttons), die Richtungstasten
(Pfeiltasten) und die Haupttaste (in der Mitte der Pfeiltasten angeordnet) betatigen (Bild 2).

3.4.3 Tasten

Die “Hot Buttons” dienen zur Einstellung:

der Zoom-Funktion.

zur Bildspeicherung.

zur Aus- bzw. Anwahl der Mess-Cursor-Position.

zur Auswahl des Betriebsmodus (auto / manual — automatisch / manuell).

PR

Die Funktion der “Hot Buttons” ist in den jeweiligen Modi anders (bitte 3.4.4 ansehen).
Die Pfeiltasten dienen:
1. zur Bewegung der Cursor.
2. zur Einstellung von Level, Spannweite, Helligkeit und Kontrast.
3. zur Navigation innerhalb der Mendis.
Unter 3.4.7 finden Sie néhere Infos zur Navigation und unter 3.4.6.1 weitere Infos zu Level und
Spannweite sowie unter 3.4.9.1 zu Helligkeit und Kontrast. Die Menu-Taste 6ffnet die Menls

(unter 3.4.7 mehr Info).
Die Laser-Betatigungstaste schaltet den Laser-Zielstrahl ein oder aus (3.4.8).

Taste zum Ein- bzw. Ausschalten der Thermografiekamera

Hot Buttons

Pfeiltasten

Taste zum Ein- oder
Ausschalten des Laser-

Directional Buttons .
Zielstrahles

Meni-Taste (Haupttaste)
Bild 2 Tasten
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Die jeweilige Funktion dieser Buttons (Tasten) wird immer oberhalb im Display angezeigt.

344 Die vier “Hot Buttons”

Bild 3 Hot Buttons

3.4.4.1 Hot Button 1 -Zoom (VergroRerung / Verkleinerung des Bildausschnittes)

Hiermit kdnnen Sie die Zoom-Funktion ein- oder ausschalten (Faktor (x1) oder (x2) Bild 4).

X2 X1

Bild 3 Zoom

3.4.4.2 Hot Button 2 — Freeze (Einfrieren) / Save (Speichern)

Hot Button 2 friert das aktuelle Bild auf dem Display ein. Sie kénnen das gefrorene Bild bearbeiten,
bevor Sie es speichern. Driicken Sie den Hot Button 2 noch einmal, dann wird das Bildals image.iri
file auf der SD-Karte gespeichert, wenn Sie aber Hot Button 1 driicken, wird das Bild geldscht. Das
Speichern dauert einige Sekunden und der Datei-Name wird mit einer Bildnummer hinterlegt.
Sehen Sie sich dazu auch, direktes Speichern auf dem PC bei Online-Betrieb, an.

3.4.4.3 Hot Button 3 — Cursor / Spannweite / Helligkeit / Kontrast

Mit dieser Taste kénnen Sie, wenn Sie sich im manuellen Modus befinden, die Temperatur-Cursor
(SP+ oder SPX) aktivieren oder den Level und die Spannweite einstellen. Wenn Sie sich im
Automatik-Modus befinden kdnnen Sie Helligkeit und Kontrast einstellen. Mittels der 4 Pfeiltasten
kénnen Sie dann die gewilnschte Einstellung vornehmen. Beachten Sie, dass SPX eingeschaltet
sein muss und dass die B-C - Regelung aktiv sein muss, bevor Sie Anderungen machen kénnen.

3.4.4.4 Hot Button 4 — Auto / Manual (Automatisch / Manuell)
Mit dieser Taste kénnen Sie zwischen manuellem und automatischem Modus hin- und herspringen.

Im automatischen Modus werden Level und Spannweite durch das Gerat selbst laufend angepasst.
Im manuellen Modus kdnnen Sie Level und Spannweite selbst vorgeben.

PCE Deutschland GmbH 10/ 28
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3.4.5 Pfeiltasten / Richtungstasten
Die Pfeiltasten (hoch, runter, links & rechts — Bild 5) haben vielfaltige Funktionen:

1. Wenn Sie mittels dem Hot Button 3 die Cursor SP+ und SPX aktiviert haben, kdnnen Sie
mit den Pfeiltasten die Position der Cursor steuern.

2. Wenn Sie mittels dem Hot Button 3 den Modus L-S aktiviert haben, kdnnen Sie mit den
Tasten “Hoch” und “Runter” (im manuellen Modus) den Temperaturwert des Levels und
mit den Tasten “Links” und “Rechts” die Temperaturspannweite einstellen. Wenn Sie mit
dem Hot Button 3 den Modus B-C aktiviert haben, kdnnen Sie mit den Tasten “Hoch” und
“‘Runter” die Helligkeit und mit den Tasten “Links” und “Rechts” den Kontrast einstellen.

3. Inallen anderen Menis kdnnen Sie mittels der Pfeiltasten die hinterleuchteten Positionen
anfahren und die jeweilige Option auswahlen.

Hoch
Rechts

Links q

Herunter

Jeop
v

Bild 5 Pfeiltasten

3.4.6 Bildeinstellungen
3.4.6.1 Level und Spannweite (Span)

Wenn Sie mittels Hot Button 4 den manuellen Modus aktiviert haben, kdnnen Sie Level und Span
(Spannweite) einstellen. Wenn oberhalb dem Hot Button 3 L-S steht, kénnen Sie mittels der Tasten
“Rechts” und “Links” die Spannweite erhdhen oder erniedrigen (4°C im Beispiel in Bild 6). Die

“Hoch” und “Runter” — Tasten erh6hen oder erniedrigen den Level-Temperaturwert (29°C im
Beispiel in Bild 6).

F N

wu 1 I 310 v
l; Beispielbild 6 (links)
_ Level = (Max + Min)/2 =29°C
| _ Span = Max — Min =4°C
<+ 27.0 mm
Bild 6

Wenn der Hot Button 4 auf Automatik-Modus steht, werden Spannweite und Level automatisch von
der Thermografiekamera angepasst.

PCE Deutschland GmbH 11/28



3.4.7 Funktionen und Optionen im Hauptmeni

Wenn Sie die MenUtaste driicken, gelangen Sie in die Hauptiibersicht.

d

-

Bild 7 Menultaste

PCE

A;;s Mentaste / Haupttaste

Dort finden Sie vier Unter-MenUs. Die Funktionen sehen Sie in der folgenden Tabelle.

Messeinstellungen Kameraeinstel- Bild-Browser Uhrzeit / Sprache
lungen (Settings) Kalender
Emissionsgrad Farbpalette Ansehen / Ansicht | Jahr Deutsch
Reflektionstemperatur | Auto Power Loschen Monat Englisch
Spot X Werkseinstellungen Tag Spanisch
Temperatureinheit Nur Bild Stunde Italienisch
Bereich B-C Minute Franzdsisch
Warm / Kalt Cursor Reset Datumsformat | US-
Amerikanisch
Zeitformat Portugiesisch

Tabelle 1 Meni-Funktionen

Die Menu-Funktionen koénnen mittels des hinterlegt im Display sichtbaren Cursors angewahlt
werden (benutzen Sie zur Navigation die Pfeiltasten ,Hoch* und ,Runter”). Mittels der Hot Buttons 2
& 3 (Uber diesen ist im Display ein + und ein — zu sehen), kénnen Sie Einstellungen in den
angewabhlten Funktionen vornehmen. Hot Button 1 dient immer dem Zuriickgehen “Back” (eine
Stufe oder ein Menu zuriick), wahrend Hot Button 4 immer dem Verlassen des Menis “Exit” dient.
Bild 1 zeigt das Unterenu zur Einstellung des Emissionsgrades (grin hinterlegt).

63.4

X242

34.7.1

A 39.?

MEASUREME

REFLECTED T
SPOTX

AREA
HOT/COLD
TEMP. UNITS

Bild 1 Auswahl von Unter-Meniis

Messeinstellungen

e Emissivity — Der Emissionsgrad ist abhangig von der jeweilig zu messenden
Materialoberflache. Eine tabellarische Aufstellung mit den gebrauchlichsten Materialien
finden Sie unter Punkt 6.

Vorsicht: Objekte mit geringer Emission kénnen tatsachlich heiller sein, als es die
Messwerte wiedergeben

PCE Deutschland GmbH
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e Reflected T — Die Emission verschiedener Objekte kann in dieser Warmebildkamera
kompensiert werden. Ebenfalls kann die meist vorhandene Hintergrundstrahlung
kompensiert werden. Die Hintergrundtemperatur muss zur Korrektur in die Kamera
eingegeben werden. Der Eingabewert sollte zwischen —20 ... +200 °C liegen.

e Spot X — Anzeige des zweiten Temperatur-Cursors. Es dient zum Ein- bzw.
Ausschalten der Anzeige des SPX im Display. Wenn der zweite Cursor (SPX) aktiv ist,
wird auch die Temperaturdifferenz (A) zwischen SP+ und SPX .

e Area — Temperaturfeld. Diese Funktion entfernt die Temperatur-Cursor vom Display
und blendet ein Temperatur-Rechteck im Display ein. Es wird der minimale und der
maximale Temperaturmesswert im Rechteck angezeigt. Wenn Sie sich ein so
abgespeichertes Bild spater noch einmal ansehen, wird ebenfalls der Mittelwert der
Temperatur in dem Rechteckes (X, ) mit angezeigt.

e Warm / Kalt. Der Temperatur-Cursor SP+ zeigt automatisch die heil3este Stelle im Bild
an. Wenn der zweite Cursor SPX aktiviert ist, zeigt dieser automatisch die kalteste
Stelle an.

Temperatureinheiten. Auswahlbar sind: °C, °F, K.

3.4.7.2 Kamera-Einstellungen

e Colour Palette — Farbpalette. Es gibt vier Optionen. Regenbogen, Eisen wahlbar,
Graustufen (monochrom) oder hoher Kontrast.

e Auto Power OFF- Selbstabschaltung. Wenn die Kamera 20 min lang nicht benutzt
wird, schaltet sie sich automatisch aus.

e Factory Settings — Werkseinstellungen. Einige Grundeinstellungen sind werkseitig im
Gerat hinterlegt. Wenn Sie die Factory Settings wieder aufrufen, gehen die von lhnen
vorgenommenen Einstellungen verloren.

e Image only — “Nur-Bild”-Modus. Diese Funktion erlaubt es, ein Vollbild darzustellen,
auf dem nur die Funktionen der Hot Buttons und das reine Warmebild zu sehen sind.

e Brightness & Contrast — Helligkeit & Kontrast. Mit dieser Option kénnen Sie mittels
dem Hot Button 3 die Helligkeit und den Kontrast verandern (3.4.9.1).

e Cursor Reset — Cursor zuriicksetzen. Hiermit kénnen Sie einen oder auch beide
Cursor auf die werkseitig vorgegebene Grundposition zuriicksetzen.

3.4.7.3 Bildsuche (Browser fiir abgespeicherte Bilder)

e In diesem Browser sehen Sie eine Liste von auf der SD-Karte gespeicherten Bildern. In
diesem Bereich kdénnen Sie diese Bilder durchblattern, aufrufen oder l6schen.

3.4.7.4 Uhr/Kalender

. Set Clock — Uhr stellen. Sie kénnen hier die aktuelle Zeit und das Datum einstellen.
e Date Format — Datumsformat. Sie kdnnen dd/mm/yy oder mm/dd/yy auswéhlen.
. Time Format — Zeitformat. Sie kdnnen eine 12 h oder 24 h Uhr einstellen.

3.4.7.5 Sprachauswahl

- Die Thermografiekamera hat eine mehrsprachige Menufiihrung. Sie kénnen zwischen
Englisch, Franzoésisch, Deutsch, Italienisch und Spanisch wéhlen.

PCE Deutschland GmbH 13/28
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Wenn die Thermografiekamera eingeschaltet ist, kann der Laser-Zielstrahl durch Driicken und
kurzes Festhalten der roten Taste im vorderen Bereich des Griffes aktiviert werden.

3.4.8 Laser Pointer / Laser-Zielstrahl

Taste zur Aktivierung / Deaktivierung des Zielstrahles

Der Laser-Zielstrahl dient der besseren Anvisierung des Messobjektes. Die
angepeilte Mef3stelle stimmt mit dem Mittelpunkt des auf dem Display
sichtbaren Kkleinen griinen Kreises Uiberein — Bild 9.

Hinweis: Der Laser-Zielstrahl ist auf eine optimale Entfernung von 3,0 m
(Linse zu dem zu messenden Objekt) abgestimmt.

Bild 1 Laser-Zielstrahl

3.4.9 Erweiterte Funktionen

3.4.9.1 Helligkeit & Kontrast

Werkseitig ist die Regenbogen-Farbpalette voreingestellt (gelb / grin ; Bild 2). Bedenken Sie bitte,
dass die Helligkeit des Abbildes nicht unbedingt mit der Helligkeit der Bildschirmdarstellung tber-
einstimmt. In der Graustufen-Skale bedeutet heller = weil3er. In der Regenbogen-Palette wirkt gelb
heller als blau und rot heller als gelb.

Kontrast 4w | | S
Helligkeit (Mittelpunkt der Farbskale)
= Gelb/Grin im werksvoreingestellten Modus
Kontrast = Gesamte Farbskale
Helligkait g
w

Bild 2 Helligkeit & Kontrast

Wenn Sie H - K im MeniU der Kamera-Einstellungen eingeschaltet haben, kdnnen Sie die Helligkeit
und den Kontrast einstellen. Driicken Sie den Hot Button 4 und die Anzeige geht in den Automatik-
Modus H — K zuriick. In diesem Fall werden die Pfeiltasten “Rechts” und “Links” verwendet, um den
Kontrast zu erhdhen oder zu erniedrigen. Die “Hoch” und “Runter” — Pfeiltasten erhéhen oder
erniedrigen die Helligkeit des Bildes..

PCE Deutschland GmbH 14/ 28
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Einstellen des Kontrastes

Einstellen der Helligkeit

Voreingestellt

F|™

§
i

Voreingestellt
FlIT

Eine Erh6hung verschiebt die Farben
mehr in die Randbereiche der Farbpalette.

Pl

Eine Erh6hung verschiebt die Farbdarstellung
mehr in die obere Halfte der Farbpalette.

Eine Reduzierung verschiebt die Farben

mehr in den Zentralbereich der Farbpalette.

Eine Reduzierung verschiebt die Farbdar-
stellung mehr in die untere Halfte der
Farbpalette.

Bild 1 Auswirkung der Verstellung von Kontrast und Helligkeit

Hinweis: Wenn Sie sich im manuellen Modus befinden, kénnen Sie durch Betéatigen des
Hot Button 4 wieder die werkseitig eingestellte Grundeinstellung aktivieren. Wenn
Sie danach den Hot Button 4 noch einmal driicken gelangen Sie in den

automatischen Modus.

PCE Deutschland GmbH
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3.5 Technik
3.5.1Blickfeld

Die Thermografiekamera hat ein 20° x 15° Blickfeld mit einem 160 x 120 (19200) Pixel Sensor.

15°

Bild 2 Blickfeld

- 160 Pixel —

120 Pixel

}

TR

, — le —
Nt

Bild 3 19200 Pixel Sensor
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4 Bildtransfer zum PC
4.1 SD-Karte

Die auf der SD-Karte abgelegten Bilder kénnen zum PC gesendet werden. Dazu wird der
mitgelieferte SD-Kartenleser verwendet.

1. Speichern Sie zunachst einige Warmebilder auf der Karte (3.4.4.2).
2. Nehmen Sie die SD-Karte aus dem Einschub der Thermografiekamera.
3. Stecken Sie die SD-Karte in den Einschub im Kartenleser (Richtung beachten).

Bild 4 SD-Karte entnehmen und in den Leser einlegen

4. Stecken Sie den Kartenleser in den USB-Port des PC’s (benutzen Sie ggf. das Ver-
langerungskabel).

5. Befolgen Sie die Eingabe-Instruktionen, die von Windows gemacht werden.

6. Kopieren Sie die .iri files auf Ihren PC (empfohlen) oder lassen Sie den Kartenleser weiter
angeschlossen wahrend die “PCE TC Series Imager” -Software gestartet wird und 6ffnen
Sie die Dateien direkt von der SD-Karte.

Hinweis: Wenn Sie die Dateien von dem Format (PCE-TC_XXXX.iri) umbenennen (auf lhrem
PC), kdnnen die Bilder spater nicht wieder von der Thermografiekamera erkannt werden.

4.2 USB-Kabel

Diese Thermografiekamera erlaubt es lhnen eine direkte Online-Verbindung (live) zum PC
herzustellen. Dazu missen Sie das mitgelieferte USB-PC-Kabel mit der Kamera und Ihrem PC
verbinden (Bild 5). Die Imager PC Software muss auf dem PC installiert sein (5.3).

USB-Kabel in der
Steckbuchse

Bild 5: Einschiibe und Stecker
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5 PC-BETRIEB

5.1 PC-Voraussetzungen

Der PC sollte IBM - kompatibel sein und als Betriebssystem Microsoft Windows 2000, XP oder
Vista verwenden und mit einer USB - Schnittstelle ausgestattet sein.

5.2 Installation der Software

Die Software befindet sich auf der mitgelieferten CD.

1. Legen Sie die CD in das entsprechende Laufwerk Ihres PC ein (z.B. (D:) oder (E:))
2. Klicken Sie das Laufwerk doppelt an.
3. Es erscheint ein Installationsordner. Klicken Sie diesen doppelt an.
4. Klicken Sie auf: ‘PCE-TC 3 Setup.exe’.
5. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.
Hinweis:

o Die Software wird, wenn Sie nichts anderes festlegen, in den folgenden Pfad installiert:
» C:\Programme\PCE\PCE TC Series Imager
e Sie kénnen wahrend der Installation aber auch einen anderen Pfad angeben, aber es ist

ratsam, den vorgegebenen Weg zu belassen. Ebenfalls wird ein ‘Shortcut Icon’ (Bild) auf lhrem
Desktop installiert.

5.3 Bedienung der Software

Starten Sie das Programm mittels Klick auf das Desktop-Icon

PCE-TC
Series Imager

Bild 6 Desktop Icon

oder:
» START/PROGRAMME/PCE/ 4000 Series Imager

Sie kénnen auch im Windows Explorer die .iri files suchen und von dort aus einzelne gespeicherte

Bilder 6ffnen.

Image_1

Bild 7 Gespeichertes Bild
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Bild 8 Softwarebild

5.3.1 Menus und Toolbar (Werkzeugleiste)
Die Menus beinhalten folgende Untermendis “File”, “Edit”, “View”, Tools” and “Help”.

File Edit “ew Tools Help

Bild 9 Das Menii
5.3.1.1 Menils

5.3.1.1.1 File/Datei

Das Dateimeni beinhaltet:
o Offnen— Offnet ein gespeichertes Bild oder die gewiinschte Datei.
e Schliessen — Schlie3t das aktuelle Fenster.
e Speichern — Speichert das aktuelle Bild oder Fenster als .iri image.
e Speichern unter — Speichert das aktuelle Bild unter dem gewiinschten Namen aber
immer noch als .iri image-Format.
e Excel Output — Ubertragung nach Excel.
e Beenden — Verlassen des Programms.

1) Datei — Offnen: Benutzt Windows Explorer (Bild 10), um eine Datei zu 6ffnen.
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O 2]

Look in: |‘_) latest iri _'_I < 5
(<
L3
My Recent &
Documents 1 |
= M
Desktop

ELECTRICALL.iri ELECTRICALZ.iri ELECTRICALS.iri =
My Documents - S
fiipes: ] L;
49
My Computer -
- Image_1.iri james.iri kettle.iri R
. 9
-
My Network File name: | ﬂ Open |
Places
Files of type: IdUUD Series (i) _ﬂ Cancel

Bild 6 Windows Explorer

Die Bild-Files kénnen als Mini-Bilder im Explorer als Vorschau angesehen werden, wenn Sie im
Explorer auf “View” klicken (wie in Bild 10 und 11).

'

Thumbnails
Tiles

Icons
» Lisk
Details

Bild 7 Ansichtsauswahl

Wenn Sie ein Thermobild ausgewahlt haben, sieht es so aus, wie auf Bild 12. Uberlagert ist der
verstellbare Bereich fur die Spannweite und den Level zu sehen. Die Spannweite kann in der Mitte
angeklickt und durch Bewegung nach links und rechts verandert werden. Die Spannweite kann
durch Doppelklick auf ihre Mitte wieder auf den Ursprungszustand zurlickgesetzt werden.

L3 S35
e Ml e Ten e |

[PE A FBFIC LY

R T

ODtionen :?" TAw B ITAE St / Farbskale
Y pane dlsor -
Thermal-
bild
Thermisches
Histogram o

Bild 8 Anwendungsbild
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3) Speichern unter. Speichert das aktuelle Bild unter dem gewiinschten Namen aber immer noch
als .iri image-Format.

2) Speichern. Speichert das aktuelle Bild oder Fenster als .iri image.

4) Ruckgangig — Bringt lhre bearbeitete Datei in Ihren Ursprung zuriick (wenn die Datei vorher
nicht abgespeichert wurde!).

5) Excel Output... - Ubertragung nach Excel. Speichert Temperatur-Datenséitze in einer
Excel kompatieblen Tabelle 160 x 120 mit insgesamt 14400 Temperatur- Punkten.

6) Zuletzt bearbeitete Dateien. Zeigt eine Liste neuer oder zuletzt gedffneter Dateien an.

7) Beenden — Schliel3t die Software der Thermografiekamera..
5.3.1.1.2  Editieren

Das Edit-Men( erlaubt das:
e Kopieren in die Zwischenablage
e Kopieren und Wandeln in das Bitmap-Format

1) Kopieren in die Zwischenablage — Kopie eines Bildes (Bildschirm-Kopie) einer thermografischen
Aufnahme in das ,Windows Clipboard” (Zwischenablage). Das Bild kann dann in ein
Bildbearbeitungsprogramm oder eine Microsoft Office — Anwendung eingefuigt werden..

2) Kopieren und Wandeln in Bitmap — Diese Funktion erlaubt das Wandeln in das Bitmap-Format
(&hnlich wie auf Bild 6 zu sehen) und dann mit allen kompatiblen Bild- Bearbeitungsprogrammen
auch in ,JPEG*

5.3.1.1.3 Ansicht -Meni

Es beinhaltet folgende Unterpunkte:

e Symbolleiste — Schaltet die Werkzeugkiste ein oder aus.
Statusleiste — Schaltet die Statusleiste ein oder aus.
Messpunktliste — Liste der Mess- Punkte (Anzeige der Werte).
Messpunkte — Mess-Punkte.

Warm / Kalt Punkte — Cursors fiir heiReste und kélteste Stelle.
Bereich — Auswahl eines Teilausschnittes eines Bildes.

Blaue Isothermen — Isotherm Linie in “blau”.

Rote Isothermen — Isotherm Linie in “rot”.

Profile

Optionen

1) Menuleiste — Schaltet die Werkzeugkiste ein oder aus. Die Toolbar sieht so aus:

FHd e & B+ A0 ok 7

Bild 9 Meniileiste

2) Status Bar — Schaltet die Statusleiste ein oder aus. Sie beinhaltet den Temperaturmesswert und
die Pixel-Position des Maus-Cursors. Sie gibt ebenfalls die Differenztemperatur der Mittelwerte der
Isothermen an (wenn diese aktiviert sind).

| Ready Ciff 7.1 =C X115Y 46 |36.3 °C

Bild 10 Statusleiste
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3). —— Liste der Mess-Punkte (Max. 10 / Bild 11). Die Liste zeigt die Messpunkte mit Pixel-
Position, Differenz-Temperatur zwischen den beiden Cursors (1 und 2). Sie zeigt ebenfalls den
heilResten und kéltesten Punkt, deren Differenzwert und die Mittelwert-Temperatur des Bildes an.
Ebennfalls werden Maximal-, Minimal und Mittelwert-Temperatur eines Bildausschnittes angezeigt
(wenn Sie vorher aus dem View-Meni einen Bildausschnitt angewahlt haben).

Measurement Cursors
ID Temp Pos
Cursor1 445°C {64,95)
Cursor 2 46.0°C {(78,57)

Temp Diff -1.5°C  (C1-C2)

Image Info
Hot 47.4 °C (64,78)
Cold 33.7°C {24,30)

Temp Diff 13.7 °C {H-C)
Average 40.0°C

Area Select
Max 474 °C
Min Ja.0°C

Average 44.0°C

Bild 9 Liste der Mess-Cursor-Werte

Um Mess-Punkte in das Thermalbild einzufiigen, klicken Sie einfach doppelt auf die Stelle, die Sie
markieren méchten. Wenn der Maus-Cursor Uber einen Mess-Punkt bewegt wird, erscheint das
“Hand-Symbol”’. Wenn dies passiert, kbnnen Sie die Mess-Punkte verschieben (festhalten und
schieben) und wenn Sie doppelt klicken, wenn das “Hand-Symbol” erscheint, 16schen Sie den
Mess-Cursor.

4) T Messpunkt- Anzeige. Mit dieser Funktion kénnen Sie die Mess-Punkte temporar verstecken.

Sie werden nicht geldscht.
=H=(I:ursur 1
(Messpunkt 1)

Bild 10 Mess-Cursor 1

5) + Warm und Kalt Punkte — Cursor fiir den hei3esten und kéaltesten Punk. Mit dieser Taste
kénnen Sie Cursor fur den heiesten und kéaltesten Punkt aktivieren. Die Messwerte sowie die
Differenz-Temperatur werden in der Cursor-Liste dargestellt.

(Warm)
Bild 11 Cursor des heiResten Punktes
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6) | Bereich — Auswahl eines Bildausschnittes. Hiermit kénnen Sie einen rechteckigen
Ausschnitt im Bild aktivieren. Die Maximal, - Minimal und Mittelwert-Temperatur fir diesen Bereich
werden in der Messpunkt-Liste angegeben. Die Position dieses Ausschnittes kann mittels ,Zoom-
Funktion® (Bild 18) verandert werden.

Display lCursors ] Settings ] Properties ]

Visible Span: |3¢.7°C t0|47.5°C  Auto Span

Colour Palette: |1r0nbow j
Interpolation: |><2 {320x%240) ﬂ
Zoom Factor: |><2 j

Pan Caonkrol

Bild 12 Auswahl eines Bildausschnittes

7 & 8) e okl Rote u. Blaue- Isothermen. Diese Funktion erlaubt die Anwahl zweier Isotherme (rot
& blau) im Histogramm. Diese kdnnen genauso verschoben / eingestellt werden, wie die
Spannweite. Alle Objekte, die eine Temperatur besitzen, die innerhalb der Bandbreite einer der
Isothermen liegt, werden mit der jeweiligen Farbe der Isotherme dargestellt. Wenn Sie Isothermen
gewahlt haben, mussen Sie immer mit der Graustufen-Farbpalette arbeiten.

Bild 13 Isotherme Bereiche
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9) K+

entlang der ausgewahlten horizontalen und vertikalen Linien.

Intensitétslinien/

Intensitats- |
grafik

Bild 14 2-D-Profile

PCE

“ Profile. Diese Funktion erlaubt eine 2-D-Grafik-Dartsellung der Temperatur-messwerte

Die angewahlten Sektionen und die Intensitatslinien kdnnen nach Bedarf verschoben werden

(Doppelklick).

10) Optionen — Optionen. Hiermit kénnen Sie das Options-Fenster 6ffnen. Es werden vier

Reiter (Tabs) sichtbar.

Displary lCursu:urs] Settings ] Properties

Bild 15 Optionen

Reiter “Display” / Display Tab:

Display ]Cursnrs 1 Settings ] Properties 1

visible: Span: zz0°C o 7z1eC Auto Span

Colour Palette:

|Irunhuw hd

Interpolation: |x4 (640%450)

(K1 U NN

Zoom Factor: |x4 Cursor 1

+

Pan Control

Bild 16 Display Tab
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Hier ist es moglich:

manuell die Spannweite des Bildes zu andern.

automatisch die Spannweite des Bildes anpassen zu lassen.

eine der vier Farbpaletten auszuwéahlen.

das Thermalbild in Original-Auflésung darzustellen oder interpolierte Darstellungsgrof3en
auszuwabhlen ( 320 x 240 oder 640 x 480).

den Zoom-Faktor x1 bis x4 auszuwéhlen.

den zu zoomenden Bereich des Bildes auszuwahlen (mittels der griinen Box).
Zoombereich mittels der Maus zu verwenden.

Reiter Messpunkte:

Display Cursors lSettings] Properties]

MName | Temp | Pos | Emiss |
Cursor 1 67.4°C 91, 87 1.00
Cursor 2 56,8 %C 78,91 1.00

Remove

Bild 17 Messpunkte Reiter

Hier ist es moglich:
o die Temperaturen der Mess-Punkte anzusehen, ihre Pixel-Position und den eingestellten
Emissionsgrad.

e durch anwahlen der “Messpunkte” —Reihe kdnnen Sie unten die einzelnen Messpunkte
I6schen.

Reiter Einstellungen:

Commenks:

[ %]
Display | Cursors  Settings ] Properties
Urits: |°C ﬂ
Reflected Temp: | 43,3 7C il
Emissivity: | 0,95 il
Caphure Time: |15:26:42 =
Caphure Date: |13|,'U3|,'2|305 ﬂ

Operakar: & M Other

Reflecked temperature as
measured from the heater
opposite the karget,

Bild 18 Einstellungs Reiter
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Hier ist es moglich:

zwischen °C, °F oder K zu wahlen.

die eingestellte Reflektionstemperatur zu korrigieren.
den Emissionsgrad einzustellen.

die gewiinschte Zeit und das Datum einzustellen.
dem Bild Kommentare hinzuzufiigen.

Reiter Eigenschaften:

Display ] Cursors ] Settings  Properties

Reflected Temp: 43,3 =C

Ernissiviky 0.95

Wisible Span: §.9°C o 21.2°C

Colour Pallet: Tronbow

Filename: Ci\Documents and Settingshsmph, .4 4.iri

Capture Tirme: 152642
Capture Date: 13/03 12006
Modified Time: 10:13:43

Modified Date: 13{03/2006

Comments: Operatar: & N Other

Reflected temperature as
measured from the heater

Bild 19 Eigenschaften Reiter
Dieser Reiter gibt Ihnen eine Zusammenfassung der Einstellungen.

5.3.1.14 Einstellungen

Das Einstellungs-Menl beinhaltet:

COM- Port Einstellung... - Konfiguration der Schnittstellen.

Aufnahme direkt von der Kamera... Direkt ein Bild mit angeschlossenem PC machen.
Isothermen zurticksetzen... Rickstellung der Isothermen auf ihre Grundeinstellung.
Anzeige- Optionen... Einstellung der Darstellung des Optionsmenis im Sichtfenster.
Sprache... Einstellen der Sprachen in der Software

1) Ll Kamera- Aufnahme... - Diese Funktion erlaubt eine Direktlibertragung eines Live-Bildes
von der Thermografiekamera zum PC (wenn das USB-Kabel angeschlossen ist). Wenn die Kamera
zum ersten Mal an einen PC angeschlossen ist, missen die USB-Treiber von der CD auf den PC
geladen werden.

Schalten Sie die Thermografiekamera ein.

Schliel3en Sie das USB-Kabel an die Kamera an.

Schlie3en Sie das USB-Kabel an den PC an.

Die Meldung ,Windows hat eine neue Hardware gefunden erscheint®.

Leiten Sie den Wizard auf “USB Virtual Com Port” — Ordner der CD und klicken Sie “Next”.

agrONE

Es kann sein, dass Sie die Punkte 4 und 5 wiederholen mussen, um alle Treiber zu installieren.
Wenn die Treiber installiert sind, wahlen Sie die Schnittstelle der Kamera aus (Comms Config)/ Bild
22). Wahlen Sie den “USB Serial Port (COM X)” an, klicken Sie auf “Test Port” und dann auf “OK”.
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[rpzia ) Do Cunfld

Selected Port: | oK |

fvvailable Ports: [USE Serial Part (COME]
Quatech PCMCTA Serial Park (COM4)
Quatech PCMCIA Serial Pork (COMS)

Tesk Port

Bild 20 Port Selection / Port-Auswahl

2) il Kamera- Aufnahme... - Direkt ein Bild mit angeschlossenem PC machen. Der Transfer
dauert ca. 10 s. Stellen Sie vorher sicher, dass die Thermografiekamera gut fokussiert ist.

3) Rucksetzen der Isothermen — Rickstellung der Isothermen auf ihre Grundeinstellung. Die
Isothermen miissen sichtbar sein, um den Effekt dieses Tools sehen zu kdnnen.

4) Anzeigeoptionen — Einstellung der Darstellung des Optionsmenus im Sichtfenster. Entweder
konnen Sie die Dialogbox in die obere Leiste integrieren oder sie als Extra-Fenster erscheinen
lassen.

i
(e fdt Pewv Ioot Wb
FH A RS S ekt §

Deplay I Cursoes I Settings | Propestics | l Display ]Cursors I Settings I Properties

Bild 21 Darstellungsarten der Options-Leiste

5.3.1.1.5 Hilfe-Menu

Dieses Menu gibt nur eine Information:
e Uber den Hersteller der Software ( Versionsnummer)

1) Info Uber die Thermografiekamera — Es zeigt die aktuelle PCE-Software-Version an.

x|

pCE Group =

PCE-TC Serie Imager
Version 1,0.0.0
Copyright & InfraRed Integrated Systems Ltd. 2006

Bild 22 Version der Software
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5.3.1.2 Werkzeugleiste

SH %S B4 FO ok 2

Bild 23 Werkzeugleiste

1) Offnen

2) Speichern

3) Thermobild direkt vom PC aus machen
4) Optionen

5) Liste der Mess-Cursor

6) Mess-Punkt

7) warmste u. kalteste Stelle

8) Bildausschnitt auswéahlen

9) Blaue Isotherme aktivieren

10) Rote Isotherme aktivieren

11) Einstellungs -Meni

12) Uber (Versionsnummer der Software)
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Materialabhangig mussen Sie die Emissionsgrade (K-Werte) an der Thermografiekamera ein-
stellen, um die Genauigkeit der Messung zu erhéhen.

6 EMISSIONSGRADTABELLE

Hinweis: Die Emissionsgrade variieren in Abhangigkeit von Temperatur und Wellenlange. Deshalb
sind die in der folgenden Tabelle ersichtlichen Werte fehlerbehaftet und dienen als Vorschlag.

1.000000 = Schwarzkérper 0.830000 = Kupferoxid bei 260 °C
0.980000 = Eiskristalle 0.820000 = Pulverschnee

0.980000 = menschliche Haut 0.810000 = nicht oxidiertes Messing
0.970000 = Schiefer 0.800000 = Glas, konvex 0.790000 = oxidierter Stahl
0.960000 = destilliertes Wasser 0.780000 = stark oxidiertes Kupfer
0.960000 = glattes Eis 0.770000 = Baumwollkleidung
0.950000 = mit Wasser gesattigter Boden 0.760000 = Sand

0.950000 = Kerzenrufd 0.750000 = nicht glanzendes Silikon
0.940000 = Polierte Platte 0.740000 = Oxidiertes Eisen bei 100 °C
0.940000 = Olfarben 0.730000 = Farbschicht Nummer C20A
0.930000 = roter Backstein 0.720000 = Basalt

0.930000 = weil3es Papier 0.710000 = Graphit bei 500 °C
0.920000 = Beton 0.700000 = roter Rost

0.920000 = Trockener Boden 0.690000 = stark verrostetes Eisen
0.910000 = raues Pflaster 0.670000 = Wasser

0.900000 = Eichenholzfurnier 0.660000 = schwarzer Lehm

0.900000 = glanzende Topferware 0.650000 = weilRer Zement

0.890000 = Schnee, flockig 0.640000 = oxidiertes Gusseisen
0.880000 = glanzendes Silizium 0.630000 = oxidierte Leitungen
0.870000 = Kupferoxid bei 38 °C 0.620000 = Zirkonium

0.860000 = Schmirgel-Korund 0.610000 = Cu-Zn, oxidiertes Messing
0.850000 = Schnee 0.560000 = weil3er Marmor

0.850000 = Edelstahl bei 800 °C 0.550000 = anodisiertes Aluminium
0.840000 = Oxidiertes Eisen bei 500 °C 0.210000 = poliertes Guleisen

7 FEEDBACK

Wenn Sie irgendwelche Anregungen, Kommentare / Bewertungen zu dieser Thermografiekamera
haben oder machen mdchten, fillen Sie bitte das nachstehende Formular aus und faxen Sie es uns
zu (Fax-Nummer: 02903 976 99 29).

Zur Umsetzung der ElektroG (Rucknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten)
nehmen wir unsere Gerate zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder Uber ein
Recyclingunternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm

Eine Ubersicht unserer Messgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Regelgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/regeltechnik.htm

Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm

HeoCE

WWWw.pce-instruments.com

WEEE-Reg.-Nr. DE 69278128 Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelassen.

Complia
2 «
°

=

@
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Seriennummer der Thermografiekamera:
(Diese Finden Sie unter dem Deckel des Faches fiir die SD-Karte)

CAUTION

LASER RADIATION
DO NOT STARE INTO BEAM

635nm 0.9mW

PCE Deutschland GmbH
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