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Informacédo de seguranca

Leia com atencgdo e por completo este manual de instrugdes antes de utilizar o dispositivo pela
primeira vez. O dispositivo deve ser utilizado apenas por pessoal qualificado. Os danos causados
por inobservancia nas adverténcias das instru¢cdes de uso ndo estdo sujeitos a qualquer
responsabilidade.

Este dispositivo somente deve ser utilizado conforme descrito no presente manual de
instrugdes. Se for usado para outros fins, podem ocorrer situages perigosas.

Use o dispositivo somente se as condigbes ambientais (temperatura, umidade, etc.)
estiverem dentro dos valores limite indicados nas especificagfes. Nao exponha o
dispositivo a temperaturas extremas, luz solar direta, umidade ambiente extrema ou
areas molhadas.

N&o exponha o dispositivo a choques ou vibragdes fortes.

A caixa do dispositivo s6 pode ser aberta por pessoal qualificado da PCE Instruments.
Nunca use o dispositivo com as maos Umidas ou molhadas.

N&o esta permitido realizar modificagdes técnicas no dispositivo.

O dispositivo deve ser limpo apenas com um pano Umido. N&o usar produtos de limpeza
abrasivos ou a base de dissolventes.

O dispositivo somente deve ser utilizado com acessoérios ou pegas de reposicdo
equivalentes oferecidas pela PCE Instruments.

Antes de cada uso, verifique se a caixa do dispositivo apresenta danos visiveis. Se
houver algum dano visivel, ndo use o dispositivo.

O dispositivo ndo deve ser utilizado em atmosferas explosivas.

A faixa de medigdo indicada nas especificacdes ndo deve ser excedida em nenhuma
circunstancia.

O incumprimento das instru¢cdes de seguranga pode causar danos ao dispositivo e
lesdes ao usuario.

N&o aceitamos responsabilidades por erros de impressao ou pelo conteddo deste manual.
Referimo-nos expressamente as nossas Condicdes Gerais de Garantia, que podem ser
consultadas em nossos Termos e Condi¢des Gerais.

Em caso de duavida, por favor, entre em contato com a PCE Ibérica S.L. Os detalhes de contato
estdo no final deste manual.

© PCE Instruments
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2 Especificagdes

2.1 Especificacdes técnicas

Modelo

PCE-TG 75 PCE-TG 150

Faixa de medicéo

1,00 ... 225,0 mm 1,00 ... 300,0 mm

Memoria 500 valores 1500 valores
Selecao de sonda nédo sim

Frequéncia

operacional 5 MHz 5 MHz / 2,5 MHz
Preciséo +(0,5 % H*+0,05) mm

Faixa velocidade do
som

1000 ... 9999 m/s

Temperatura de

0..40°C/32...104°F

operacao

Alimentacéo 3 pilhas AAde 1,5V

Dimensdes 163 x 82 x 38 mm / 6,42 x 3,23 x 1,50"
Peso 320 g/0.70 lbs

*H refere-se a espessura do material da amostra

2.2 Contetdo da remessa

Modelo Contetudo da remessa

PCE-TG 75 1 x Medidor de espessura Espessimetro PCE-TG 75
1 x Gel de acoplamento TT-GEL
3 x Pilhas de 1,5V, tipo AA
1 x Sonda PCE-TG 5M10d1
1 x Manual de instrucées

PCE-TG 150 1 x Medidor de espessura Espessimetro PCE-TG 150

1 x Gel de acoplamento TT-GEL
3 x Pilhas de 1,5V, tipo AA

1 x Sonda PCE-TG 5M10d

1 x Sonda PCE-TG 5M6d

1 x Manual de instrucdes

PCE-TG 150 2.5F

1 x Medidor de espessura Espessimetro PCE-TG 150
1 x Gel de acoplamento TT-GEL

3 x Pilhas de 1,5 V tipo AA

1 x Sonda PCE-TG 2,5M

1 x Manual de instrucées

PCE-TG 150 HT

1 x Medidor de espessura Espessimetro PCE-TG 150
1 x Gel de acoplamento TT-GEL

3 x Pilhas de 1,5V, tipo AA

1 x Sonda PCE-TG HT

1 x Manual de instrucées

© PCE Instruments
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2.3 Modelos

Modelo Sonda incluida na remessa
PCE-TG 75 PCE-TG 5M10d
PCE-TG 5M10d
PCE-TG 150 PCE-TG 5Mé6d
PCE-TG 150 2.5F PCE-TG 2,5M
PCE-TG 150 HT PCE-TG HT
2.4 Sondas
Sonda Especificag6es

PCE-TG 5M10d

Aplicacdo Sonda padrdo para materiais
planos, tubos com raio >10 mm

Frequéncia 5 MHz

Diametro 10 mm/ 0,29"

Faixa de temperatura

-10...60°C/14 ... 140 °F

PCE-TG 5M6d Aplicagao Sonda padrao para materiais
planos, tubos com raio >6 mm
Frequéncia 5 MHz
Diametro 6 mm/0,24"
Faixa de temperatura -10...60°C/14 ... 140 °F
PCE-TG 2,5M Aplicacao Medicéo de espessura de
materiais fundidos
Frequéncia 2,5 MHz
Diametro 12 mm/0,47"
Faixa de temperatura -10...60°C /14 ... 140 °F
PCE-TG HT Aplicacéo Medicao da espessura do
material de componentes
guentes
Frequéncia 5 MHz
Diametro 10 mm/0,29"

Faixa de temperatura

-10...350°C /14 ... 662 °F

© PCE Instruments
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2.5 Acessorios opcionais

Referéncia Descricao

TT-GEL Gel de acoplamento ultrass6nico

K-GEL Gel de acoplamento para altas temperaturas, até 350 °C / 662 °F
(100 mi)

PCE-TG 5M10d Sonda padrao para as séries PCE TG 75 e PCE-TG 150, 5 MHz,

»10 mm/0,29", 1 ... 225 mm (PCE-TG 75),
1...300 mm (PCE-TG 150), -10...60°C /14 ... 140 °F

PCE-TG 5M6d Sonda miniatura para a série PCE-TG 150, 5 MHz, 6 mm / 0,24",
1..50mm,-10...60°C/14 ...140 °F

PCE-TG 2,5M Sonda de 2,5 MHz para a série PCE-TG 150, 12 mm / 0,47",
1,2...300 mm, -10...60 °C/ 14 ... 140 °F

PCE-TG HT Sonda de alta temperatura para a série PCE-TG 150, 10 mm /

0,29",1,2...300 mm, -10...350°C/ 14 ... 662 °F
Bolsa universal para contadores: tamanho interno M
(190 x 120 x 70 mm / 7,48 x 4,72 x 2,76") preto/azul

PCE-BAG M

3 Descrigcdo do sistema

O PCE-TG 75/ PCE-TG 150 é um medidor de espessura que mede a velocidade das ondas
ultrassonicas e, portanto, pode determinar a espessura dos materiais de forma precisa e ndo
destrutiva. O medidor também pode ser usado para detectar danos por corroséo em tubulagfes
e recipientes a presséo de equipamentos de produgdo. Também pode ser usado na fabricacéo,
no processamento de metais e na inspe¢édo de cargas. O medidor € adequado para medir a
espessura de qualquer material homogéneo que transmita ondas ultrassénicas a uma velocidade
constante e as reflete no dorso do material.

3.1 Aplicacdes

Este medidor pode ser usado para medir a espessura de qualguer bom condutor ultrassdnico
com a parte superior e inferior paralelas, como metal, plasticos, ceramica e vidro. Materiais como
aluminio, cobre, ouro, resina, etc. ndo sdo adequados para este equipamento de medicao.

© PCE Instruments
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Dispositivo

PCE-TG Series

Q0

®OE

®

N° Teclas Descricao Funcgdes
1. Conector da sonda
2. A Para cima / Subir Navegar para cima, aumentar o valor
=
3. 3 Retornar Cancelar, retornar, sair
~
4. OK OK Confirmar
|
5. Cabeca da sonda
© PCE Instruments
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6. @ Para baixo / Baixar Navegar para baixo, diminuir valor
7. Bloco de calibragao
Pressionar e soltar para ligar o
I medidor
8. O Ligar/Desligar e Menu Manter pressionado para desligar o
MENU medidor
Pressionar e soltar para abrir o menu
9. Alternar Alternar entre diferentes materiais
10. Mostrar
Compartimento da
11. -
bateria

3.3 Interfaces

. Conector da sonda

© PCE Instruments
8



@

3.4 Display (sob condi¢des de medigéo)

1. Barra de titulo Ultrasonic Thickness [y
2. Nivel da bateria Vel : 5900 m/s
3. Yelocidade do som & sMd10  F1_ Hands
4. Icone de acoplamento — ~——
5. Método de memodria selecionado
6. Sonda selecionada
7. Ficheiro selecionado
8. Leitura
9. Unidade
10. Informacgéo sobre a medigdo 22

Max : 10.00 Min :

High: 200.0
4 Preparacéo

4.1 Alimentacado de energia
S&o necessarias trés pilhas AA de 1,5 V para a alimentagdo. O compartimento das pilhas esta
localizado na parte posterior do aparelho e estéa fixado com dois parafusos. Antes de trocar as

pilhas, desligue o equipamento. Desaperte os parafusos, levante a tampa, insira as pilhas
conforme indicado e feche novamente o compartimento das pilhas apertando os parafusos.

4.2 Inicializagao

Antes de ligar o equipamento, insira a sonda de medi¢do na tomada de sonda do instrumento.
Para iniciar o medidor, pressione a tecla ligar/desligar e menu até aparecer no display o nome
de medidor. Em seguida, a interface para medir a velocidade do som sera aberta. A espessura
do material é determinada medindo a velocidade do som. Aqui poderd iniciar a medig&o.

5 Menu

O menu do medidor pode ser acessado pressionando a tecla menu
apos a inicializagdo. Com as teclas de seta /Y podera navegar pelo . P ¢
menu. Confirme sua selec¢do pressionando a tecla OK /. Para voltar ol . gnﬁ
um passo atras, pressione a tecla retornar 2 .

H¥ e
Memory  Analyze Settings

5.1 Medicéo

Nesta opcao de menu, efetue os ajustes de medigéo:
a. Material a ser medido (velocidade do som)
b. Unidade de medida m/s (unidade)
c. Resolucdo
BTemp: 27.3 °C

5.2 Sonda (somente PCE-TG 150)
Nesta opgdo de menu, selecione a sonda que deseja usar para a medi¢ao.

© PCE Instruments
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5.3 Limite

Nesta opgao de menu, efetue os ajustes do valor limite:
a. Definir o valor limite superior e inferior da medicéo
b.  Ativar ou desativar o alarme de valor limite excedido

5.4 Memoéria

Nesta opgédo de menu, podera salvar e iniciar processos de medi¢do. Ao ativar "Salvar
automaticamente”, todos os processos de medi¢édo séo salvos automaticamente.

a. Selecionar o diretério no qual a medicéo deve ser salva.

b. Visualizar dados armazenados

c.  Excluir os dados do arquivo selecionado

5.5 Analisar

Nesta opgdo de menu, podera visualizar os dados salvos em forma de gréafico.

a. Podera ver informagdes basicas como nimero de dados, valor maximo, valor minimo
e valor médio

b. Podera ampliar o diagrama

c. Use o cursor para visualizar um valor de dados especifico

5.6 Ajustes

Efetue mais ajustes no medidor:

Idioma

Tempo de desligamento automatico
Tom das teclas

Brilho da luz de fundo

Cor

Numero da versao do software
Restauracéo de fabrica

@ oa0oT

6 Submenu

6.1 Funcionamento Ultrazonic Thickness =}
Vel : 5900 mis

B sMd10 F1 Hands

4.00

a. Entre no submenu:
Pressione a tecla retornar ' na interface de medicéo para
abrir o submenu.
b. Selecione a opgédo de menu:
Pressione as teclas para cima '~/ e para baixo | ¥/ para alternar
entre as opgGes do menu
c. Abrir a opcdo de menu selecionada:
Pressione OK ! para acessar a opgé&o de menu selecionada
d. Sair da opgéo do menu:
Pressione a tecla retornar |2/ para sair da opgdo de menu

© PCE Instruments
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Func¢bes do submenu

Salvar:

Salva leituras atuais no arquivo selecionado

Excluir:

Excluir leituras e informacg&o de medi¢bes

Calibragao (Cal):

Consulte as instrug8es de calibracéo para obter mais detalhes

Calibracao da velocidade do som (V.Cal):

Consulte o capitulo 8.2 Calibracdo da velocidade do som (V. Cal) para obter mais
detalhes.

Medicéo

Aplique o TT-Gel uniformemente sobre a superficie a ser medida. Coloque a sonda sobre a
superficie coberta com o agente de acoplamento.

7.1

7.2

7.3

7.4

Superficie limpa

Antes da medicédo, a superficie do objeto a ser verificado deve ser limpa de pé, sujeira e
oxido. Também devem ser removidos revestimentos como tintas.

Reducgéo de rugosidade

As superficies asperas podem levar a erros de medigdo ou auséncia de leituras. Antes
da medicéo, a superficie do material deve ser processada 0 mais lisa possivel polindo
ou usando um agente de acoplamento de alta viscosidade.

Superficies asperas devido a maquinas pesadas

As ranhuras finas regulares produzidas, por exemplo, durante a produ¢éo com tornos e
plainas também podem causar erros de medigao. A agdo corretiva € a mesma do capitulo
7.2. Além disso, um melhor resultado pode ser obtido ajustando o angulo por meio da
marca prateada no centro da cabeca da sonda e as ranhuras finas do material a ser
testado (ortogonal ou paralelo a marca).

Medicé&o de superficie redonda

Para medir uma superficie redonda, como um tubo ou um barril de petréleo, € importante
definir o angulo entre a linha prateada da sonda e o eixo do material a ser verificado. Em
resumo, a marca na cabec¢a da sonda deve ser mantida paralela ou perpendicular ao
eixo do material a ser verificado. Mova lentamente a cabe¢a da sonda perpendicular ao
eixo sobre o material a ser testado e os valores no display mudaréo regularmente. A
menor leitura exibida é a espessura minima do material que esta sendo medido.

A dire¢@o na qual a sonda é guiada depende da curvatura do material. Para tubos de
grande diametro, a marca da cabecga da sonda deve ser perpendicular ao eixo do tubo;
para tubos de menor didametro, a marca da cabe¢a da sonda pode ser paralela ou
perpendicular ao eixo do material. A leitura mais baixa é salva como valor medido.

© PCE Instruments
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7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

8.1

@&

Medic&o de material composto

Ao medir formas compostas (como joelhos de canos), € possivel utilizar o método
descrito no capitulo 7.4. No entanto, a medicéo deve ser efetuada duas vezes para obter
duas leituras. A linha prateada na sonda deve ser vertical ou paralela ao eixo. O valor
mais baixo é usado como a espessura medida.

Superficies néo paralelas

Para obter um resultado satisfatorio, a superficie do material a ser testado deve ser
paralela ou coaxial a superficie do sensor, caso contrario, havera erros de medicdo ou
nenhuma leitura sera obtida.

Efeitos da temperatura do material

A espessura do material e a velocidade de transmissdo das ondas ultrassdnicas sao
influenciadas pela temperatura. Para obter alta precisdo de medi¢éo, meca amostras do
mesmo material sob as mesmas condi¢des de temperatura. No caso do ago, altas
temperaturas causam grandes erros de medigao (os valores medidos séo inferiores aos
dados reais).

Materiais de amortecimento

Os materiais com fibras, poros e particulas grossas causam forte disperséo e atenuacao
da energia das ondas ultrassonicas, resultando em leituras anormais ou até mesmo a
auséncia de leituras (normalmente a leitura anormal é inferior a espessura real). Neste
caso, o material ndo é adequado para testes com este medidor de espessura.

Exemplos de referéncia
Para calibrar o medidor é utilizado um material de espessura ou velocidade do som

conhecidos. E necesséaria pelo menos uma amostra de referéncia para calibrar o
equipamento. O medidor de espessuras por ultrassom esta equipado com um bloco de
calibracdo com espessura de 4,0 mm / 0,16". Consulte as instru¢des de calibragdo no

capitulo 8 deste manual para conhecer o método de calibragéo.

Calibracao (Cal)
ic Thickness 1)
Instrucdes de calibragéo Vel: 6440 mis

Pressione a tecla retornar quando estiver na interface de 5M-d10  F1  Hand.S

[ ]
medicao, selecione a opgéo de menu Calibragdo e confirme
esta selecdo com a tecla OK. 1 8 1 3
O display terd o aspecto mostrado na imagem a direita. L]
Durante a medi¢do, a velocidade do som € definida mm
automaticamente para 5900 m/s.
Pressione a sonda sobre o bloco de calibragéo para calibrar

Press the 'Up' and 'Down’ keys
h 10 adjust the value.

o medidor. Press the 'OK' key to complete
the calibration.

Save Clear Cal V.Cal

© PCE Instruments
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8.2 Calibragao da velocidade do som (V. Cal)

Acesse 0 submenu e selecione a opgéo Calibracédo da velocidade do som (V.Cal).

O display tera o aspecto mostrado na imagem a direita.

c. Conforme mostrado naimagem, pressione as teclas para cima e para baixo para definir
o valor.

d. Apos ajustar o valor, pressione OK para concluir a calibragéo.

IS

9 Manutencéo

9.1 Limpeza

Alcool e dissolventes podem danificar a caixa do aparelho, especialmente o visor. Portanto, limpe
0 medidor somente com um pano Umido.

9.2 Solugédo de problemas

Material muito fino

Com qualquer medidor de espessura ultrassénico, ocorrem erros de medigao ocorrem quando a
espessura do material sob teste € menor que o limite inferior da sonda. Ao medir materiais
ultrafinos, as vezes ocorre um erro chamado " refracéo dupla”, onde o valor medido é o dobro da
espessura real. Outro erro é o chamado "envelope de pulso e salto de loop", onde o valor medido
€ maior que a espessura real. Para evitar tais erros, repita a medigdo de controle de um material
criticamente fino.

Manchas de 6xido e corrosao

As manchas de 6xido e furos de corrosédo na superficie a ser medida fazem com que as leituras
mudem de forma irregular ou ndo mudem absolutamente nada em casos extremos; além disso,
pequenos pontos de 6xido as vezes sao dificeis de detectar. Se forem encontradas ou suspeitar
que ha corrosédo, tenha cuidado ao medir esta area e coloque a linha prateada da sonda em
diferentes ngulos para realizar varios testes.

Identificacdo incorreta do material

Caso tenha calibrado o equipamento com um material e usa-lo para verificar outro material, um
resultado incorreto sera exibido. Certifique-se de selecionar a velocidade correta do som. Se a
velocidade do som no teste atual tiver algum desvio de calibracéo, também podem ocorrer erros.
Efetue o ajuste durante o uso.

Abrasé&o da sonda

A superficie da sonda é de resina acrilica. Apés o uso prolongado do medidor, a rugosidade da
superficie da sonda aumenta, resultando em uma diminuicdo da precisdo. Se o usuario puder
detectar erros de medi¢do causados por isso, a superficie da sonda pode ser polida com um
pouco de lixa ou uma pedra de amolar de grdo 500 para alisar a superficie e garantir o
paralelismo. Se o resultado ainda for incorreto, pode ser necessario substituir a sonda.

Material laminado, material composto

N&o é possivel medir materiais laminados desacoplados porque as ondas ultrassénicas nédo
podem penetrar no espaco desacoplado. Como as ondas ultrassGnicas ndo podem ser
transmitidas a uma velocidade constante em materiais compostos, os instrumentos de medicao
que medem espessura por reflexdo ultrassénica ndo sdo adequados para medir materiais
laminados e compostos.

© PCE Instruments
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Efeitos de camadas de 6xido em superficies

Alguns metais podem formar uma densa camada de 6xido na superficie, por exemplo, o aluminio.
Esta camada de 6xido esta firmemente unida ao substrato sem uma camada limite evidente. No
entanto, a velocidade de transmissdo das ondas ultrassbnicas é diferente nessas duas
substancias, o que leva a erros. Diferentes camadas de éxido causam diferentes erros aos quais
0 usuério deve estar atento. Para calibrar o medidor, pode utilizar um pedago do mesmo material
cuja espessura tenha sido verificada com um calibre.

Uso e selegcdo do agente de acoplamento

O agente de acoplamento é usado para transmitir ondas ultrassénicas de alta frequéncia entre a
sonda e o material a ser testado. O gel de acoplamento errado ou uso inadequado pode levar a
erros ou falhas na medicéo. O gel deve ser utilizado em quantidades adequadas e aplicado
uniformemente.

O agente de acoplamento normalmente é aplicado na superficie do material a ser testado. Se a
temperatura for muito alta, o agente de acoplamento é aplicado na parte inferior da sonda.

Somente deve ser utilizado o gel de acoplamento da PCE Instruments.

© PCE Instruments
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10 Garantia
Nossas condi¢des de garantia séo explicadas em nossos Termos e Condi¢des, que podem ser
encontrados aqui: https://www.pce-instruments.com/portugues/impreso.

11 Reciclagem
Por seus conteddos toxicos, as baterias ndo devem ser depositadas junto aos residuos organicos
ou domésticos. As mesmas devem ser levadas até os lugares adequados para a sua reciclagem.

Para cumprir a norma (devolugao e eliminacado de residuos de aparelhos elétricos e eletrdnicos)
recuperamos todos nossos aparelhos do mercado. Os mesmos serdo reciclados por nés ou
serdo eliminados segundo a lei por uma empresa de reciclagem.

Poderé enviar para:

PCE Ibérica SL.

C/ Mayor 53, Bajo

02500 — Tobarra (Albacete)
Espanha

Poderéo entregar-nos o aparelho para proceder a reciclagem do mesmo corretamente. Podemos
reutiliza-lo ou entregé-lo para uma empresa de reciclagem cumprindo assim com a normativa
vigente.

EEE: PT100115
P&A: PT10036
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https://www.pce-instruments.com/portugues/impreso

Informacé&o de contato da PCE Instruments

Alemanha

PCE Deutschland GmbH

Im Langel 26

59872 Meschede

Deutschland

Tel.: +49 (0) 2903 976 99 0

Fax: +49 (0) 2903 976 99 29
info@pce-instruments.com
www.pce-instruments.com/deutsch

Estados Unidos

PCE Americas Inc.

711 Commerce Way suite 8
Jupiter / Palm Beach

33458 FL

USA

Tel.: +1 (561) 320-9162

Fax: +1 (561) 320-9176
info@pce-americas.com
Wwww.pce-instruments.com/us

Paises Baixos

PCE Brookhuis B.V.
Institutenweg 15

7521 PH Enschede

Nederland

Tel.: +31 (0)53 737 01 92
info@pcebenelux.nl
www.pce-instruments.com/dutch

Franca

PCE Instruments France EURL
23, rue de Strasbourg

67250 Soultz-Sous-Foréts
France

Tel. +33(0) 9723537 17

Fax: +33 (0) 972 35 37 18
info@pce-france.fr
www.pce-instruments.com/french

Reino Unido

PCE Instruments UK Ltd

Unit 11 Southpoint Business Park
Ensign Way, Southampton
Hampshire

United Kingdom, SO31 4RF

Tel.: +44 (0) 2380 98703 0

Fax: +44 (0) 2380 98703 9
info@pce-instruments.co.uk
www.pce-instruments.com/english

Turquia

PCE Teknik Cihazlari Ltd.$ti.
Halkali Merkez Mah.

Pehlivan Sok. No.6/C

34303 Kiigiikgekmece - Istanbul
Tirkiye

Tel: 0212 471 11 47

Faks: 0212 705 53 93
info@pce-cihazlari.com.tr
www.pce-instruments.com/turkish
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Espanha

PCE Ibérica S.L.

Calle Mayor, 53

02500 Tobarra (Albacete)

Espafia

Tel.: +34 967 543 548

Fax: +34 967 543 542
info@pce-iberica.es
www.pce-instruments.com/espanol

Italia

PCE ltalia s.r.l.

Via Pesciatina 878 / B-Interno 6
55010 Loc. Gragnano

Capannori (Lucca)

ltalia

Tel.: +39 0583 975 114

Fax: +39 0583 974 824
info@pce-italia.it
www.pce-instruments.com/italiano

Dinamarca

PCE Instruments Denmark ApS
Brik Centerpark 40

7400 Herning

Denmark
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Manuais do usuario em varios idiomas (francais, italiano, espafiol,
portugués, nederlands, tiirk, polski, pycckun, H132) podem ser
encontrados no diretério de produtos em nosso site: www.pce-
instruments.com

As especificagdes estdo sujeitas a alteracdes sem aviso prévio.

2CEe®
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