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1 Einleitung

Dieser Isolationsprifer PCE-IT100 erfasst mit Hilfsspannungen von 125 V, 250 V, 500 V und 1000 V Iso-
lations-Widerstande bis max. 4000 MQ. Weiterhin wird lhnen die Messung im niederohmigen Bereich bis
400 Q und eine Messfunktion fir Wechsel- und auch Gleichspannungen von diesem Isolationsprifer an-
geboten. Ein Durchgangsprufer mit akustischem Signalton ist ebenfalls Bestandteil der Ausriistung die-
ses Messgerates. Neben einer Data-Hold Funktion zum Festhalten des aktuellen Messwertes, kann bei
der Spannungs- und Niederohmmessung auch der Max. bzw. Min.-Wert festgehalten werden.

1.1 Lieferumfang

- Isolationsprifer PCE-IT100

- 1 Satz Prufleitungen

- Abgreifklemme an 1 m Kabel
- Batterien

- Trageschlaufe

- Tragekoffer

- Bedienungsanleitung

2 Sicherheit

Bitte lesen Sie vor Inbetriebnahme des Gerates die Bedienungsanleitung sorgsam durch. Schéden, die
durch Nichtbeachtung der Hinweise in der Bedienungsanleitung entstehen, entbehren jeder Haftung.
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2.1 Warnsymbole

Allgemeine Warnung.
Ziehen Sie unbedingt die Dokumentation zu Rate

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

Durchgangige doppelte Isolierung oder verstarkte Isolierung

Erdung (Masse)

DC (Gleichstrom)

N Bl w1l >

Betriebsspannung unter Sollwert.
Batterien auswechseln, sonst Fehlmessungen mdglich

2.2 Warnhinweise

Dieses Messgerat darf nur in der in dieser Bedienungsanleitung beschriebenen Art und Weise
verwendet werden. Wird das Messgeréat anderweitig eingesetzt, kann es zu einer Gefahr fir den
Bediener sowie zu einer Zerstérung des Messgerates kommen.

Gerat keinen extremen Temperaturen, direkter Sonneneinstrahlung, extremer Luftfeuchtigkeit
oder Nasse aussetzen.

Das Offnen des Gerategehauses darf nur von Fachpersonal der PCE Deutschland GmbH vorge-
nommen werden.

Das Messgerat darf nie mit der Bedienoberflache aufgelegt werden (z.B. tastaturseitig auf einen
Tisch).

Benutzen Sie das Messgerat nie mit nassen Handen.

Es durfen keine technischen Verdnderungen am Gerat vorgenommen werden.

Das Gerat sollte nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Keine Scheuermittel oder l6se-
mittelhaltige Reinigungsmittel verwenden.

Das Geréat darf nur mit dem von PCE Deutschland angebotenen Zubehor oder gleichwertigem
Ersatz verwendet werden.

Vor jedem Einsatz dieses Messgerates, bitte das Gehause und die Messleitungen auf sichtbare
Beschadigungen uberprifen. Sollte eine sichtbare Beschadigung auftreten, darf das Gerat nicht
eingesetzt werden.

Weiterhin darf dieses Messgerat nicht eingesetzt werden wenn die Umgebungsbedingungen
(Temperatur, Luftfeuchte ...) nicht innerhalb der in der Spezifikation angegebenen Grenzwerten
liegen.

Das Messgeréat darf nicht in einer explosionsfahigen Atmosphére eingesetzt werden.

Wenn die Batterie leer ist, (wird z. B. durch den Batterieindikator angezeigt) darf das Messgerat
nicht mehr verwendet werden, da durch falsche Messwerte lebensgefahrliche Situationen entste-
hen kénnen. Nachdem wieder volle Batterien eingesetzt wurden, darf der Messbetrieb fortgesetzt
werden.

Vor jedem Einsatz bitte das Messgerat durch das Messen einer bekannten GroR3e tberprifen.

3
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e Die in der Spezifikation angegebenen Grenzwerte fir die MessgrofRen dirfen unter keinen Um-

standen Uberschritten werden.

e Dieses Messgerét ist fir Messungen in Stromkreisen mit einer Uberspannungskategorie CAT IlI

bis zu einer Spannung von 1000V.

e Um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten, vor Beginn der Messung immer tberprifen, ob der
richtige Messbereich ausgewabhlt ist, und ob die Messleitungen in die fir die jeweilige Messung

vorgesehenen Buchsen eingesteckt sind.

e Messungen im Widerstands-, Kapazitéts-, Diodentest u. Temperaturmessbereich dirfen nur im

Spannungsfreien Zustand erfolgen.

o Die Messspitzen durfen nie an den blanken Spitzen berihrt werden da die Gefahr eines Strom-

schlages besteht.

e Gehen Sie bei der Messung von hohen Spannungen besonders vorsichtig vor.

e Vor dem Offnen des Gehauses zum Wechseln der Batterie oder Sicherung, bitte alle Messleitun-
gen entfernen, da sonst die Gefahr eines Stromschlages besteht.

e Wenn das Messgerat Uber eine l&angere Zeit nicht eingesetzt werden soll, entfernen Sie bitte die
Batterien, um eine Beschadigung durch ein Auslaufen der Batterie zu vermeiden.

¢ Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise, kann es zur Beschadigung des Gerates und zu Ver-

letzungen des Bedieners kommen

Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.

Spezifikationen

Messbereiche

AC-Spannung: 0 ... 750 V

DC-Spannung: O ... 1000 V

Widerstand: 40 Q /400 Q
Isolationswiderstand: 4 MQ /40 MQ / 400 MQ /
4000 MQ

Auflésungen

AC-Spannung: 1V

DC-Spannung: 1V

Widerstand: 0,01 Q/0,1 Q
Isolationswiderstand: 0,001 MQ /0,01 MQ /0,1
MQ /1 MQ

Genauigkeiten

AC-Spannung: 1,2 % +10 dgt.
DC-Spannung: 0,8 % * 3 dgt.
Widerstand: +1,2 % * 3 dgt.
Isolationswiderstand: +3,5 % + 5 dgt.

Voraussetzungen zum Erreichen der Genauig-
keitsstoleranzen

23°C+5°C; <80 % r.F.

Eingangsimpedanz / Uberlastschutz

AC-Spannung: 10 MQ / 750 Vrms
DC-Spannung: 10 MQ / 100 Vrms

Testspannung 125V (0 % ~ +10 %):
Messbereich / Auflésung / Genauigkeit

0,125 ~ 4,000 MQ /0,001 MQ /(2 % + 10)
4,001 ~ 40,00 MQ /0,01 MQ / £ (2 % + 10)
40,01 ~400,0MQ /0,1 MQ/+ (4% +5
400,1 ~ 4000 MQ/1MQ /£ (5% + 5)

Testspannung 250 V (0 % ~ +10 %):
Messbereich / Auflosung / Genauigkeit

0,250 ~ 4,000 MQ /0,001 MQ / £ (2 % + 10)
4,001 ~ 40,00 MQ / 0,01 MQ / + (2 % + 10)
40,01 ~ 400,0 MQ /0,1 MQ / £ (3 % + 5)
400,1 ~ 4000 MQ /1 MQ/ % (4 % + 5)

Testspannung 500 V (0 % ~ +10 %):
Messbereich / Auflosung / Genauigkeit

0,500 ~ 4,000 MQ /0,001 MQ / + (2 % + 10)
4,001 ~ 40,00 MQ / 0,01 MQ / + (2 % + 10)
40,01 ~ 400,0 MQ /0,1 MQ / £ (2 % + 5)
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400,1 ~ 4000 MQ/ 1 MQ/ + (4 % + 5)

Testspannung 1000 V (0 % ~ +10 %):
Messbereich / Auflésung / Genauigkeit

1,000 ~ 4,000 MQ /0,001 MQ / + (3 % + 10)
4,001 ~ 40,00 MQ /0,01 MQ / + (2 % + 10)
40,01 ~ 400,0 MQ / 0,1 MQ / + (2 % + 5)
400,1 ~ 4000 MQ/ 1 MQ/ + (4 % + 5)

Test-Stromstéarke 1 mA
Kurzschlussstrom <1mA
Samplingrate 2,5Hz

Durchgangsprufung Signalton: <35 Q; Teststrom: < 200 mA; Auflo-
sung: 0,01 Q;
max. Leerlaufspannung: 5,8 V;
Uberlastschutz: 250 Vrms

»Sleep“-Modus Abschaltung nach 10 Minuten Inaktivitat, soforti-

ge Reaktivierung bei Betéatigung einer beliebigen
Taste oder des Messfunktionsschalters

Nulljustierung

Automatische Justierung

Uberlaufanzeige

,OL“ im Display

Display

Dual-Display mit Hintergrundbeleuchtung

Versorgung

6 x 1,5V AA Batterie

Batteriestandsanzeige

Zu niedrige Batteriespannung wird angezeigt

Abmessungen 200 x 92 x 50 mm
Gewicht 700 ¢
Umgebungsbedingungen

Betrieb 0..40°C /<80 %r.F.
Lagerung -10...60°C/<70%r.F.

Schutzart / Normung

IEC10101, CAT 1l 1000 V, CAT II,
DIN VDE 0411, Teil 1 (EN 61010-1) und DIN
VDE 0413

Geratebeschreibung

1. Display

abrwd

. HOLD / MAX/MIN“-Taste

. ,LOCK"*-Taste

. sHintergrundbeleuchtung / ZERO“-Taste
. »,TEST“-Taste

6. Messfunktionsschalter (Drehschalter)
7.VQ- Buchse

8.COM-Buchse

9. Befestigung fur Trageschlaufe

10. Batteriefachdeckel

o E=
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5 Betriebsanleitung

Anschliisse / Start

Warnung: Verwenden Sie nur die mitgelieferten Messleitungen. Achten Sie immer auf den
A ordnungsgemalRen Zustand der Stecker und Kabel. Uberschreiten Sie niemals die spezifi-
zierten KenngroéRen (max. Eingangsgréf3en).
Testen der Priifleitungen
Stellen Sie den Funktionsschalter auf 400 Q. Mit kurzgeschlossenen Prifleitungen sollte das Gerat 0,00Q
messen. Wenn die Leitungen nicht verbunden sind wird ein unendlicher Widerstand, dargestellt durch die
Anzeige ,OL" angezeigt. Sind beide Bedingungen erfullt kdnnen die Prufleitungen verwendet werden.

»Sleep“-Modus:

Das Gerat schaltet bei Inaktivitat nach 10 Minuten automatisch in den ,Sleep“-Modus. Sobald eine belie-
bige Taste oder der Messfunktionsschalter betétigt werden ist das Gerat augenblicklich wieder betriebs-
bereit.

Tastenbelegung

1. ,TEST"-Taste (rot)

Dricken und Halten dieser Taste in der Isolationswiderstandmessfunktion bewirkt dass das Gerét eine
Hochspannung erzeugt und eine Isolationswiderstandmessung durchfiihrt. Wird die Taste losgelassen,
wird die Hochspannung abgeschaltet und die Isolationswiderstandmessung beendet.

Warnung: Bei Betétigung dieser Taste wird an die angeschlossenen Messleitungen eine
Hochspannung angelegt. Bertihren Sie unter keinen Umstanden die blanken Messspitzen.

2. ,LOCK"-Taste (grau)

Wenn Sie sich in der Isolationswiderstandmessfunktion befinden und die ,LOCK"-Taste und dann die
,TEST"“-Taste betatigen, erzeugt das Geréat eine Hochspannung und fiihrt eine Isolationswiderstands-
messung durch.

Warnung: Bei Betétigung dieser Taste wird an die angeschlossenen Messleitungen eine
dauerhafte Hochspannung angelegt welche trotz Loslassen aller Tasten bestehen bleibt. Be-
rihren Sie unter keinen Umstanden die blanken Messspitzen.
Erneutes Driicken der ,TEST“Taste schaltet die Hochspannung ab und beendet die Isolationswider-
standmessung.

3.“HOLD / MAX/MIN*-Taste (blau)

Durch Dricken dieser Taste wird der momentane Messwert im Display festgehalten (Symbol HOLD er-
scheint in der Anzeige). Durch erneutes Driicken der ,HOLD"-Taste wird diese Funktion wieder deakti-
viert (Symbol HOLD verschwindet aus der Anzeige). Wird die Taste langer als zwei Sekunden gedrickt,
wechselt das Gerét direkt in die Max-Anzeige. Erneutes kurzes Driicken fuhrt in die MIN.-Anzeige. Sie
verlassen die Anzeige durch erneutes Driicken der Taste langer als zwei Sekunden.

4. Messfunktionsschalter (Drehschalter)
Um eine Messfunktion auszuwahlen, stellen Sie den Drehschalter auf die gewiinschte Position. Dadurch
wird der Isolationspriifer eingeschaltet. Bei Schalterstellung ,OFF* ist das Gerat ausgeschaltet.

5. ,Anzeigenhintergrundbeleuchtung / ZERO"-Taste

Wird diese Taste zwei Sekunden lang gedrtickt, schaltet sich die Displayhintergrundbeleuchtung ein. Die
Beleuchtung schaltet sich nach 15 Sekunden automatisch ab oder kann innerhalb dieser Zeit durch er-
neutes 2 Sekunden langes Driicke der Taste manuell abgeschaltet werden.

Displaysymbole

Das priméare Display (Hauptdisplay) zeigt die Ergebniswerte der aktuellen Messfunktion an.
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Das sekundére Display zeigt die induzierte Gleichspannung wahrend Sie den Isolationswiderstand
messen.
Der ,,Analog-Balken zeigt die Ergebniswerte der aktuellen Messfunktion synchron zum priméaren Dis-

play an.

(

°)))

Das Blitz-Symbol zeigt wéhrend der Isolationswiderstandmessung durch aufblinken an dass die
Spannung Uber 30 V liegt.

Wahrend der Messung des Insolationswiderstandes zeigt das Blinken dieses Symbols, in Kombi-
nation mit einem permanenten akustischen Warnsignal, dass die Au3enspannung uber 30 V liegt.
Das Symbol wird angezeigt und des Warnsignal ertént wenn der Widerstand LO Q < 35 Q ist.

LOCK: Driicken Sie die ,LOCK*-Taste wahrend einer Messung des Isolationswiderstandes, erscheint das

Symbol ﬁLOCK im Display.

MAX/MIN: Steht fir das Maximum oder das Minimum.

ZERO: Digitale Null-Justierung

HOLD: Die digitale Haltefunktion fur das primare Display.

AC, DC : Wechsel- oder Gleichspannung

V, MQ, Q : Die gemessene Einheit.

Isolationswiderstandmessung

sung die Spannungsfreiheit der Schaltung bzw. des elektrischen Bauteiles. Entladen Sie alle

f Wichtig: Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages, tUberpriifen Sie vor Beginn der Mes-

Hochspannungskondensatoren bevor Sie den Widerstand messen. Benutzen Sie die Span-
nungsmessungsfunktion um zu bestétigen, dass alle Kondensatoren entladen sind.

Drehen Sie den Messfunktionsschalter von der Position ,OFF“ nach links auf einen der Volt-
Messbereiche. Es gibt vier Widerstandsbereiche (4 MQ, 40 MQ, 400 MQ, 4000 MQ) welche au-
tomatisch fur jeden Volt-Messbereich ausgewahlt werden.

Schlief3en Sie das zu testende Objekt an die Prifleitungen an.

Dricken und halten Sie die ,TEST“-Taste oder driicken Sie zuerst die ,LOCK"- und dann die
~,TEST*“Taste. Wenn das getestete Objekt elektrisch geladen ist und seine Spannung uber 30
Volt liegt, wird die Messung nicht durchgeftihrt und im Display erscheint ,> 30 Volt‘, das Blitz-
Symbol blinkt und das Warnsignal ertdnt in kurzen Absténden.

Wenn das getestete Objekt nicht elektrisch geladen ist oder seine Spannung unter 30 Volt liegt
beginnt das Gerat mit der Messung und erzeugt eine Hochspannung. Im priméren Display sowie
im Analog-Balken wird der Isolationswiderstand in MQ angezeigt. Im sekundéaren Display wird die
Isolationsspannung in V (DC) angezeigt, das Blitzsymbol blinkt und das Warnsignal ertdnt in kur-
zen Abstanden.

Loslassen der ,TEST“-Taste oder Driicken der ,TEST“-Taste im ,LOCK“-Modus fuhrt zum Ver-
lassen des ,LOCK*-Modus und zur Abschaltung der Hochspannung. Gleichzeitig werden die Wi-
derstandswerte im primaren Display angegeben. Im sekundaren Display wird die Isolations-
spannung in V (DC) angezeigt.

Anschlie3end warten Sie unbedingt bis das Prifobjekt Uber das Geréat entladen wurde. Das Ver-
drehen des Messfunktionsschalters wahrend der Messung hat einen automatischen Abbruch zur
Folge.
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Niederohm-Messung (Durchgangsprifung)

Wichtig: Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages, Uberpriifen Sie vor Beginn der Mes-
sung die Spannungsfreiheit der Schaltung bzw. des elektrischen Bauteiles. Entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren bevor Sie den Widerstand messen. Benutzen Sie die Span-
nungsmessungsfunktion um zu bestétigen, dass alle Kondensatoren entladen sind.

Stellen Sie den Messfunktionsschalter auf den Bereich 400 Q / Summer.

Verbinden Sie die rote Prifleitung mit der V/Q-Buchse und die schwarze Prifleitung mit der

COM-Buchse.

3. Verbinden Sie die Messspitzen der Prifleitungen mit dem zu testenden Stromkreis/Bauteil. Im
Display wird der Widerstand in Q angezeigt. Die beiden Messbereiche (40 / 400 Q) werden au-
tomatisch ausgewahlt.

4. Falls der Widerstand des Objektes unter ca. 35 Q betragt, ertént das akustische Signal perma-

nent.

Der Strom betragt im Kurzschlussfall 200 bis 220 mA.

Im Display erscheint ,> 30 Volt, das Blitz-Symbol blinkt und das Warnsignal ertdnt in kurzen Ab-

stéanden falls die Spannung mehr als 30 V betragt.

N

oo

AC/DC-Spannungsmessung
1. Stellen Sie den Messfunktionsschalter auf den Bereich ACV oder DCV.
2. Verbinden Sie die rote Prifleitung mit der V/Q-Buchse und die schwarze Prifleitung mit der
COM-Buchse.
Schlief3en Sie die Prifleitungen an den zu Uberprifenden Schaltkreis an.
Der Spannungswert wird im Display angezeigt.

Pw

Elektrowerkzeuge und kleine Geréte

Wichtig: Zur Vermeidung eines elektrischen Schlages, Uberprifen Sie vor Beginn der Mes-
sung die Spannungsfreiheit der Schaltung bzw. des elektrischen Bauteiles. Entladen Sie alle
Hochspannungskondensatoren bevor Sie den Widerstand messen. Benutzen Sie die Span-
nungsmessungsfunktion um zu bestétigen, dass alle Kondensatoren entladen sind.
Das im Folgendenbeschriebene Verfahren ist auch auf vergleichbare Gerate anwendbar sofern sie ein
Spannungsversorgungskabel aufweisen. Bei doppelt isolierten Werkszeugen muss die Leitung des Iso-
lationsmessgerate, welche im Bild am Gehaduse gezeigt wird, mit einem Metallteil des Werkzeuges (z.B.
Bohrfutter, Klinge) verbunden werden. Der Schalter des zu testenden Gerates muss auf ,EIN“ stehen und
die Spannungsversorgung sollte unterbrochen sein.

Motoren

AC:

Unterbrechen Sie die Spannungsversorgungsleitungen des Motors indem Sie entweder die Anschlusslei-
tung des Motors abklemmen, oder den Hauptschalter 6ffnen. Wenn die Verbindung am Hauptschalter
unterbrochen wird und der Motor auch einen eigenen Starter hat, muss dieser Starter in der ,EIN“-
Position gehalten werden. In letzterem Fall wird der gemessene Widerstand den Widerstand des Motors,
der Leitungen und allen anderen Bauteilen zwischen Motor und Hauptschalter umfassen. Sollte der
Messwert auf eine Schwachstelle hinweisen, muss jedes Bauteil einzeln begutachtet werden. Wenn die
Leitungen direkt am Motor abgenommen wurden, verbinden Sie eine Prifleitung des Isolationsmessgera-
tes mit dem geerdeten Motorengehause und die andere Prifleitung mit einer der Versorgungsleitungen
des Motors.

DC:

Unterbrechen Sie die Spannungsversorgung und alle anderen Leitungen zum Motor. Um die Kohlebiirs-
ten, die Feldwicklungen und Anker zu Uberprifen, verbinden Sie eine Prifleitung mit dem geerdeten Mo-
torengehause und die andere Priifleitung mit der Biirste des Kommutators. Sollte der Messwert auf eine
Schwachstelle hinweisen, heben Sie die Bursten vom Kommutator ab und die Bauteile einzeln. Dieses
Verfahren kann auch auf DC-Generatoren angewandt werden.

(0]
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ﬂ Starter
(muss auf "EIN"

/ stehen)

Mit dem /
Motorengehause

verbinden (Masse)

é S Hauptschalter

35

Netzanschluss

/

Isolationsmessgerat

Mit der Motorseite
des Schalters
verbinden

Kabel

Isolieren Sie das Kabel von dem Stromkreis. Priifen Sie jede Ader auf Masse-/Leitungsabschirmung in-
dem Sie eine Prifleitung an die Abschirmung, und andere Prfleitung abwechselnd an jede Ader des
Kabels anschlieRen. Uberpriifen Sie die Isolationswidersténde zwischen den Adern indem Sie die
Prifleitungen paarweise an die Adern anschliel3en.

—e——
—
—

\ Isolationsmessgerat

6 Wartung und Reinigung

6.1 Batteriewechsel

Ein geringer Batteriestand wird durch das Symbol im Display angezeigt.

Trennen Sie den Isolationspriifer vor dem Offnen des Gerates vom Messkreis, schalten Sie
es ab, entfernen Sie die Messleitungen vom Gerat und lI6sen Sie den abklappbaren Gerate-

: Warnung: Betreiben Sie den Isolationsprifer nie in gedffnetem Zustand - Lebensgefahr.
sténder vorsichtig vom Gerét.
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Einlegen der Batterien bei Neustart oder Tauschen der Batterien mit zu niedriger Spannung:

Ldsen Sie dazu die vier Schrauben des Batteriefachdeckels auf der Geréateriickseite, nehmen Sie den
Deckel ab, legen Sie Batterien ein bzw. entnehmen die alten Batterien, ersetzen sie durch neue, legen
den Deckel ein und verschrauben ihn wieder.

6.2 Sicherungswechsel
Warnung: Betreiben Sie den Isolationsprifer nie in ge6ffnetem Zustand - Lebensgefahr.
Trennen Sie den Isolationsprifer vor dem Offnen des Gerates vom Messkreis, schalten Sie
es ab, entfernen Sie die Messleitungen vom Gerat und lésen Sie den abklappbaren Gerate-
sténder vorsichtig vom Gerét.

Losen Sie dazu die vier Schrauben des Batteriefachdeckels (10) auf der Geréteriickseite, nehmen Sie
den Deckel ab und tauschen Sie die Sicherung (500 mA /1000 V). AnschlieBend legen Sie den Deckel
wieder auf und verschrauben ihn.

6.3 Reinigung

Reinigen Sie das Gerat mit einem trockenen Tuch. Verwenden Sie keinesfalls Scheuer- oder Losungsmit-
tel.

7 Entsorgung

Batterien durfen aufgrund der enthaltenen Schadstoffe nicht in den Hausmdll entsorgt werden. Sie mus-
sen an daflr eingerichtete Riicknahmestellen zu Entsorgung weitergegeben werden.

Zur Umsetzung der ElektroG (Ricknahme und Entsorgung von Elektro- und Elektronikaltgeraten) neh-
men wir unsere Gerate zuriick. Sie werden entweder bei uns wiederverwertet oder tUber ein Recyclingun-
ternehmen nach gesetzlicher Vorgabe entsorgt.

Bei Fragen kontaktieren Sie bitte die PCE Deutschland GmbH.
Eine Ubersicht unserer Messtechnik finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik.htm

Eine Ubersicht unserer Messgeréte finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete.htm
Eine Ubersicht unserer Waagen finden Sie hier: http://www.warensortiment.de/messtechnik/messgeraete/waagen.htm

WEEE-Reg.-Nr.DE69278128

Alle PCE-Produkte sind CE
und RoHs zugelasen.

=
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